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les y las poblaciones indigenas en el mane-
jo/gestion de los humedales, marco estratégico y
|ineamientos para el desarrollo furturo de la Lista
de Humedales de Importancia Intemacional y
establecimiento de un Centro Regional Ramsar
para la Capacitacion e Investigacion sobre Hu-
medales en el Hemisferio Occidental (en Pana-
ma), entre otras.

Aquellas personas que tengan interés en contar
con datos mas detallados sobre las recomenda-
ciones y resoluciones de la COP7Ramsar, y con
mas informacién sobre el quehacer de Ramsar,
pueden dirigirse a: WWW:http://Ramsar.org/

Como pais anfitrion de la COP7Ramsar, Costa
Rica ha estado expuesto, como en vitrina, a los
ojos de miles de conservacionistas de todo el
mundo, se ha dado a conocer la experiencia, los
problemas y los logros que en materia de con-
servacion se ha obtenido en estos ultimos treinta
afios de labor. Nuestro sistema de parques na-
cionales es un ejemplo de desarrollo positivo
muy conocido a nivel global, al igual que los
estudios sobre biodiversidad e inventarios de
especies que lleva a cabo el Inbio.

Se ha comprobado que el ecoturista que nos
visita ha tenido como medio de informacion a
otros que tuvieron referencias, conocen o visita-
ron el pais como organizadores de un evento de
esta magnitud mundial, jqué mejor carta de pre-

sentacion para el turista naturalista!l  Estos
eventos, en si, deben verse como un reconoci-
miento de la comunidad conservacionista mun-
dial al pais anfitrion; son un voto de apoyo a los
esfuerzos que este pais esta desarrollando en
materia de conservacion.

Esta ha sido una de las reuniones mas fructiferas
a nivel de acuerdos importantes y de gran trans-
cendencia para el futuro de la Convencién. Den-
tro de ésta se seguira haciendo referencia a los
acuerdos de la reunion de Costa Rica por mucho
tiempo, lo cual pone el nombre de nuestro pais
sobre el tapete en materia no solo de parques
nacionales, sino también en materia de conserva-
cion de humedales,

Como ente encargado de la organizacion del
evento, logramos obtener durante el proceso una
importante experiencia en el manejo de este tipo
de situaciones y variados conocimientos sobre
muchos aspectos no relacionados con el queha-
cer institucional, lo que nos permitio poder cum-
plir al final con los objetivos previstos. Fue un
reto muy grande. Gracias al apoyo de muchas
personas tanto dentro de Costa Rica como fuera,
es que fue posible salir adelante y cumplir con
las expectativas que tenia la comunidad intema-
cional sobre la capacidad de respuesta de nues-
tro pais.

Financiar la
agroforesteria por sus
servicios ambientales

WIiLBER SEQUEIRA (coordinador de Comision Nacional Agroforestal),
ALEX1S MENDEZ (Ministerio del Ambiente) y
OLMAN VARELA (Junta Nacional Forestal Campesina)

La agroforesteria como disciplina cientifica se
origina apenas en la década de los 70; sin em-
bargo, nuestros agricultores(as) han venido
practicando con bastante éxito diversos sistemas

agroforestales (SAF) tradicionales durante mu-
chos afios, especialmente aquéllos que involu-
cran cultivos perennes, como cacao y café. Este
ultimo es quizas el mas antiguo e importante,
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pues se estima que abarca unos 8.035 km’ en
Centroamérica (Leiva, 1997). En Costa Rica
cubre unas 99.960 ha., predominantemente en
fincas no mayores de 5 ha. (91,7%), las cuales
corresponden al 60,4% del area total en produc-
cion. Se estima que existen unos 45.000 cafetale-
ros(as) en el pais, y unas 125.000 familias que
dependen de este cultivo, quienes generan un
17% del valor bruto de la produccién agropecua-
ria y un 13,6% de las exportaciones nacionales

(varios autores, citados por Galloway y Beer,
1997).

En Costa Rica existe un gran nimero de pro-
yectos, instituciones y ONGs involucradas en el
quehacer agroforestal, como respuesta a las ne-
cesidades reales de los productores(as) y al reco-
nocimiento internacional de los SAF como una
opcion de desarrollo sostenible por parte de los
organismos cooperantes. Asimismo, su impacto
socio-economico y ambiental es cada vez mas
significativo y esta ampliamente documentado.

Sin embargo, una de las mayores limitaciones ha
sido precisamente la falta de un sistema adecua-
do de financiamiento. Esto permitiria una mayor
difusién de los SAF, dadas sus multiples venta-
jas en comparacion con otras alternativas de uso
del recurso forestal que si se financian, tales
como plantaciones en bloque, manejo y protec-
cion de bosque natural.

Esta propuesta, que constituye un primer intento
para sentar las bases de un sistema de financia-
miento para SAF como pago por servicios am-
bientales en Costa Rica, es el resultado final de
un largo proceso participativo a través del cual el
conocimiento y la experiencia de técnicos(as) y
productores(as) se recopilo, sistematizé y com-
plement6 con informacion cientifica reciente. Es
asi como se presentd una primera propuesta
(Araya, 1994), que definia los principales crite-
rios técnicos, financieros y administrativos para
financiar los SAF. Sin embargo, solo se obtuvo
recursos limitados a través del Fondo de Desa-
rrollo Forestal (FDF) para el periodo 1995-96.
Posteriormente, se elaboro el documento Pro-
puesta de Acciones para la Consolidacion de la
Agroforesteria en Costa Rica, como producto de
un taller realizado en la EARTH en abril de
1997, con una amplia participacion de represen-
tantes del sector agroforestal a nivel nacional. En
éste se plantean por primera vez los principales

logros, limitaciones y acciones a seguir en cuatro
areas tematicas, a saber: Investigacion, Capacita-
cion, Extension y Politicas. Ademas, se confor-
man la Comision y la Red Agroforestal Nacio-
nal, como instancias permanentes de consulta y
seguimiento.

Incentivos para, y costos de, los SAF

Con la creacién del Programa de Desarrollo
Campesino Forestal (DECAFOR/SINAC/MI-
NAE) en 1986 se inicia una nueva etapa en el
desarrollo forestal en nuestro pais. Asi, en 1988
el estado entrega los primeros Certificados de
Abono Forestal por Adelantado (CAFA) a los
pequeiios y medianos productores(as) organiza-
dos a través de la Junta Nacional Forestal Cam-
pesina (JUNAFORCA), que permitian tnica-
mente el establecimiento de plantaciones en
bloque.

Sin embargo, en 1989 se establece el Fondo de
Desarrollo Forestal (FDF) con recursos de la
cooperacion externa (Holanda, Suecia y Finlan-
dia), lo cual permite por primera vez el finan-
ciamiento de los arboles dentro de un SAF. Di-
cho incentivo consistia en &72.000 por ha
(58.000 para el productor(a) y «14.000 para la
organizacion), distribuidos durante los tres pri-
meros anos (65, 25 y 10%), financiandose asi
unas 2.000 ha. por un monto aproximado de

«144.000.000 (1989-94; Informe Anual DECA-
FOR, 1994).

Posteriormente, a través de un proceso participa-
tivo (Araya, 1994), se definen los criterios técni-
cos y los costos para varios tipos de SAF. De
esta manera, se fija el monto de dicho incentivo
en 120 por arbol (100 para el productor(a) y
@20 para la organizacién), manteniendo la mis-
ma distribucion porcentual, financiandose asi
173.472 arboles por un monto de ¢20.816.640
(1995-96) con los ultimos recursos remanentes
del FDF (Informe Anual DECAFOR, 1996).

Asimismo, basados en diferentes estudios hechos
en Costa Rica y América Central, Gomez y Rei-
che (1996) determinaron los costos de estable-
cimiento del componente forestal para varios
tipos de SAF, los cuales oscilaron entre @65 y
@160/arbol (Tabla 1). Estos autores seiialan que
existen diferencias importantes en los costos
hasta el afio tercero, asociadas con las caracte-
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risticas propias de cada sistema (densidad, espe-
cies, manejo, etc.).

Dichos autores recomiendan actualizar los costos
de acuerdo a los indices de precios y las tasas de
cambio o inflacién.

Tabla'l. Resumen. de Costos de Cuatro Sistemas Agroforestales Comunes en Costa Rica:
Lineas y Cortinas (¢/km.), Bosquetes y Arboles con Cultivos &/ha.). Junio, 1996

| SISTEMA ANO JORNALES | MATERIALES | COSTO | COSTO/
: ARBOL
Arboles en linea 1 31,80 27.881 66.929
2 12,80 5.281 20.999
10,60 5978 18.996
Total 65,20 40.035 106.924 160
Cortinas rompevientos | 1 46,10 33.947 90.558
2 6,90 0 8.473
430 0 5.280
Total 5,30 33.947 104311 %4
Bosquetes 1 54,00 35.019 101.331
) 23,10 2342 30.707
3 18,10 480 22.706
Total 95,20 37.841 154.744 139
Arboles con café Arboles 7,20 3.229 12.071 94
Café 149,70 78.238 262.069
Total 156,90 81.467 274.140
Arboles con frijol Arboles 17,00 12.288 33.164 65
Frijol 64,40 8.948 8.031
Total 81,40 21.236 121.195

Fuente: adaptado de Gomez y Reiche, 1996
Beneficios econdémicos de los SAF

Los siguientes resultados se basan en datos obte-
nidos por el Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ

en Costa Rica y Panama.

Platen (1996) estimé que el beneficio neto del
sistema mixto laurel-maiz (Zea mays)-jengibre
(Zingiber officinale)-araza (Eugenia stipitata) -
US$13.656/ha.- y del sistema

laurel-maiz (Taungya) -$8.867- eran significati-
vamente mayores que el de una reforestacion

pura -$2.841- para una rotacion de 15 afios. El
valor de los postes y la madera ascendié a
$9.808, $7.183 y $4.761/ha. para cada sistema,
respectivamente.

Calvo y Platen (1996) calcularon el beneficio
neto para el sistema cacao (Theobroma cacao)-
platano-laurel bajo diferentes densidades, obte-
niendo un maximo de $14.486,5 a una densidad
de 256, 768 y 69 plantas/ha, respectivamente, al
cabo de 12 afios. La madera en pie aporto el 14%
de los ingresos ($4.386/ha.).
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Calvo y Somarriba (1998) determinaron que el
margen bruto para el sistema cacao-madero ne-
gro (Gliricidia sepium) - $378/ha /aio- fue supe-
rior al de cacao-pord (Erythrina poeppigiana) -
$279- y cacao-guaba (Inga edulis) -$244-, con
una relacion beneficio/costo de 1,93, 1,67 y 1,59,
respectivamente, durante un periodo de 15 aiios.

Captura de CO, de parte de los SAF

En nuestro pais aun no se ha valorado plena-
mente los servicios ambientales prestados por los
SAF a la sociedad. Sin embargo, en la literatura
cientifica se reporta diversos estudios que de-
muestran el enorme potencial de los SAF en la
reduccion de los efectos negativos causados por
la contaminacion atmosférica con CO,.

Asi, Kursten y Burschel (1993) publicaron un
articulo ampliamente documentado con datos de
regiones tropicales, particularmente de Costa
Rica y América Central, bajo diferentes tipos de
SAF y condiciones de sitio. Citando a Houghton
et al. (1991), estiman el area agricola tn?ical
con potencial para SAF entre 356-499'10° ha.,
con una capacidad promedio de secuestro de
CO; de 60 tha” para América y Asia y de 30 t
para Africa. En contraste, Winjum er al. (1992)
consideran un valor promedio de 95 tCha”, y
Swisher (1991) uno de 38 tha”, este Wltimo
equivalente al 75% de una plantacion en bloque
con una rotacion de 35 afios en el Bosque muy

Humedo Premontano Tropical.

A continuacion, se resume los principales datos
reportados al respecto por diferentes autores
(citados por Kiirsten y Burschel).

Asumiendo una reserva normal (50% de la re-
serva final) y un aporte significativo de las rai-
ces, un SAF relativamente denso almacena per-
manentemente entre 3 y 25 tCha™ ., equivalente a
0,1-3,6 tCha'yr'. Las cortinas rompevientos,
arboles en lindero y cercas vivas se ubican cerca
del rango inferior.

Un cultivo en callejones acumula entre 1 y 2,3
tCha™ (Kass, 1987), con una cantidad similar en
las raices, mientras que un sistema Taungya
almacena entre 20 y 60 tCha™ durante una rota-
ciéon de 15 afios (Schroeder, 1992). Un huerto
casero puede acumular mas de 50 tCha” (Bu-
dowski, 1991).

El minimo de 20 tC mitigadas al cabo de 50 afios
(Tabla 2) sera superado en casi todos los casos
reales, ya que cada tipo de SAF suministra mas
que el minimo estimado en al menos un tipo de
efecto.

Los rangos reportados anteriormente (30-95
tCha™) son muy altos si se refieren sélo a la
acumulacion de C en los arboles, pero se torna-
rian bajos si se toman en cuenta todos los otros
efectos mitigantes de los SAF.

Tabla 2. Estimacién de los Efectos Mitigantes de CO, de los SAF (tC'ha™)

Acumulacion y Conservacion de Reservas de C

Arboles en SAF 3..60
Productos maderables 1...100
Materia organica del suelo 10...50
Proteccion de bosques existentes 0...1.000
Suma (14...1.210)
Reduccion de Emisiones de CO» en 50 Afios

Substitucion de energia 5...360
Substitucion de materiales 0...100
Reduccion de fertilizantes 1.5

Suma (6...465)
Total (20...1675)

Fuente: Kiirsten y Burschel (1993)
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Valoracion econémica de la captura
de CO; de parte de los SAF

En un estudio realizado en el Amazonas peruano
por Smith et al. (1997), la compensacion anual
requerida sin tomar en cuenta los servicios am-
bientales fue de $218 ha. por conservacién del
bosque y de $138 por conversién a SAF. Cuando
se considera los servicios ambientales, estos
valores se reducen a $67 y $41, respectivamente.
El costotC oscilo entre $8-10 para conservacion
del bosque y SAF, tanto para precios altos como
bajos del C, lo cual coincide con los $12 (rango
entre $3-35) reportados por Ridley (1997) y los
$3-25 por Swisher y Masters (1992). Por otro
lado, estos ultimos autores encontraron que
compaiias de EU podian reducir sus emisiones
de CO; en un 35% y un 40% a un costo marginal
de $100 y $200tC, respectivamente, sustituyen-
do parcialmente el gas natural por carbon. Estos
valores son comparables con los $165 (rango
entre $50-429) estimados por Ridley para nueve
paises. Smith e al. concluyen, por lo tanto, que
existe una ventaja comparativa sustancial en el
pago de una compensacion a los pequeiios pro-
ductores(as) por la captura de CO,, y que éstos
estan dispuestos a renunciar a los ingresos po-
tenciales significativos derivados de la agricultu-
ra migratoria a cambio de los servicios ambien-
tales brindados por la conservacion del bosque o
los SAF. Sin embargo, recomiendan que otros
servicios ambientales sean también valorados en
el futuro.

Conclusiones

Tomando como base la informacion anterior, asi
como la experiencia acumulada a través de pro-
cesos participativos, se propone compensar los
servicios ambientales de los SAF de acuerdo a
los siguientes criterios:

¢ Financiar Gnicamente el componente foresta}
de los SAF (se excluye el componente agri-
cola/animal).

e Financiar Unicamente especies maderables
de aserrio (en las cortinas rompevientos se
financiaran fodas las especies, pero al menos
un estrato debera ser maderable de aserrio).

e Financiar el SAF segin costo promedio es-
timado por arbol.

e Financiar los siguientes tipos de SAF: culti-
vo agricola perenne (café, cacao, otros) ar-
bolado, arboles en linderos, cortinas rompe-
vientos.

e Utilizar la estructura de costos propuesta por
Gomez y Reiche (1996) y actualizar dichos
costos (Tabla 1), incluyendo un 10% por
bienes de capital.

e Garantizar el pleno acceso de la mujer a este
tipo de financiamiento.

o Desembolsar los recursos durante los tres
primeros afios (65, 25 y 10%, respectiva-
mente).

o Asignar un 16% maximo de los recursos
para la organizacion.

o La organizacion debera presentar un plan
grupal de reforestacion para SAF, elaborado
y con seguimiento por un regente forestal o
especialista agroforestal autorizado por el
Colegio de Ingenieros Agréonomos y Fores-
tales, el cual debera ser aprobado y supervi-
sado por el area de conservacion respectiva.

e Considerar en el futuro el financiamiento de
otros tipos de SAF con gran potencial, pero
sobre los que aun falta mas experiencia (por
ejemplo, sistemas silvopastoriles, huertos ca-
seros).

e Considerar en el futuro el financiamiento
integral de los SAF (arboles-cultivos agri-
colas-animales).
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Recién publicade el libro
(pronto en version castellana)

Aux origines de ’écologie
Les naturalistes en France de 1800 a 1914

e Patrick Matagne

[Editions du CTHS, Paris, 1999]

Los trabajos de los naturalistas aficionados contribuyeron al nacimiento de la ecologia. Esta
afirmacion es eminentemente subversiva, porque convierte a los que se creia al margen de la
ciencia, acantonados en la produccién de trabajos de segunda mano o de fastidiosos y vanos
inventarios, en los verdaderos héroes de esta historia.

En efecto, este libro muestra que en el curso del “gran” siglo XIX que termina con la primera
guerra mundial, los naturalistas franceses supieron encontrar su propio estilo, sus modelos, sus
medios, y dejaron trabajos en los cuales ahora se comienza apenas a entrever su interés para
la historia de las ciencias. Posicionados en todos los terrenos que ocuparon e investigaron con
eficacia, los naturalistas estructuraron, desde el final del siglo XIX, las primeras escuelas de
ecologia. Su existencia no habia sido certificada hasta hoy.

Asi, los abundantes materiales dejados por los naturalistas conducen a e

scribir nuevas paginas
de la historia de la ecologia que hacen retroceder a sus origenes.

WI2TS—PUNA





