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a informacion geografica constituye un componente

fundamental en una gran variedad de actividades, y

los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) repre-

sentan la herramienta basica para su manejo y utilizacion,

Proyectista, segun Olaya (2009). Asimismo, Buzai (2012) sefiala que los

Departamento de datos geograficos son relevantes porque todos los procesos
Proyecto, CORFOGA

X ocurren en un espacio y tiempo determinado; por lo tan-
(evalenciano@corfoga.org) b y p » P

to, al contar con informacién geoespacial es posible obte-
ner una perspectiva mas fiable y efectiva sobre un proceso
determinado.

De acuerdo con Olaya (2009), los SIG permiten la cap-
tura, edicién, almacenamiento y gestion de datos espacia-
les. Ademas, facilitan el an4lisis de dichos datos, abarcando
desde consultas sencillas hasta la elaboracion de modelos
complejos. Este analisis puede realizarse sobre la compo-
nente espacial de los datos, es decir, la localizaciéon de cada
valor o elemento. También, los SIG posibilitan la genera-
cién de resultados como mapas, informes, graficos y otros
productos cartograficos y analiticos.
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Por su parte, uno de los principa-
les campos de aplicacion de los SIG es
el sector agropecuario, donde se pueden
representar datos cuantitativos, cualita-
tivos y las conexiones entre estos. Segun
Longley et al. (2015), los SIG son herra-
mientas fundamentales para la gestion y
el analisis espacial en la agricultura, ya
que permiten integrar, visualizar y anali-
zar datos geograficos con el fin de mejorar
la toma de decisiones.

Una de sus principales aplicaciones
es la agricultura de precision, donde los
SIG se utilizan para analizar la variabi-
lidad espacial de variables como el sue-
lo, la humedad, la pendiente, entre otros,
permitiendo optimizar el uso de insumos
como fertilizantes y agua (Vasquez et
al., 2025), por lo tanto, esto contribuye a
aumentar la productividad y reducir los
impactos ambientales. Ademas, los SIG
facilitan el monitoreo de cultivos median-
te el uso de imagenes satelitales y datos
geoespaciales, lo que permite evaluar el
estado de la vegetacidén, detectar enfer-
medades y estimar rendimientos (Mulla,
2013). Esto resulta clave para la gestion
eficiente de los sistemas productivos.

Otra aplicacién relevante corres-
ponde a la planificacién del uso del sue-
lo, donde los SIG ayudan a identificar
las areas mas aptas para determinados
cultivos, considerando factores como el
clima, la topografia y las caracteristicas
del suelo (FAO, 2018), lo cual, favorece
a una produccién mas sostenible y adap-
tada a las condiciones locales. Ademas,
los SIG son utilizados en la gestion del

riesgo agricola, incluyendo la evaluacién
de amenazas como sequias, inundaciones
o plagas, facilitando la toma de decisiones
para la adaptaciéon al cambio climatico
(Rodriguez, 2023).

En conjunto, el uso de los SIG en la
agricultura contribuye a mejorar la efi-
ciencia productiva, promover practicas
sostenibles y fortalecer la resiliencia de
los sistemas agricolas. Por esta razén, el
fortalecimiento de capacidades dirigido a
personas dedicadas al sector agropecuario,
tanto desde el ambito institucional como
desde personas productoras, es clave, ya
que permite fortalecer sus conocimientos
y capacidades en el uso de herramientas
geoespaciales para la toma de decisiones,
tanto a nivel pais como de finca.

Segun Veas y Chia (2016), el forta-
lecimiento del conocimiento sobre el uso
y aplicaciéon de los SIG desempefia un
papel fundamental, ya que favorece los
procesos de coordinaciéon y construccién
de acciones territoriales, contribuyendo
al analisis espacial y a una mejor toma de
decisiones en el territorio.

A partir de este contexto, durante 2025
y 2026 se desarroll6 la actividad deno-
minada “Intercambio de Conocimientos
en Sistemas de Informacién Geogrdfica
(SIG) para el sector agropecuario”, ejecu-
tada de manera conjunta por Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Costa Rica, la Unidad de Agromatica del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(UAM), Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensenanza (CATIE) y la
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Corporaciéon Ganadera (CORFOGA). Este
proceso se implementé como parte del
programa “Rutas transformadoras bajas
en emisiones de carbono y resilientes al cli-
ma de Costa Rica — Transforma-Innova”,
financiado por la Iniciativa Alemana para
el Clima (IKI).

Esta iniciativa tuvo como objeti-
vo fortalecer las capacidades técnicas en
el uso y aplicacion de los SIG, asi como
en principios basicos relacionados con el
uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados
(VANT/UAV) y otras herramientas geoes-
paciales orientadas al sector agropecua-
rio. El proceso buscé facilitar el acceso
a tecnologias espaciales para la gestion,
organizaciéon y analisis de informacién
asociada a unidades productivas y sus en-
tornos, promoviendo su aplicacién en pro-
cesos de monitoreo, planificaciéon y toma
de decisiones.

Las actividades de fortalecimiento de
capacidades estuvieron dirigidas a personal
técnico, extensionistas, personas producto-
ras y poblacién joven vinculada al sector
agricola y pecuario. El enfoque metodolo-
gico priorizd el desarrollo de capacidades
aplicadas, orientadas al fortalecimiento de
competencias técnicas para el manejo siste-
matico y agil de informacién geoespacial en
contextos productivos reales.

Para la seleccion de las personas
participantes se priorizé un perfil con ex-
periencia en labores de campo vinculadas
al seguimiento de cultivos y plantaciones,
verificacién de practicas sostenibles, asis-
tencia técnica a personas productoras y
otras actividades relacionadas con el sector
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agricola y pecuario. Lo anterior con el pro-
posito de maximizar la replicabilidad de
los conocimientos adquiridos en la gestion
de las fincas y en las actividades producti-
vas desarrolladas en los territorios.

Este proceso de fortalecimiento
de capacidades constituye un aporte re-
levante para el sector agropecuario, al
facilitar herramientas tecnolégicas que
permiten acceder, generar, organizar y
analizar informacién espacial de las fin-
cas y sus contextos productivos, a la vez,
son herramientas de apoyo para la toma
de decisiones en empresas familiares y
sistemas productivos rurales.

El curso se estructuro en diez sesio-
nes de forma virtual e incluyé dos dias de
actividades presenciales, para ejecutar
distintos procesos en trabajo de campo y
escritorio (Figura 1). Entre los principa-
les contenidos que se abordaron destacan
los conceptos basicos de SIG, sistemas
de coordenadas y proyecciones oficia-
les de Costa Rica, asi como el manejo de
informacién vectorial y raster, gestién
de capas y administraciéon de proyectos
geoespaciales.

También, se desarrollaron temas re-
lacionados con la adquisicion, creacién y
edicion de datos espaciales, digitalizacion
de poligonos de fincas, georreferenciacion
de imagenes, edicién de geometrias y ma-
nejo de tablas de atributos, asi como los
principios basicos desde lo tedrico y prac-
tico de los VANT. El proceso incluy6 ejer-
cicios practicos y casos aplicados al sector
agropecuario, orientados al andlisis y
gestion de unidades productivas.
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Adicionalmente, las sesiones de ca-
pacitacién se abordaron contenidos sobre
la representacién cartografica y composi-
cién de mapas, permitiendo a las personas
participantes generar productos carto-
graficos basicos para apoyar procesos de
monitoreo, analisis territorial y toma de
decisiones en contextos productivos.

Figura 1. Fotografias del proceso de escrito-
rio de manera presencial, 2026.

La gira presencial se enfocé en rea-
lizar actividades incluyeron sesiones teé-
ricas y practicas relacionadas con el uso
VANT, planificacién y ejecuciéon de vue-
los, captura de imagenes RGB y NIR, pro-
cesamiento de ortofotografias y andlisis
de informacién espacial para aplicaciones
en agricultura y ganaderia. Asimismo,
se abordaron contenidos asociados a des-
carga y gestion de datos de campo y pro-
cesamiento de informaciéon geoespacial
mediante software especializado.
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La primera sesién presencial, co-
rrespondiente a la gira de campo, se desa-
rroll6 en el 2025 en el Centro Agrondémico
Tropical de Investigaciéon y Ensenanza
(CATIE). Por su parte, la actividad pre-
sencial correspondiente al 2026 se ejecutd
en el Instituto Nacional de Innovacién y
Transferencia en Tecnologia Agropecua-
ria, especificamente en el Centro de In-
novaciéon Agropecuaria Los Diamantes,
ubicado en Guapiles (Figura 2).

Figura 2. Fotografias del proceso de escrito-
rio de manera presencial, 2026.

Cabe mencionar que, tanto en las
sesiones virtuales como en las presencia-
les, se establecieron espacios de discu-
sién y retroalimentacion. Ademas, cada
participante presentd proyectos finales
aplicados a la gestién de fincas median-
te herramientas SIG, promoviendo el in-
tercambio de experiencias y la aplicacién
practica de los conocimientos adquiridos.
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Como se mencion6 anteriormente,
el proceso se desarroll6 en dos grupos. El
primero se ejecutd durante el 2025, espe-
cificamente entre los meses de julio y sep-
tiembre. Por su parte, el segundo grupo
se desarrolld en el 2026, entre los meses
de febrero y mayo.

El primer grupo se caracterizd por
estar conformado por 13 personas parti-
cipantes dentro del proceso de fortaleci-
miento de capacidades, pertenecientes
personas funcionarias extensionistas y
enlaces de la Unidad de Agromatica del

MAG. De este total, 2 correspondieron a
mujeres y 11 a hombres. Estas personas
se encontraban en un rango de edad entre
los 33 a los 64 afios (Figura 3).

El segundo grupo conté con la parti-
cipacién de 27 personas, de las cuales 15
correspondieron a hombres y 12 a muje-
res. En esta ocasién también se analizé la
distribucion por edades, identificandose
que 8 personas se encontraban en el ran-
go de 18 a 34 anos, 18 personas entre los
35 y 64 afos, y 1 persona con 65 anos o
mas (Figura 4).

Figura 3. Grupo 1: Fortalecimiento de capacidades en SIG para el sector agropecuario, 2025.

Figura 4. Grupo 2: Fortalecimiento de capacidades en SIG para el sector agropecuario. 2026.
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En este segundo grupo, se desarrolld
una participacién institucional y organiza-
cional mas diversificada, ya que el proceso
se abrid a otras instancias vinculadas al
sector agropecuario. En este participaron
representantes de diversas instituciones
y organizaciones, entre ellas la Direc-
cién Nacional de Extensién Agropecuaria
(DNA) del MAG, CORFOGA, el Instituto
Nacional de Innovacién y Transferencia en
Tecnologia Agropecuaria (INTA), el Servi-
cio Fitosanitario del Estado (SFE), 1a orga-
nizacién de Agroregenera de Monteverde,
el Servicio Nacional de Salud Animal (SE-
NASA), Unién de Pequenos Productores
de Puriscal, Instituto del Café de Costa
Rica ICAFE) y jévenes cafetaleros.

Ademés del proceso de capacitacion, se
han desarrollado webinar orientados a
ampliar los conocimientos y, al mismo
tiempo, fomentar el seguimiento y la con-
tinuidad en el uso de tecnologias geoespa-
ciales. Estas actividades han estado dirigi-
das tanto a las personas participantes de
los procesos desarrollados durante 2025
y 2026, como a otras poblaciones que, por
limitaciones de recursos o disponibilidad
de espacios, no han logrado incorporarse
directamente al proceso de formacion.

El proceso ha permitido generar,
validar y poder a disposiciéon de las per-
sonas participantes un manual sobre SIG
orientado a QGIS, acompanado de videos
con ejercicios explicativos y capas para las
practicas segun los ejercicios propuestos.
Este material es una contribucién signi-
ficativa y didéctica desde la iniciativa,
quedando como apoyo a la Unidad de Agro-
matica del MAG y del sector agropecuario.
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Por lo tanto, se puede concluir que las
experiencias desarrolladas durante 2025 y
2026 evidencian que los SIG constituyen
herramientas estratégicas para fortalecer
los procesos de gestion, monitoreo y toma
de decisiones en el sector agropecuario, asi
como se evidencia la necesidad de ejecutar
estos procesos. La incorporacién de tecnolo-
gias geoespaciales permiti6 a las personas
participantes adquirir capacidades técni-
cas orientadas al manejo, analisis y visua-
lizacién de informacién espacial aplicada a
contextos productivos reales, favoreciendo
asi una mayor comprension territorial de
las dinamicas agricolas y pecuarias.

El proceso de fortalecimiento de ca-
pacidades demostr6 que la combinacién de
sesiones virtuales, actividades presencia-
les, ejercicios practicos y proyectos finales
aplicados, favorece la apropiacién de co-
nocimientos y su aplicacién en escenarios
reales en la gestién de fincas. Ademas, la
integraciéon de contenidos vinculados con
el uso de VANT, imagenes satelitales y
herramientas de analisis espacial amplio
las posibilidades de aplicaciéon tecnolédgica
dentro de los sistemas productivos.

De igual forma, la participacién de
personal técnico, extensionistas, personas
productoras y poblacién joven vinculada al
sector agropecuario evidencid el creciente
interés por incorporar estas herramientas
tecnolédgicas en sus actividades laborales.
La diversidad institucional alcanzada en
el segundo grupo fortalecié los procesos de
intercambio de experiencias y construc-
cién colectiva de conocimientos, permitien-
do una visién mas integral.
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En este sentido, se puede concluir que
el fortalecimiento de capacidades en herra-
mientas geoespaciales representa una opor-
tunidad relevante para promover practicas
agropecuarias mas sostenibles y resilientes,
particularmente en un contexto donde la
gestion eficiente de los recursos naturales y
la adaptacion climatica se han convertido en
prioridades para el sector.

A partir de esta experiencia, resulta reco-
mendable dar continuidad a los procesos
de capacitacion en SIG y tecnologias geoes-
paciales, promoviendo programas perma-
nentes de formacién dirigidos a personas
productoras, extensionistas, juventudes y
personal técnico institucional. Ademas, es
importante fortalecer las metodologias prac-
ticas mediante actividades de campo, anali-
sis de casos reales y desarrollo de proyectos
aplicados.
Finalmente, se considera necesa-
rio incentivar una mayor participacién de
personas jévenes y mujeres en procesos de
formacion tecnoldgica y geoespacial, contri-
buyendo asi a la inclusién y la innovacién
en el sector agropecuario. Ademas, es impor-
tante desarrollar mecanismos de seguimien-
to y acompanamiento técnico posteriores a
las capacitaciones, que permitan evaluar la
aplicacién de los conocimientos adquiridos y
fortalecer el uso de herramientas geoespa-
ciales aplicadas al sector agropecuario.
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