www.ambientico.una.ac.cr ISSN 1409-214X. Julio-Setiembre 2024. Ambientico 291. Articulo 4 | Pp. 26-33 |

MOCUPP Urbano

como brujula para la
implementacion de una
herramienta de manejo de
N, paisaje en el Campus TEC,
Bisloga, Mister n Cartago, Costa Rica.

Gestion de Recursos
Naturales y Tecnologias
de Produccion
Consultora Especialista

en Recursos Naturales, Kathia Alfaro-Arias
Transicion hacia una ceecccscscose

Economia Verde Urbana Daniela Villalta

(TEVU)
(kathia.alfaro@
ekosistemacr.com)

ecccee

ecientemente, el proyecto TEVU (Transiciéon hacia

una Economia Verde Urbana) publico la Guia de

Iprincipios bdsicos en arboricultura: especies para uso
urbano (Ballestero et al., 2023). Los paises en desarrollo, ubi-
cados en los tropicos, no solo poseen la mayor parte de la
biodiversidad del planeta, sino también las tasas de creci-
miento demografico y de urbanizacién mas altas y aceleradas
(Marzluff, 2001; McKinney 2002, como se cit6 en Ballesteros
et al., 2023). Ciertamente, nuestras ciudades se expanden
constantemente, lo que plantea la pregunta de si este desa-

Ingeniera Agronoma rrollo urbanistico acelerado se lleva a cabo con una planifica-

Consultora en A, p , : -

Agriciliusa Sestaible cién urbana sostenible que considere la implementacion de
b

Transicién hacia una herramientas de manejo del paisaje, las cuales mejoren los

(E;E%r)ma Verde Urbana habitats y aumenten la conectividad funcional, o bien que

(d.villam@P@gmail.com) cumplan ambas funciones simultdneamente para beneficiar

a la biodiversidad nativa (LLozano-Zambrano, 2009).

La respuesta a este cuestionamiento es evidente: bas-
ta con caminar por nuestras ciudades (si es que las personas
lectoras tienen la suerte de contar con aceras adecuadas y
seguras en su barrio) para darnos cuenta de las grandes
oportunidades de mejora que enfrentamos como sociedad.
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En la Gran Area Metropolitana (GAM)
percibimos nuestras ciudades como in-
seguras y completamente cementadas,
donde experimentamos sensaciones de
calor intenso y dificultad para caminar o
desplazarnos, en general, como espacios
donde las personas no se sienten como-
das, lo que genera el deseo de escapar ra-
pidamente de ellas.

Para TEVU, la Vision de Ciudad
Verde es aquella ciudad accesible e inclu-
siva que se gestiona con la participacion
de sus habitantes, donde abundan los
espacios naturales, la biodiversidad y la
infraestructura azul; estos elementos im-
pactan de manera directa en su capacidad
de resiliencia. Su fin ultimo es maximizar
el bienestar humano, lo que resulta en ba-
jos niveles de contaminacién, mejora en la
apropiacién del espacio urbano y propicia
interacciones positivas para la recreacion,
la salud fisica y mental, con un enfoque
ecosistémico (ERUS-TEVU, 2023). A tra-
vés del proyecto TEVU se propone arbo-
rizar la ciudad y recuperar ecosistemas
dafiados, como humedales urbanos y areas
de proteccion de rios, quebradas y arroyos.
Se busca conservar los habitats naturales
urbanos y proteger la biodiversidad urba-
na, mejorando la conectividad funcional
(ERUS-TEVU, 2023).

Adicionalmente, es fundamental en
la gestion de TEVU contribuir a mejorar
la conectividad, que busca aumentar el
grado de conexién biolégica, tanto estruc-
tural como funcional, dentro de las ciuda-
des y simultaneamente entre éstas y su
periferia. Esto tiene como fin asegurar la
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conectividad para la biodiversidad necesa-
rio para mantener la funcionalidad de los
ecosistemas urbanos, lo cual se posiciona
como un imperativo del desarrollo urbano
y territorial; esto también resultaria en
una mejora de la calidad de vida. La co-
nectividad estructural se basa totalmente
en la estructura del paisaje, es decir, en
la existencia de infraestructura verde (ve-
getacién) y azul (agua) que permita a las
especies de fauna y flora desplazarse como
parte de su ciclo de vida. La conectividad
funcional se mide a partir de la transfe-
rencia de materia, energia y las conductas
de los organismos dentro del paisaje; por
lo tanto, se determina para cada especie y
depende de otros factores que van mas alla
de la presencia de infraestructura verde o
azul (ERUS-TEVU, 2023).

El esfuerzo por contribuir en la vi-
sién de una Ciudad Verde que se impulsa
por el proyecto TEVU nos lleva a identifi-
car oportunidades para la implementacion
de herramientas de manejo del paisaje en
el territorio, identificando espacios con po-
tencial para ejecutar acciones que mejoren
el entorno productivo, con el objetivo de
lograr productividad y sostenibilidad si-
multaneamente. Algunos ejemplos de las
herramientas de manejo de paisaje que se
ejecutan en el seno de TEVU son:

c Cercas vivas: Forman redes com-
plejas a lo largo de paisajes que, de
otro modo, estarian deforestados o
fragmentados. Este patron contribu-
ye a mejorar la heterogeneidad del
paisaje y aumenta la conectividad
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del habitat forestal, ofreciendo bene-
ficios significativos para la conserva-
ciéon. Dado que las cercas vivas son
elementos duraderos, una vez esta-
blecidas, es probable que mejoren la
estructura, composiciéon y funciona-
lidad de los paisajes rurales durante
varias décadas (Harvey et al., 2003).

c Cortina rompevientos: Actian como
barrera contra el viento y el polvo
mediante una alineacién de hileras
de arboles o arbustos. Utilizada en
sistemas agroforestales, mejora la
productividad agricola y protege el
medio ambiente al resguardar culti-
vos, animales y el suelo de los efec-
tos del viento (Lopez, 2010).

C Restauraciéon ecoldgica, viveros e
implementacion de especies nati-
vas: Promueven la recuperacién y
el restablecimiento de ecosistemas
que han sufrido degradacién, dafio
o destruccion (Society for Ecological
Restoration International, 2004).

Adicionalmente, se desarrollan ins-
trumentos de planificaciéon del territorio
en dos vias:

c Plan de Manejo: Un instrumento de
planificacién que orienta la gestion
de un area silvestre protegida hacia
el cumplimiento de sus objetivos de
conservaciéon a largo plazo. Se fun-
damenta en lineas de accion estra-
tégicas a mediano plazo y en obje-
tivos de manejo para los elementos
naturales y culturales incluidos

dentro del area, asi como en su rela-
cion de estos ultimos con el entorno
socio ambiental. Es la base para el
desarrollo de otros instrumentos de
planificaciéon y reglamentacion de
las Areas Silvestres Protegidas (Ley
No. 7788, 1998). Se realiza en la
Zona Protectora Cerros de Escazu.

c Plan de Gestion en Corredor Bio-
légico: Este instrumento de plani-
ficacién estratégica contribuye a la
promocion de la conservacion y uso
sostenible de la biodiversidad en
Costa Rica, desde una perspectiva
de conectividad ecosistémica funcio-
nal y estructural (SINAC, s. f.). Se
ejecuta en cinco corredores biologi-
cos del proyecto TEVU.

En el marco del Comité Local del Co-
rredor Biologico Cobri Surac, surge una
alianza entre personas funcionarias del
Tecnolégico de Costa Rica (TEC), la Ofici-
na Subregional Cartago del Sistema Nacio-
nal de Areas de Conservacién (SINACQC), la
Presidencia del Comité Local del Corredor
Biologico, una representante estudiantil
del TEC y la unidad técnica TEVU. Esta
colaboracién identifica la oportunidad de
implementar herramientas de manejo del
paisaje en el campus del TEC. De esta ma-
nera, se busca fortalecer las areas natura-
les y su conectividad, mejorar la adaptacion
y mitigacion al cambio climatico, mantener
los servicios ecosistémicos, articular con
otros sectores, y fortalecer los modelos de
participacion y gobernanza para el benefi-
cio de la sociedad (SINAC, s. f.).
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Una vez identificada la oportunidad,
el equipo de trabajo realizé6 una gira con
fecha del 6 de junio de 2024, para identi-
ficar necesidades en el campus de la sede
central del TEC, Cartago, Costa Rica. En
el recorrido, el equipo identific6 oportuni-
dades de implementacién en areas como
movilidad activa, segura y accesible, crea-
cién de espacios con sombra; plantacion de
algunas especies nativas forestales, fruta-
les, arbustos y polinizadoras en jardines;
asi como la planificacién de uso de espa-
cios publicos y planificaciéon interpretati-
va en senderos, areas verdes, humedales

Simbologia

Areas no dasificadas B Bosque y dreas naturales
W /reas sin vegetacidn Il Cuerpos de agua Ganaderia y pastos
0 jireas verdes en zona urbana Il Cultivos anuales I Infraestructura

Figura 1. MOCUPP Urbano mapa con detalle por categorias de uso
de suelo, Campus TEC, 2024. Fuente: Elaboraciéon por Marlon Alfa-
ro, Ingeniero Topégrafo, Proyecto TEVU, con capa TEC suministrada

por Oficina de Ingenieria, TEC.

Cultivos permanentes [0 Otras areas agnicolas
Vias con vegetacion
Areas de protecrion rios y quebradas
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y jardines, incluyendo una linea de accién
para gestionar la interaccién con fauna sil-
vestre (existen reportes de avistamiento de
coyotes, serpientes, y otras especies silves-
tres con personas usuarias del campus).
La acciéon priorizada para su eje-
cucion es la arborizacién urbana en el
campus, utilizando especies nativas, fo-
restales y frutales. En este contexto, el ins-
trumento del MOCUPP Urbano funciond
como una brijula para la implementacion
de la herramienta de manejo del paisaje.
La Oficina de Ingenieria del TEC propor-
cion6 la capa con el levantamiento del
campus y desde TEVU
se procedié a crear los
mapas para identificar
las posibles areas donde
se realizarian las cam-
panas de plantacién. El
campus del TEC pre-
senta cuatro tipos de
uso del suelo, segin la
categorizacion del MO-
CUPP Urbano; estos
usos incluyen bosques
y dreas naturales, dreas
verdes en zona urba-
na, infraestructura, asi
como una presencia me-
nor de cuerpos de agua'y
dreas sin vegetacion (Fi-
gura 1). Se debe tomar
en cuenta que algunas
quebradas, asi como el
rio Toyogres, que atra-
viesan el campus no se
visualizan en esta figura
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porque se encuentran cubiertos por vegeta-
ci6n, como se muestra en la Figura 2.

El mapa proporcionado por el MO-
CUPP Urbano es muy tutil para identificar
sectores y puntos adecuados para la plan-
tacion, considerando aspectos de conectivi-
dad biol6gica. Ademas, facilita el monitoreo
tanto previo como posterior a la interven-
cion. Una vez realizada la plantacion y
transcurrido un tiempo adecuado, se puede
actualizar la capa del MOCUPP Urbano
para observar el crecimiento de los indivi-
duos plantados y la mejora en la conectivi-
dad. Este proceso puede complementarse
con monitoreos biolégicos recurrentes para
identificar la presencia de fauna silvestre.
También se puede consultar a las personas
usuarias del campus sobre su percepcion de
los arboles plantados y los servicios ecosis-
témicos que podrian ofrecer a la comunidad
estudiantil, tales como sombra, atenuacion
de islas de calor, belleza escénica y avista-
miento de avifauna, entre otros.

identifi-
cadas y potenciadas por los mapas del
MOCUPP, el equipo de trabajo decidi
implementar dos campanas de plantacion

Con las oportunidades

(Campana A y Campana B). Con el apoyo
de la unidad técnica de TEVU y el visto
bueno de una persona ingeniera forestal
del TEC, quien colabora en el comité del
corredor bioldgico, se priorizaron los sec-
tores, las especies y la cantidad de indivi-
duos para cada plantacion.

La Campana A se enfocé en plantar
80 individuos (Cuadro 1) en un sector
especifico con caracteristicas de ladera y
baja afluencia por parte de los usuarios.
Esta campana se llevara a cabo el miér-
coles 7 de agosto de 2024, con la colabo-
racion de estudiantes del Programa de
Actividades Socioambientales del TEC.

Por otro lado, la Campana B tiene
como objetivo la plantacién de 30 indi-
viduos de especies forestales y arbustos
(Cuadro 1) en areas comunes y de alto

Cuadro 1. Nombre comtn, nombre cientifico y cantidad de individuos segin campafa de plan-

tacion en el Campus TEC, Cartago.

Nombre comun Especie Campana A Campana B
Guachipelin Diphysa americana 7 2
Acerola Malpighia glabra 10 3
Uruca Trichilia havanensis 10 4
Vainillo Tecoma stans 10 4
Dama Citharexylum donnell-smithii 10 4
Tucuico Ardisia compressa 8 3
Aguacatillo Persea caerulea 3
Guaba Inga spp. 8 2
Quizarra Nectandra sp. 3
Sotacaballo Zygia longifolia 10
Indio desnudo Bursera simaruba 7
Higuerén Ficus spp. 1
Roble sabana Tabebuia rosea 1
Total 80 30
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transito de peatones en el campus, como
bordes de aceras, espacios sin cobertura
vegetal entre edificios y zonas de recrea-
cién, entre otros. Esta campaiia esta pro-
gramada para el miércoles 21 de agosto
de 2024, también con la colaboracién de
estudiantes del Programa de Actividades
Socioambientales. Los arboles fueron pro-
porcionados por el proyecto TEVU y cum-
plen con las caracteristicas necesarias para
asegurar una plantacion adecuada y maxi-
mizar la probabilidad de supervivencia.

Simbologia
Areas no clasificadas
B Areas sin vegetacion

Bl Bosque y areas naturales
B Cuerpos de agua
I Areas verdes en zona urbana Il Cultivos anuales

Ganaderia y pastos

Ingenieria, TEC.

Cultivos permanentes 88 Otras areas agricolas

Vias con vegetadin

B Infraestructura [ Areas de proteccion rios y quebradas
Figura 2. MOCUPP Urbano del campus TEC, Cartago, Costa Rica. Fuente: Elaboracién por
Marlon Alfaro, Ingeniero Topégrafo, Proyecto TEVU, con capa TEC suministrada por Oficina de
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Adicionalmente, se utilizé la herra-
mienta del MOCUPP Urbano para identi-
ficar los sitios especificos donde se realiz6
la plantacion en la Campana B, que se
enfoco en areas comunes del campus. Per-
sonal del TEC realiz6 un recorrido por el
campus utilizando el mapa mostrado en la
Figura 2, que sirvié como guia para loca-
lizar las areas prioritarias para la planta-
cién de los 30 arboles.

La asignaciéon de los sitios se basé
en una evaluacién de la capacidad de cada
area, considerando factores como infraes-
tructura subterranea,
cables de electricidad
y la especie adecuada,
entre otros. Una vez
implementada la cam-
pana, se georreferencia-
ran los puntos de cada
arbol plantado. Esta
informaciéon se podra
ingresar en el mapa del
MOCUPP Urbano para
el campus del TEC, pro-
porcionando trazabili-
dad a la intervencion.

Las herramientas
de manejo del paisaje,
como el diseno soste-
nible, la planificacién
verde y la gestion ecolo-
gica, aportar numerosos
beneficios a los entor-
nos de campus univer-
sitarios, transformando
estos espacios en entor-
nos mas funcionales,
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atractivos y resilientes. Implementar
practicas de diseno paisajistico que in-
corporen vegetaciéon nativa, sistemas de
recoleccion de aguas pluviales y areas de
habitat natural no solo mejora la estética
del campus, sino que también contribuye
a la sostenibilidad ambiental.

Estas herramientas ayudan a reducir
la huella ecolégica del campus al promover
la biodiversidad, controlar la erosién y me-
jorar la calidad del aire y del agua. Ademas,
los espacios verdes bien disefiados propor-
cionan a las personas estudiantes y fun-
cionarias areas de descanso y recreacion,
fomentando el bienestar y la productividad.
La integracion de soluciones basadas en la
naturaleza, como jardines de lluvia y techos
verdes, también puede reducir el impacto
de las inundaciones urbanas y mitigar el
efecto de isla de calor, creando un entorno
mas agradable y saludable para todos.

En definitiva,

para el paisaje pueden, ademas, enri-

las herramientas

quecer la experiencia educativa y comu-
nitaria al ofrecer espacios que apoyan el
aprendizaje, la investigacion y la interac-
cién social en un entorno mas armonioso
con la naturaleza.
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