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1 cambio global es uno de los conceptos mas impor-
tantes para comprender la realidad actual. Diversos
impactos biofisicos y socioeconémicos se observan
actualmente en tal magnitud en la Tierra que su influen-
cia en la sociedad y los ecosistemas naturales a escala local
es innegable y muy importante para asegurar el futuro de
la poblacion mundial (Richardson et al., 2023). Paradéjica-

NG 3 mente, su importancia ha trascendido limitadamente en
LB

la literatura cientifica costarricense, donde se encuentran
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benavides@una.ac.cr) sentamos primero una revision de definiciones del cambio

global; segundo, revisamos los antecedentes en Costa Rica
reportados en la literatura cientifica disponible; y, por alti-
mo, discutimos la evidencia sobre las causas e impactos del
cambio global en la regién Chorotega.
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Existen diversas menciones y defi-
niciones de cambio global en la literatura
internacional. Price (1989) efectué una
revision del origen del concepto identifi-
cando su uso a través de varias décadas
de finales del siglo XX. El autor apunta
que el concepto fue utilizado para referir-
se a cambios socioeconémicos y politicos
Internacionales de gran escala, para pos-
teriormente ser adaptado a las ciencias
fisicas y biolégicas. Camill (2010) propo-
ne su estudio en una ciencia multidisci-
plinaria que involucra a cientificos fisicos
y biolégicos, dado que el interés es com-
prender como los cambios globales afectan
los sistemas biol6gicos a diversas escalas,
pero mas aun, es importante notar que
el cambio global incluye también causas
antropogénicas, es decir producidas por el
ser humano (National Research Council,
2000). El Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC, 2019) define al
cambio global como “un término genérico
para describir cambios a escala global en
sistemas, incluyendo el sistema climdtico,
ecosistemas y sistemas socio-ecologicos”.
Esto implica que el cambio climatico es
un tipo especifico de cambio global y no el
unico existente. Asi desde Price (1989), se
argumentaba que es necesaria una defini-
ci6n de cambio global holistica, que reco-
nozca la relacion entre sistemas humanos
y naturales, asi como las diferencias en
las escalas temporales de las disciplinas
cientificas. Considerando esto, el estudio
del cambio global trata de comprender
los tipos y magnitudes del cambio global
provocado por humanos, para orientar el

curso del cambio y donde sea posible, in-
tervenir para moderar los impactos dani-
nos (National Research Council, 2000).
La literatura cientifica en Costa
Rica ha utilizado el término cambio glo-
bal de manera limitada!. Si bien, una bus-
queda realizada en Google Académico con
las palabras claves Costa Rica y global
change identific6? 38 800 documentos con
ambas palabras clave; si se solicitan los
documentos que especificamente inclu-
yen estas palabras clave en el titulo, de la
busqueda sélo resultan tres documentos
y uno de ellos, no incluye propiamente el
término global change. El trabajo pionero
que si incluye ambos términos es la tesis
doctoral de Benjamin Warner de Arizo-
na State University (Warner, 2014). Al
efectuar la busqueda en espaifiol, se en-
contraron 5 570 documentos utilizando
ambas palabras clave en cualquier parte
del texto y solo uno incluye ambas pala-
bras clave en el titulo. Este corresponde a
un capitulo de libro derivado de una tesis
académica de Arias y Zuniga (2008). Esto
refleja un uso limitado de un concepto cla-
ve por parte de la academia costarricense.
En su estudio, Arias y Zuniga
(2008) incluyeron como factores de cam-
bio global al fendémeno ENOS-Oscilacién
del Sur, el cambio climatico y sus causas,

1 Se considera limitado dado que el mismo buscador
de documentos académicos ofrece un total de 2 970
000 documentos con la palabra clave Costa Rica. Por
lo tanto la combinacién con la palabra clave global
change representa solo un 1.3 % del total de docu-
mentos sobre Costa Rica y la combinacién con “cam-
bio global” representa solo el 0.18 % del total de docu-
mentos sobre Costa Rica.

2 Busqueda efectuada el 30 de marzo de 2024.
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la variabilidad climatica y el incremen-
to del nivel del mar. En la investigacién
analizaron el impacto del cambio clima-
tico en la disponibilidad hidrica del acui-
fero Santa Cruz para consumo humano,
considerando escenarios al 2075, repor-
tan déficit hidrico por el incremento ex-
ponencial demografico y la reduccién en
la precipitacion (15 %), advirtiendo un
potencial déficit en la recarga del acuifero
que podria llevar a su sobreexplotacion.

Los trabajos en inglés con ambas
palabras clave en su titulo son: la tesis
doctoral de Benjamin Warner (Warner,
2014) y el articulo publicado derivado
(Warner et al., 2015). La tesis se centra
en el impacto del cambio global en la
agricultura de pequenos productores de
arroz en Guanacaste. En ambos trabajos
el cambio global se refiere a impactos de
la liberacién del comercio internacional y
del cambio climatico. El amplio detalle de
este trabajo permite visualizar como las
politicas de liberalizaciéon comercial afec-
taron a los pequenos productores de arroz
y favorecieron a los grandes productores,
agroindustriales e importadores. Esto a
pesar de la existencia de gran inversion
del estado, como la obra de adaptacién
al cambio climatico del distrito de riego
Arenal-Tempisque, operado por el Ser-
vicio Nacional de Riego y Avenamiento
(SENARA).

Ahora bien, la definicién de cam-
bio global y los ejemplos de estudios en
Costa Rica sirven como marco para dis-
cutir las causas y los impactos del cam-
bio global en la provincia, Guanacaste o

Regién Chorotega. La estructura de este
analisis se inspira en Camill (2010), pero
se limita a causas y consecuencias clave
de las cuales se cuenta con informacion.
Ademas, se sigue la recomendacion plan-
teada por Pahl-Wolst et al. (2013) de inte-
grar el analisis biofisico y socioeconémico.

La Figura 1 resume los principa-
les impactos del cambio global en los ciclos
biogeoquimicos, hidrolégicos y sobre los
recursos naturales. Los acumulados pro-
cesos de contaminacién y de degradacion
ambiental, en particular de los cuerpos de
agua superficial y subterraneos, afectan a
la sociedad en su conjunto, pero principal-
mente a las poblaciones mas vulnerables.
En consecuencia, las comunidades rura-
les costarricenses requieren organizar su
desarrollo territorial y favorecer procesos
de resiliencia y adaptacion a los cambios
globales que los afectan.

La sobreexplotacion de los re-
cursos naturales y la contaminacién del
ambiente con diversas sustancias, estan
afectando severamente la flora y la fauna
en un nuevo periodo de extincién masiva
de especies (Dirzo et al. 2014; Jonson et
al. 2017). El dltimo inventario nacional
2021, estimé las emisiones de gases de
efecto invernadero 2017 de Costa Rica
en 14 477.61 Gg de CO, eq; la tendencia
1990-2017 muestra un incremento en emi-
siones de los principales sectores del pais:
energia: 176 %; procesos industriales y
uso de productos: 157 %; residuos 110 %;
asi como una reduccién del 21 % en la ag-
ricultura, que se atribuye principalmente
a cambios en el tipo de ganado y las areas
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Cambio giobal en la bidsfera

Pérdida de suelos

Contaminantes industriales

Salinizacion de suelos

Figura 1. Resumen de los principales impactos del Cambio Global en la biosfera. Fuente: Modi-

ficado de Vargas Venegas et al., 2023.

cultivadas de Costa Rica. (Chacon Araya
y Blanco Salas, 2021).

La provincia de Guanacaste es
vulnerable al cambio climatico. Primero,
por una vulnerabilidad biofisica al ser
un territorio ubicado en el corredor seco
centroamericano (Morataya y Bautista,
2020). Segundo, por la dependencia de las
actividades socioeconémicas preponder-
antes que requieren una gran cantidad
de agua como cultivos agroindustriales;
o usan agua durante épocas de aridez
estacional en el caso del turismo. El tur-
ismo nacional e internacional tiene por
temporada alta de visitacién un periodo

de finales de noviembre a finales de abril,
que coincide con el invierno en los paises
del norte global y con la época seca de
Guanacaste. En estos periodos la pre-
cipitacion se reduce por la variabilidad
natural del clima. Por otro lado, los es-
cenarios de cambio climatico indican que
los impactos del cambio climatico incluy-
en un aumento de la temperatura ambi-
ental que traera consigo un incremento
en la necesidad hidrica de los ecosistemas
naturales y la sociedad (Hidalgo et al.,
2013). Investigaciones recientes confir-
man esta situacién segun los escenarios
mas avanzados del TPCC a una escala
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espacial 1 km * 1 km (Hidalgo et al., 2023.
El cambio de escala y el mejoramiento de
la resolucién facilitara la planeacién y
el andlisis a una escala pertinente para
planear el desarrollo local. De hecho, ya
existen algunos trabajos que exploran los
impactos del cambio climatico en areas
especificas de Guanacaste como el cantén
La Cruz (Hidalgo et al., 2021).

En Guanacaste, se ha estudiado el
cambio en el uso de la tierra como indica-
dor de la accién humana en el territorio. La
produccion ganadera extensiva, el cultivo
de pastos, granos basicos, cafia de azucar,
cucurbitaceas, café, entre otros cultivos pe-
rennes y estacionales han impulsado los
cambios en el uso de la tierra. Costa Rica
desarroll6 durante el siglo XX un marco
politico-institucional que favorecié proce-
sos naturales de regeneracién y conserva-
cién de la naturaleza. La conservacion de
la biodiversidad en zonas boscosas ha sido
especialmente canalizada mediante el Sis-
tema Nacional de Areas de Conservacién
(SINAC) y el programa nacional de pago
por servicios ambientales del Fondo Nacio-
nal de Financiamiento Forestal (FONAFI-
FO) (Corrales-Chaves, 2019). Asi, diversos
estudios senalan en los ultimos 25 afios,
incrementos en la cobertura forestal de la
provincia. La conservacion de estos ecosis-
temas ha dado una importante recupera-
cién en su cobertura forestal pasando del
51 % en 2005 a 60 % en 2015. No obstante,
en el periodo se perdieron 63 650 ha de bos-
que sobre todo para establecer pastos y cul-
tivos (Medina, 2020; Tapia-Areanas, 2016).
Mas aun, el auge que ha experimentado la

provincia en el desarrollo turistico-inmobi-
liario presiona una expansion de la fronte-
ra urbana. En efecto, se han evidenciado
fuertes tendencias de crecimiento del espa-
cio urbano, por ejemplo, el observado en El
Coco (cantén de Carrillo) entre 1998 y 2016
(Orias Arguedas, 2016).

9, Qe
Figura 2. Uso del agua para actividades tu-
risticas en Guanacaste, Costa Rica. Fotogra-
fia: Pavel Bautista Solis.

Otro efecto relevante del cambio
global para Guanacaste es el crecimiento
demografico y la tendencia de la poblacién
mundial para vivir en ambientes urbanos,
asociado a habitos de consumo de la po-
blacion. Actualmente, coexisten en el mundo
8100 656 278 personas?®y la mayor parte vive
en ambientes urbanos. En América Central
y Republica Dominicana el sistema registro
una poblacién de 33.4 millones de personas

3 https://www.worldometers.info/faq/ datos consulta-
dos el 02/03/2024.
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con un estilo de vida predominantemente
occidental, contando con 57 ciudades con al
menos 50 000 habitantes, de las cuales Li-
beria capital de Guanacaste, es considerada
altamente vulnerable al cambio climatico
(Espinoza Hernandez et al., 2023). INEC
(2023a) estimé la poblacién total de Costa
Rica en 5 044 197 habitantes. Guanacaste
con una superficie del 20 % del territorio
nacional, cont6 412 808 habitantes (INEC,
2022b). Los tres cantones de poblaciéon may-
or a 50 mil habitantes son Liberia, Santa
Cruzy Nicoya, con 80 130, 72 366 habitantes
y 66 268 habitantes respectivamente (INEC,
2023b). No obstante, en la dinamica pobla-
cional hay que tomar en cuenta la poblacién
flotante generada por temporadas turisticas
de alta visitacion a lo largo del afio. Aunque
no se encontraron reportes exclusivos para
Guanacaste, en 2023 se estim6 un total de 2
751 134 visitantes* para toda Costa Rica, de
los cuales 100 051 ingresaron por via aérea
en el aeropuerto Daniel Oduber, ubicado en
Liberia (ICT, 2024). Esta actividad econémi-
ca presiona al desarrollo inmobiliario y de
bienes raices (Ramirez Cover, 2008; Barbo-
za Nunez, 2016; Barboza Nunez, 2023; Silva
Lucas, 2023).

Aunado al crecimiento demografi-
co, los habitos de consumo son relevantes,
pues cada vez se asientan patrones ali-
mentarios como la predileccion por comi-
da rapida, el uso de alimentos procesados
importados a Costa Rica y cuya huella

4 https://www.ict.go.cr/es/documentos-institucionales/
estadisticas/cifras-turisticas/motivos-de-viaje/2666-
motivo-principal-de-visita-2018-2023/file.html Datos
consultados el 02/03/2024.
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hidrica y de carbono supera a los de la di-
eta tradicional Guanacasteca basada en el
maiz y el frijol. Incluso la dieta tradicional
se basa en productos importados, ya que
Costa Rica importa casi el 99 % del maiz
(Figura 3), 75 % del arroz y el 90 % de los
frijoles que consume de paises como Brasil,
Uruguay, China y Nicaragua (Conarroz,
2023; Molina, 2022). Guevara-Villalobos
et al. (2019) reportaron que la dieta de los
hogares urbanos de Costa Rica se basa en
el consumo de café, pan, arroz blanco y
bebidas azucaradas, notando también un

consumo deficitario de leguminosas, fru-
tas, vegetales y pescado.

o W 2
4 J A -7
Figura 3. Utilizacion de masa de maiz para

la elaboracion de la tortilla en Guanacaste,
Costa Rica. Fotografia: Pavel Bautista Solis.
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En cuanto a las presiones por el
acceso al agua en cantidad y calidad su-
ficientes para desarrollar y satisfacer las
necesidades humanas, la provincia pre-
senta abundante agua disponible durante
el ano. Sin embargo, esta mal distribuida
espacial y temporalmente. Las cuencas
del rio Tempisque y Bebedero presentan
precipitaciones medias anuales de 1 768
mm y 1 713 mm respectivamente (La-
fragua et al., 2008), un volumen de agua
superficial escurrida en la cuenca Tem-
pisque-Bebedero de 3 269 hm?® para el
ano 2000 (LaFragua et al., 2008). Estos
recursos hidricos presentan una fuerte
estacionalidad producto de la variabili-
dad climatica, el efecto de la alternancia
entre fases calidas y frias del fenémeno
ENOS. La dispar distribucion espacial
y temporal del agua ha condicionado los
procesos de sobreexplotacion de fuentes
de agua superficial y subterranea que se
observan en la region.

En conclusién, el futuro de la pro-
vincia de Guanacaste enfrenta desafios
significativos no tan evidentes pues se en-
cuentran interconectados con fenémenos
biofisicos, econémicos y sociales que
ocurren a escala global. En particular,
son afectados los sistemas biolégicos que
brindan flujos de bienes y servicios am-
bientales fundamentales para el desar-
rollo humano. El empleo de un enfoque
sistémico sobre la gestiéon del sistema so-
cioecologico es necesario para dar segui-
miento a las presiones y a los impactos
que se desarrollan en el marco de los cam-
bios globales. Lias asimetrias econémicas

y de poder que han ocurrido en la provin-
cia de Guanacaste han definido la gestién
del territorio, del agua y de los recursos
naturales. A su vez, estas han configurado
las condiciones para la gestion del riesgo
y en definitiva la capacidad de adaptacion
de las poblaciones vulnerables.

Agradecimientos

PB Y CG agradecen a la Sede Re-
gional Chorotega de la Universidad Na-
cional por el tiempo concedido para el
desarrollo de actividades de investigacion
y extensién a través de los programas
Cemede-UNA (SIA 0549-20) e Hidro-
cec-UNA (SIA 0347-21). Ademas, se agra-
decen discusiones previas sobre el tema
con el equipo del proyecto Cadico-DTR
(SIA 0277-18) y el financiamiento de la
Vicerrectoria de Extension de la Universi-
dad Nacional para llevarlo a cabo a través
del Fondo Concursable Funder-2017. Asi-
mismo, PB y CG agradecen el apoyo de
los proyectos vigentes: EduFrontera (SIA
0063-22), OCAS-Chorotrega (SIA 0104-
22) y EcoSalud(SIA 0019- 23). Este tra-
bajo se llevé a cabo parcialmente gracias
a la subvencién concedida por el Centro
Internacional de Investigaciones para
el Desarrollo (IDRC), Ottawa, Canada y
el Consejo Superior Universitario Cen-
troamericano (CSUCA) al proyecto RC4
(CR-66, SIA 0054-23). Las opiniones aqui
expresadas no representan necesaria-
mente las del IDRC, CSUCA o las de la
Junta de Gobernadores.

Pavel Bautista Solis , Christian Golcher Benavides



Revista Trimestral sobre la Actualidad Ambiental

Referencias

Arias, M. E. y Zaniga, E. (2008). Efectos del cambio glo-
bal en Costa Rica y la afectacién en la Recarga del
acuifero de Santa Cruz. En El efecto de los Cam-
bios Globales sobre los Recursos Hidricos y Ecosis-
temas Marino Costeros. Programa CYTED, Red
406RT0285. https://repositorio.geotech.cu/xmlui/
bitstream/handle/1234/976/E1%20agua%20
en%20Iberoamérica.%20Efecto%20cambios%20
globales%20sobre%20los%20recursos%20hidri-
c0s8%20y%20ecosistemas%20marino%20coste-
ros%20Part2.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Barboza Nunez, E. (2016). Ciudades Amuralladas del Si-
glo XXI: produccién del espacio y colonialidad en
el turismo de playa intramuros en Guanacaste,
Costa Rica. Revista Latino-Americana De Turis-
mologia, 2(1), 71-83. https://periodicos.ufjf.br/in-
dex.php/rlaturismologia/article/view/10012

Barboza Nurnez, E. (2023). Boom inmobiliario dispara
construccion en zonas costeras de Guanacaste.
https://www.obtur.una.ac.cr/index.php/boom-in-
mobiliario-dispara-construccion-en-zonas-coste-
ras-de-guanacaste

Camill, P. (2010) Global Change. Nature Education Knowledge
3(10):49. https://www.nature.com/scitable/knowledge/
library/global-change-an-overview-13255365/

Chacén Araya, A. R., y Blanco Salas, K. (2021). Inven-
tario Nacional de emisiones por fuentes y absor-
cion por sumideros de Gases de Efecto Inverna-
dero de Costa Rica 1990-2017. MINAE. IMN.
http://cglobal.imn.ac.cr/index.php/publications/
inventariogeicostarica2017/

Corporacién Arrocera Nacional [Conarroz, CR]. (2023).
Informe anual estadistico 2022-2023. Conarroz.
https://www.conarroz.com/userfile/file/Operacio-
nes/Informeanualestadistico22-23.pdf

Corrales-Chavez, L. (2019). Uso, Conservacion y gestion
de la biodiversidad y los recursos forestales. In-
forme Estado de la Nacion en Desarrollo Humano
Sostenible 2019. Programa Estado de la Nacién.
San José. https://estadonacion.or.cr/wp-content/
uploads/2019/11/informe_estado_nacion_2019.pdf

AMBIENI1 (o[¢;

Dirzo, R., Young, H. S., Galetti, M., Ceballos, G., Isaac, N.
dJ., y Collen, B. (2014). Defaunation in the Anthro-
pocene. Science, 345(6195401-406). https://doi.
org/10.1126/science.1251817

Espinoza Herniandez, M. E., Camacho Velazquez, M., Do-
bles Perriard, E., Baide Mufoz, M. R., y Mencia
Salgado, O.R. (2023). Reporte del estado de las ciu-
dades de Centroamérica y Republica Dominicana.
Programa de las Naciones Unidas para los Asen-
tamientos Humanos (ONU-Habitat). https://onuha-
bitat.org.mx/index.php/reporte-del-estado-de-las-
ciudades-de-centroamerica-y-republica-dominicana

Guevara-Villalobos, D., Céspedes-Vindas, C., Flores-Soto, N.,
[jbeda-Carrasquilla, L., Chinnock, A., y Gémez, G.
(2019). Habitos alimentarios dela poblacién urbana cos-
tarricense. Acta Médica Costarricense, 61(4), 152-159.
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S0001-60022019000400152&In
g=en&tlng=es.

Hidalgo, H. G., Amador, J. A., Alfaro, E. J., y Quesa-
da, B. (2013). Hydrological climate change pro-
jections for Central America. Journal of Hy-
drology, 495, 94-112. https://doi.org/10.1016/j.
hydrol.2013.05.004

Hidalgo, H.-G., Alfaro, E.-J., Pérez-Briceno, P.-M., Hi-
dalgo, H.-G., Alfaro, E.-J., y Pérez-Briceno, P.-M.
(2021). Cambios climaticos proyectados de mode-
los CMIP5 en La Cruz, Guanacaste, Costa Rica.
Revista de Biologia Tropical, 69, 60-73. https://
doi.org/10.15517/rbt.v69is2.48307

Hidalgo, H. G., Alfaro, E. J., Pérez-Briceno, P. M., Calde-
rén-Solera, B., y Cerda-Escares, 1. (2023). Esce-
narios de cambio climatico de ultima generacién
para América Central y la Republica Dominicana:
Implicancias en la gestion de la inversién publica.
La Integracion Centroamericana avanzando ha-
cia el desarrollo sostenible, resiliente, innovador
e inclusivo, 1(1). https://www.researchgate.net/
publication/379076942_Escenarios_de_Cambio_
Climatico_de_ultima_generacion_para_Ameri-
ca_Central_y_la_Republica_Dominicana_Impli-

cancias_en_la_gestion_de_la_inversion_publica

25

Importancia del cambio global para la regién Chorotega de Costa Rica


https://repositorio.geotech.cu/xmlui/bitstream/handle/1234/976/El agua en Iberoam%C3%A9rica. Efecto cambios globales sobre los recursos h%C3%ADdricos y ecosistemas marino costeros Part2.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.geotech.cu/xmlui/bitstream/handle/1234/976/El agua en Iberoam%C3%A9rica. Efecto cambios globales sobre los recursos h%C3%ADdricos y ecosistemas marino costeros Part2.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.geotech.cu/xmlui/bitstream/handle/1234/976/El agua en Iberoam%C3%A9rica. Efecto cambios globales sobre los recursos h%C3%ADdricos y ecosistemas marino costeros Part2.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.geotech.cu/xmlui/bitstream/handle/1234/976/El agua en Iberoam%C3%A9rica. Efecto cambios globales sobre los recursos h%C3%ADdricos y ecosistemas marino costeros Part2.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.geotech.cu/xmlui/bitstream/handle/1234/976/El agua en Iberoam%C3%A9rica. Efecto cambios globales sobre los recursos h%C3%ADdricos y ecosistemas marino costeros Part2.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.geotech.cu/xmlui/bitstream/handle/1234/976/El agua en Iberoam%C3%A9rica. Efecto cambios globales sobre los recursos h%C3%ADdricos y ecosistemas marino costeros Part2.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://periodicos.ufjf.br/index.php/rlaturismologia/article/view/10012
https://periodicos.ufjf.br/index.php/rlaturismologia/article/view/10012
https://www.obtur.una.ac.cr/index.php/boom-inmobiliario-dispara-construccion-en-zonas-costeras-de-guanacaste
https://www.obtur.una.ac.cr/index.php/boom-inmobiliario-dispara-construccion-en-zonas-costeras-de-guanacaste
https://www.obtur.una.ac.cr/index.php/boom-inmobiliario-dispara-construccion-en-zonas-costeras-de-guanacaste
https://www.obtur.una.ac.cr/index.php/boom-inmobiliario-dispara-construccion-en-zonas-costeras-de-guanacaste
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/global-change-an-overview-13255365/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/global-change-an-overview-13255365/
http://cglobal.imn.ac.cr/index.php/publications/inventariogeicostarica2017/
http://cglobal.imn.ac.cr/index.php/publications/inventariogeicostarica2017/
http://cglobal.imn.ac.cr/index.php/publications/inventariogeicostarica2017/
https://www.conarroz.com/userfile/file/Operaciones/Informeanualestad%C3%ADstico22-23.pdf
https://www.conarroz.com/userfile/file/Operaciones/Informeanualestad%C3%ADstico22-23.pdf
https://www.conarroz.com/userfile/file/Operaciones/Informeanualestad%C3%ADstico22-23.pdf
https://estadonacion.or.cr/wp-content/uploads/2019/11/informe_estado_nacion_2019.pdf
https://estadonacion.or.cr/wp-content/uploads/2019/11/informe_estado_nacion_2019.pdf
https://doi.org/10.1126/science.1251817
https://doi.org/10.1126/science.1251817
https://onuhabitat.org.mx/index.php/reporte-del-estado-de-las-ciudades-de-centroamerica-y-republica-dominicana
https://onuhabitat.org.mx/index.php/reporte-del-estado-de-las-ciudades-de-centroamerica-y-republica-dominicana
https://onuhabitat.org.mx/index.php/reporte-del-estado-de-las-ciudades-de-centroamerica-y-republica-dominicana
https://onuhabitat.org.mx/index.php/reporte-del-estado-de-las-ciudades-de-centroamerica-y-republica-dominicana
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-60022019000400152&lng=en&tlng=es
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-60022019000400152&lng=en&tlng=es
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-60022019000400152&lng=en&tlng=es
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2013.05.004
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2013.05.004
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2013.05.004
https://doi.org/10.15517/rbt.v69is2.48307
https://doi.org/10.15517/rbt.v69is2.48307
https://doi.org/10.15517/rbt.v69is2.48307
https://www.researchgate.net/publication/379076942_Escenarios_de_Cambio_Climatico_de_ultima_generacion_para_America_Central_y_la_Republica_Dominicana_Implicancias_en_la_gestion_de_la_inversion_publica
https://www.researchgate.net/publication/379076942_Escenarios_de_Cambio_Climatico_de_ultima_generacion_para_America_Central_y_la_Republica_Dominicana_Implicancias_en_la_gestion_de_la_inversion_publica
https://www.researchgate.net/publication/379076942_Escenarios_de_Cambio_Climatico_de_ultima_generacion_para_America_Central_y_la_Republica_Dominicana_Implicancias_en_la_gestion_de_la_inversion_publica
https://www.researchgate.net/publication/379076942_Escenarios_de_Cambio_Climatico_de_ultima_generacion_para_America_Central_y_la_Republica_Dominicana_Implicancias_en_la_gestion_de_la_inversion_publica
https://www.researchgate.net/publication/379076942_Escenarios_de_Cambio_Climatico_de_ultima_generacion_para_America_Central_y_la_Republica_Dominicana_Implicancias_en_la_gestion_de_la_inversion_publica
https://www.researchgate.net/publication/379076942_Escenarios_de_Cambio_Climatico_de_ultima_generacion_para_America_Central_y_la_Republica_Dominicana_Implicancias_en_la_gestion_de_la_inversion_publica

Abril-Junio 2024. Ambientico 290

Instituto Costarricense de Turismo [ICT]. (2024). Situacién
del turismo en Costa Rica. Andlisis de los princi-
pales indicadores turisticos. Cierre 2023. https://
www.lct.go.cr/es/documentos-institucionales/
estad%C3%ADsticas/informes-estad%C3%ADsticos/
monitoreo-tur%C3%ADstico/2613-informe-cie-
rre-2023/file.html

Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC, CR].
(2023a). Estimacion de poblacién y vivienda 2022:
Resultados generales. INEC. https://admin.inec.cr/
sites/default/files/2023-10/rePoblacResultadosGene-
rales_Estimacion_poblacion_vivienda_2022_0.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC, CR].
(2023b). Guanacaste: Estimacion de poblacion
y vivienda 2022. https://admin.inec.cr/sites/de-
fault/files/2023-07/INFOGRAFIA_ESTIM_POB_
VIV_2022_GUANACASTE.pdf

IPCC [Intergovernmental Panel on Climate Change].
(2019). Annex I: Glossary [Weyer, N.M. (ed.)]. In:
TPCC Special Report on the Ocean and Cryosphe-
re in a Changing Climate [H.-O. Portner, D.C.
Roberts, V. Masson-Delmotte, P. Zhai, M. Tignor,
E. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M.
Nicolai, A. Okem, J. Petzold, B. Rama, N.M. We-
yer (eds.)]. https://apps.ipcc.ch/glossary/

Lafragua, J., Sanchez, L. F., Gonzalez, D., Bahena, A.,
y Garcia, 1. (2008). Elaboracion de balances hi-
dricos por cuencas hidrogrdficas y propuesta de
modernizacién de las redes de medicion en Cos-
ta Rica: balances hidricos mensuales oferta y
demanda. San José: Ministerio de Ambiente y
Energia/Departamento de Aguas. https://da.go.
cr/wp-content/uploads/2016/07/BALANCE-HI-
DRICO_Mayo-08-.pdf

Medina, W. (2020). Evaluacion del Modelo de Cartografia
de Riesgos de Incendios Forestales en el Area de
Conservacion Guanacaste, Costa Rica. [Tesis de
doctorado no publicada]. Universidad Estatal a
Distancia UNED.

Molina, L. (2022, septiembre 14). Costa Rica esta en-
tre los paises mas dependientes de la impor-
tacién de granos basicos. Semanario Universi-

dad. https://semanariouniversidad.com/pais/

26

costa-rica-esta-entre-los-paises-mas-dependien-
tes-de-la-importacion-de-granos-basicos/

Morataya-Montenegro, R., y Bautista-Solis, P. (2020).
Water Governance and Adaptation to Drought
in Guanacaste, Costa Rica. En E. de O. Viei-
ra, S. Sandoval-Solis, V. de A. Pedrosa, y J. P.
Ortiz-Partida (Eds.), Integrated Water Resour-
ce Management: Cases from Africa, Asia, Aus-
tralia, Latin America and USA (pp. 85-99).
Springer International Publishing. https:/doi.
org/10.1007/978-3-030-16565-9_8

National Research Council, US. (2000). Global Change
Ecosystems Research. The National Academies
Press. https://doi.org/10.17226/9983

Orias Arguedas, L. (2016). Cambios en el uso de la tie-
rra, urbanizacién y recurso hidrico: transfor-
maciones del espacio costero de El Coco, Gua-
nacaste, Costa Rica. Revista de Historia, (74),
71-87. https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/
handle/11056/20720/LIDIA%200RIAS%20
ARGUEDAS%20Cambios%20en%20el1%20
us0%20de%201a%20tierra%20Urbanizaciéon%20
v%20recurso%20hidrico%20Transformacio-
nes%20del%20espacio%20costero%20de%20
E1%20Coc0%20Guanacaste%20Costa%20Rica.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

Pahl-Wostl, C., Giupponi, C., Richards, K., Binder, C.,
de Sherbinin, A., Sprinz, D., Toonen, T., y van
Bers, C. (2013). Transition towards a new global
change science: Requirements for methodologies,
methods, data and knowledge. Special Issue: Res-
ponding to the Challenges of our Unstable Earth
(RESCUE), 28, 36-47. https://doi.org/10.1016/;.
envsci.2012.11.009

Price, M. F. (1989). Global Change: Defining the Ill-Defi-
ned. Environment: Science and Policy for Sustai-
nable Development, 31(8), 18-44. https://doi.org/1
0.1080/00139157.1989.9928971

Ramirez Cover, A. (2008). Conflictos socio-ambientales
y recursos hidricos en Guanacaste. Una descrip-
cién desde el cambio en el estilo de desarrollo
(1997-2006). Anuario de Estudios Centroameri-
canos, 33(1-2), 359-385. https://revistas.ucr.ac.cr/

index.php/anuario/article/view/1169

Pavel Bautista Solis , Christian Golcher Benavides


https://www.ict.go.cr/es/documentos-institucionales/estad%C3%ADsticas/informes-estad%C3%ADsticos/monitoreo-tur%C3%ADstico/2613-informe-cierre-2023/file.html
https://www.ict.go.cr/es/documentos-institucionales/estad%C3%ADsticas/informes-estad%C3%ADsticos/monitoreo-tur%C3%ADstico/2613-informe-cierre-2023/file.html
https://www.ict.go.cr/es/documentos-institucionales/estad%C3%ADsticas/informes-estad%C3%ADsticos/monitoreo-tur%C3%ADstico/2613-informe-cierre-2023/file.html
https://www.ict.go.cr/es/documentos-institucionales/estad%C3%ADsticas/informes-estad%C3%ADsticos/monitoreo-tur%C3%ADstico/2613-informe-cierre-2023/file.html
https://www.ict.go.cr/es/documentos-institucionales/estad%C3%ADsticas/informes-estad%C3%ADsticos/monitoreo-tur%C3%ADstico/2613-informe-cierre-2023/file.html
https://www.ict.go.cr/es/documentos-institucionales/estad%C3%ADsticas/informes-estad%C3%ADsticos/monitoreo-tur%C3%ADstico/2613-informe-cierre-2023/file.html
https://admin.inec.cr/sites/default/files/2023-10/rePoblacResultadosGenerales_Estimacion_poblacion_vivienda_2022_0.pdf
https://admin.inec.cr/sites/default/files/2023-10/rePoblacResultadosGenerales_Estimacion_poblacion_vivienda_2022_0.pdf
https://admin.inec.cr/sites/default/files/2023-10/rePoblacResultadosGenerales_Estimacion_poblacion_vivienda_2022_0.pdf
https://admin.inec.cr/sites/default/files/2023-07/INFOGRAFIA_ESTIM_POB_VIV_2022_GUANACASTE.pdf
https://admin.inec.cr/sites/default/files/2023-07/INFOGRAFIA_ESTIM_POB_VIV_2022_GUANACASTE.pdf
https://admin.inec.cr/sites/default/files/2023-07/INFOGRAFIA_ESTIM_POB_VIV_2022_GUANACASTE.pdf
https://admin.inec.cr/sites/default/files/2023-07/INFOGRAFIA_ESTIM_POB_VIV_2022_GUANACASTE.pdf
https://apps.ipcc.ch/glossary/
https://da.go.cr/wp-content/uploads/2016/07/BALANCE-HIDRICO_Mayo-08-.pdf
https://da.go.cr/wp-content/uploads/2016/07/BALANCE-HIDRICO_Mayo-08-.pdf
https://da.go.cr/wp-content/uploads/2016/07/BALANCE-HIDRICO_Mayo-08-.pdf
https://semanariouniversidad.com/pais/costa-rica-esta-entre-los-paises-mas-dependientes-de-la-importacion-de-granos-basicos/
https://semanariouniversidad.com/pais/costa-rica-esta-entre-los-paises-mas-dependientes-de-la-importacion-de-granos-basicos/
https://semanariouniversidad.com/pais/costa-rica-esta-entre-los-paises-mas-dependientes-de-la-importacion-de-granos-basicos/
https://semanariouniversidad.com/pais/costa-rica-esta-entre-los-paises-mas-dependientes-de-la-importacion-de-granos-basicos/
https://doi.org/10.1007/978-3-030-16565-9_8
https://doi.org/10.1007/978-3-030-16565-9_8
https://doi.org/10.1007/978-3-030-16565-9_8
https://doi.org/10.17226/9983
https://doi.org/10.17226/9983
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/20720/LIDIA OR%C3%8DAS ARGUEDAS Cambios en el uso de la tierra Urbanizaci%C3%B3n y recurso h%C3%ADdrico Transformaciones del espacio costero de El Coco Guanacaste Costa Rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2012.11.009
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2012.11.009
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2012.11.009
https://doi.org/10.1080/00139157.1989.9928971
https://doi.org/10.1080/00139157.1989.9928971
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/anuario/article/view/1169
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/anuario/article/view/1169

Revista Trimestral sobre la Actualidad Ambiental AMBI EN l [(.]

Richardson, K., Steffen, W., Lucht, W., Bendtsen, J., Cor-
nell, S. E., Donges, J. F., Drike, M., Fetzer, I,
Bala, G., von Bloh, W., Feulner, G., Fiedler, S.,
Gerten, D., Gleeson, T., Hofmann, M., Huiskamp,
W., Kummu, M., Mohan, C., Nogués-Bravo, D.,
... Rockstrém, J. (2023). Earth beyond six of nine
planetary boundaries. Science Advances, 9(37),
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458

Silva Lucas, A. (2023). Reactivacion turistica y conflictos
socioecolégicos en Guanacaste. Alba Sud Edi-
torial. Serie Informes en Contraste, nim. 22.
https://www.albasud.org/publicacion/es/117/reac-
tivacion-turistica-y-conflictos-socioecologicos-en-
guanacaste

Tapia-Arenas, C.A. (2016). Analisis del cambio de cober-
tura forestal 2005-2015 en Guanacaste, Costa
Rica. Tesis de licenciatura aprobada por la Es-
cuela de Ingenieria Forestal del Instituto Tec-
nolégico de Costa Rica. https://repositoriotec.tec.
ac.cr/bitstream/handle/2238/6735/analisis_cam-
bio_cobertura_forestal_2005_2015_guanacas-
te_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:te
xt=La%20extensién%20total%20de%20la,-9%20
145%20ha%2Fano.

Warner, B. (2014). A study of agrarian rural development
in Northwest Costa Rica [Tesis de doctorado no
publicada]. Arizona State University]. https:/
hdl.handle.net/2286/R.1.24966

Warner, B. P., Kuzdas, C., Yglesias, M. G., y Childers, D.
L. (2015). Limits to adaptation to interacting glo-
bal change risks among smallholder rice farmers
in Northwest Costa Rica. Global Environmental
Change, 30, 101-112. https://doi.org/10.1016/].
gloenvcha.2014.11.002

Vargas Venegas, M. de los A., Avila Artavia, A., Arroyo
Zeledén, M. S., Aguilar Ellis, A. N., Saénz-Segu-
ra, F., Golcher-Benavides, C., y Bautista-Solis, P.
(2023). Diagnéstico de la region Chorotega. Hi-
drocec. EPPS. Cinpe. Cemede. UNA.

27

Importancia del cambio global para la regién Chorotega de Costa Rica


https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://www.albasud.org/publicacion/es/117/reactivacion-turistica-y-conflictos-socioecologicos-en-guanacaste
https://www.albasud.org/publicacion/es/117/reactivacion-turistica-y-conflictos-socioecologicos-en-guanacaste
https://www.albasud.org/publicacion/es/117/reactivacion-turistica-y-conflictos-socioecologicos-en-guanacaste
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6735/analisis_cambio_cobertura_forestal_2005_2015_guanacaste_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=La extensi%C3%B3n total de la,-9 145 ha%2Fa%C3%B1o
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6735/analisis_cambio_cobertura_forestal_2005_2015_guanacaste_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=La extensi%C3%B3n total de la,-9 145 ha%2Fa%C3%B1o
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6735/analisis_cambio_cobertura_forestal_2005_2015_guanacaste_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=La extensi%C3%B3n total de la,-9 145 ha%2Fa%C3%B1o
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6735/analisis_cambio_cobertura_forestal_2005_2015_guanacaste_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=La extensi%C3%B3n total de la,-9 145 ha%2Fa%C3%B1o
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6735/analisis_cambio_cobertura_forestal_2005_2015_guanacaste_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=La extensi%C3%B3n total de la,-9 145 ha%2Fa%C3%B1o
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6735/analisis_cambio_cobertura_forestal_2005_2015_guanacaste_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=La extensi%C3%B3n total de la,-9 145 ha%2Fa%C3%B1o
https://hdl.handle.net/2286/R.I.24966
https://hdl.handle.net/2286/R.I.24966
https://hdl.handle.net/2286/R.I.24966
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.11.002
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.11.002
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.11.002

