www.ambientico.una.ac.cr

ISSN 1409-214X. Enero-Marzo 2024. Ambientico 289. Articulo 3 | Pp. 18-25|

Programa UNA-
Bioeconomia,
Universidad
Nacional (daniela.
garcia.sanchez@
una.cr)

Programa UNA-
Bioeconomia,
Universidad
Nacional (maria.
arias.andres@una.
ac.cr)

AN 3 M,
Programa UNA-
Bioeconomia,
Universidad
Nacional (ana.

carballo.arce@una.cr)

oy

Rectoria Adjunta,
Universidad
Nacional (silvia.
arguello.vargas@
una.ac.cr)

Bioeconomia en el ambito
universitario: Aportes
desde el Programa
UNA-Bioeconomia

Daniela Garcia Sanchez
Maria Arias Andrés

ee0c0ccccccce ecccee

Ana Carballo Arce
Silvia Argiiello Vargas

osta Rica esta considerado como uno de los veinti-

cinco paises con mayor biodiversidad en el mundo,

se estima que en el pais se encuentra un 4% de la
biodiversidad del planeta (SINAC, 2013). El pais cuenta con
el 0.03 % de la superficie terrestre del mundo y 589 000 km?
de mar territorial. Esta gran diversidad natural representa
una ventaja y un insumo muy preciado para el desarrollo
socioeconémico del pais en diferentes periodos histéricos;
por ejemplo, a partir de la década de 1950, Costa Rica inicid
el proceso de generacion de energias limpias y mas adelante
la conservacién de nuestra biodiversidad, al crear sus pri-
meras areas protegidas (MICITT, 2020). En la actualidad
existen ciento veinticinco areas protegidas que representan
alrededor del 25 % del territorio nacional, permitiendo con-
servar nuestro patrimonio natural y favoreciendo el desa-
rrollo del turismo, sobre todo el ecoturismo, que, suman-
do los aportes directos e indirectos, representa el 8.2 % del
PIB. Este es un esfuerzo de conservacion que pocos paises
realizan a nivel mundial (ICT, 2024).
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La riqueza biolégica y la ubicacion
geografica del pais le permite su incorpora-
cién en las cadenas de valor en el norte del
continente y Europa. La alta inversion ex-
tranjera directa, el recurso humano de alta
calidad y los centros de investigacién con-
solidados, principalmente ubicados en las
universidades publicas, son, entre otras,
fortalezas que se han conjugado para orien-
tar la economia del pais hacia una mas sos-
tenible, utilizando la ciencia, la tecnologia y
la innovacion en la produccién, utilizacion,
conservacion y regeneraciéon los recursos
biolégicos que posee, para favorecer el desa-
rrollo territorial y nacional (MICITT, 2020).

Estos aspectos son transversales a la
accion sustantiva de la Universidad Na-
cional (UNA), que cuenta con fortalezas
histéricas basadas en el desarrollo de pro-
yectos pioneros con el propoésito de avan-
zar hacia una economia sostenible desde
la década de 1990. Esta trayectoria, en
concordancia con desarrollos actuales, ta-
les como la Cumbre Mundial de Bioecono-
mia 2018 y el lanzamiento de la Estrate-
gia Nacional de Bioeconomia en el 2020,
fueron el punto de partida para el disefio
y consolidaciéon de un Programa Univer-
sitario en Bioeconomia, que potencie el
desarrollo de esta linea de investigacion
y apoye los esfuerzos nacionales en esta
materia, a fin de contribuir al desarrollo
sostenible del pais y al cumplimiento de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
En noviembre del 2020 diversas Uni-
dades Académicas de la UNA, intercam-
biaron experiencias en torno al tema de
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la bioeconomia desde diferentes angulos,
en el primer “Dialogo en Bioeconomia: la
UNA al Servicio del Desarrollo Nacional”.
Este dialogo planted retos de articulacion
para el trabajo académico en bioeconomia
para potenciar la investigacion y la trans-
ferencia tecnolégica, mejorar la incidencia
politica universitaria a nivel nacional, asi
como el impacto en los territorios. A par-
tir de estas inquietudes surge el Programa
UNA-Bioeconomia, como un esfuerzo mul-
tidisciplinario que busca integrar el aporte
en bioeconomia de las diferentes Faculta-
des o Centros de Investigacién y Sedes.

UNA-Bioeconomia, como programa
institucional, visualiza insertar a la UNA
en los procesos nacionales de largo plazo
en el ambito de la bioeconomia. Ademas
de la anteriormente mencionada Estrate-
gia Nacional de Bioeconomia 2020-2030,
destacan iniciativas como la Estrategia
Econémica Territorial Descarbonizada
e Inclusiva 2050 (MIDEPLAN, 2021), la
Estrategia Nacional de Economia Circu-
lar MINAE, 2023), entre otras, donde la
Universidad puede aportar desde diferen-
tes disciplinas en cinco ejes principales:
1. Desarrollo rural, 2. Biodiversidad, 3.
Biorrefineria, 4. Bioeconomia avanzada
y 5. Ciudades verdes. El programa per-
sigue articular los esfuerzos académicos
alrededor de estos ejes para generar pro-
ductos y acciones de impacto social con
la participacién de personas académicas
y estudiantes, a través del disefio, imple-
mentacién, divulgaciéon y transferencia
de conocimiento hacia los sectores pro-
ductivos de Costa Rica.
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Los cuatro objetivos especificos del
programa se concibieron como un proceso
a desarrollarse en tres fases durante este
periodo de vigencia (ver Figura 1). La pri-
mera fase corresponde a la identificacién
de los aportes historicos y esfuerzos actua-
les desde las distintas facultades, institu-
tos e instancias de la UNA en el ambito
de la bioeconomia. La segunda fase se con-
centra en la promocién y divulgacion de
estas capacidades para brindar continui-
dad a la incorporacién de la bioeconomia
en los perfiles profesionales de estudiantes
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y académicos de la UNA. Finalmente, la
tercera fase corresponde a la identificacién
de iniciativas especificas con sectores pro-
ductivos y la busqueda de alianzas para
articular futuras acciones y proyectos.

El equipo de investigacion ejecutor
del programa lo integran tres personas
académicas de la UNA, quienes forman
parte de la Escuela de Quimica, el Insti-
tuto Regional de Estudios en Sustancias
Toéxicas (IRET) y el Centro Internacional
de Politica Econdémica para el Desarrollo
Sostenible (CINPE), y se ha contado con
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Figura 1. Infografia con los objetivos e hitos del Programa UNA-Bioeconomia, du-

rante su periodo de vigencia.
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la colaboracién de seis estudiantes asis-
tentes de diferentes carreras. Paralela-
mente, se cuenta con un grupo asesor y
un grupo coordinador bajo la conduccién
de la Vicerrectoria de Investigacion y la
Rectoria Adjunta, quienes aportan la vi-
sidon estratégica e insumos cientificos y
técnicos. Parte sustancial es el involu-
cramiento de las unidades académicas,
sus proyectos y programas con quienes
articular acciones y promover la bioeco-
nomia. Ademads, el Programa mantiene,
mediante miembros del equipo ejecutor,
presencia en Iniciativas tan diversas
como comisiones y redes de biomateria-
les, de corredores biolégicos interurbanos
y de biodiversidad, asi como contacto en
temas de innovacién con el Ministerio de
Ciencia, Innovacion, Tecnologia y Teleco-
municaciones (MICITT), entre otros Mi-
nisterios y programas nacionales.

El conjunto de los esfuerzos de esta
estructura organizativa ha permitido el
avance en el logro de los objetivos plan-
teados, y principalmente la generacion de
informacién con la que antes no se conta-
ba. Por ejemplo, durante el desarrollo de
la primera y segunda fase del Programa
se han identificado y vinculado mas de
35 proyectos, laboratorios y otras activi-
dades generadas por distintas unidades
académicas de la UNA desde sus ambitos
de especialidad, que tienen caracteristi-
cas enmarcadas dentro de los principios
de bioeconomia y economia circular. En
esta linea, también se han inventariado
los laboratorios y espacios de prototipado
disponibles en el Campus Omar Dengo, a
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disposicion de la comunidad nacional para
el desarrollo de iniciativas en bioecono-
mia y con capacidad de brindar servicios
de analisis fisicos, quimicos y biolégicos.

Por otro lado, se mapearon y catego-
rizaron mas de 250 tesis y trabajos fina-
les de graduacion que se enmarcan en los
principios de bioeconomia, elaborados por
estudiantes de la UNA de carreras STEM
y de las Ciencias Sociales, desarrollados
en los ultimos 10 afos y disponibles en los
repositorios institucionales. Las investi-
gaciones abordan temas en los diferentes
ejes de la bioeconomia desde diferentes
angulos, tales como carbono neutralidad,
valor agregado de productos agropecua-
rios, biotecnologia, tecnologias limpias,
politicas socioeconémicas, ete., clasificadas
utilizando 50 palabras claves como crite-
rio de seleccidon, las cuales resultaron de
un taller participativo que tomo6 como base
palabras clave identificadas previamente
por la Vicerrectoria de Investigacion, va-
lidadas con el criterio de 22 personas aca-
démicas de diferentes carreras y areas. En
conjunto, la informacién generada permi-
tira identificar de forma rapida los proyec-
tos o investigaciones pasadas y presentes
que se enmarcan en bioeconomia.

Con esto, se busca dar a conocer ante
la comunidad universitaria y nacional un
portafolio de oportunidades de colabora-
cion entre academia y sectores producti-
vos que permite articular esfuerzos con
un abordaje integral de los procesos bioe-
conémicos. A manera de ejemplo, los ser-
vicios ofertados por los laboratorios, tales
como el analisis de materiales, analisis
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espectrofotométricos y cromatograficos,
preparaciones quimicas, bioensayos y
procesos de fermentacién, entre muchos
otros, son de gran relevancia para la in-
vestigacion en bioeconomia. En estos es-
pacios, se cuenta con infraestructura de
investigacién de alto nivel y recurso hu-
mano altamente calificado para proyectos
cientifico-tecnolégicos que el Programa
UNA-Bioeconomia ha logrado mapear.
La promocion y divulgacién de estos
resultados en esta etapa del Programa ha
tomado diversas formas, para generar es-
pacios dedicados a la exploraciéon, presen-
tacion e intercambio de investigaciones de
punta, asi como a fortalecer el vinculo de
la academia con los sectores productivos y
otras entidades publicas y privadas. Para
ello, se han buscado alia-
dos en las Unidades Aca-
démicas y Facultades de
la UNA, de otras uni-
versidades extranjeras
y socios institucionales,
cuyos productos y apor-
tes teorico-conceptuales
y empiricos son insumo
para la organizacién
de estos eventos. Por
ejemplo,
Internacional de Bioeco-
nomia: Investigacién y
Practica, organizado en
2021 en modalidad vir-
tual, surgi6 a partir de
la linea de investigacién
acerca de biorrefinerias
sostenibles y contd con

el Seminario
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exposiciones de personas expertas inter-
nacionales y de la UNA.

En 2023 se destaca la organizacion del
Simposio y del Encuentro de Biomateria-
les: Un futuro de base bioldgica en el marco
de Simbiosis, una iniciativa del Hub de Bio-
materiales de CINDE-CR, organizado por
primera vez en el pais y que se llevara a
cabo anualmente. Durante dos semanas se
organizaron actividades que contaron con
exposiciones de académicos internacionales
y de la UNA destacados por su trayectoria
en esta area de la bioeconomia. Ademas, en
el Simposio participaron representantes de
empresas y emprendimientos, quienes ex-
pusieron sobre las tendencias de mercado,
nuevos retos en la industria y nichos de in-
novacién (ver Figura 2).

Encuetro de Biométerialés

2023

AUDITORIO
CORA FERRO
CALABRESE
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economia S/ERTAEN COSTARICA

pefibhfeten

Figura 2. Encuentro de Biomateriales 24 y 25 de agosto de 2023,
Campus Higuerdon, Heredia. Fotografia: Katia Mauricio.
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detectado la Universidad y que el Progra-
ma UNA-Bioeconomia se ha propuesto
incidir. El fortalecimiento del empren-
dimiento, la transferencia efectiva de la

El Programa UNA-Bioeconomia tam-
bién ha buscado un acercamiento entre
las necesidades de las regiones y la ac-
tividad sustantiva de la universidad ne-
cesaria, a través de la programacion de
encuentros con diferentes sectores pro-
ductivos, gobiernos locales o zonas econé-
micas y los proyectos de la UNA que se
estan ejecutando en esas zonas. Tal es el
caso del Encuentro sobre los retos en la
cadena de produccién de naranja en la
Region Chorotega organizado en 2022 en
conjunto con el Centro Mesoamericano
de Desarrollo Sostenible del Tréopico Seco
(CEMEDE) de la UNA. Este permitid el
intercambio in situ y multidisciplinario
entre personas académicas y productoras
de naranja de la zona para identificar po-
sibles soluciones a una serie de retos que
enfrentan en las etapas de su cadena pro-
ductiva, manejo postcosecha, industriali-
zacion y comercializacion (ver Figura 3).

Este tipo de acercamientos con los
sectores productivos y empresas son cla-
ve, siendo uno de los grandes retos que ha

tecnologia y una proteccion real de la pro-
piedad intelectual de forma equitativa y
provechosa para todas las partes son to-
davia materias pendientes, que requieren
el involucramiento y acuerdo de diversos
actores e instancias universitarias. La
gestion universitaria todavia requiere
cambios trascendentales; sin embargo,
como academia se ha invertido en el for-
talecimiento de las capacidades humanas
para incidir en los procesos de innovacion.

Cabe destacar la experiencia creada
en el marco del curso Formulacién de re-
tos de innovacién en 2022, implementado
por la Universidad Politécnica de Valen-
cia, organizado por equipos del Programa
UNA-Bioeconomia y de la Vicerrectoria
de Investigacion, junto con la Organiza-
ciéon de Estados Interamericanos (OEI),
con el apoyo del MICITT, del CINDE-CR
y financiado por el Banco de Desarrollo de

. 2 e ;. Y0

Figura 3. Visita a fincas de naranja en la zona de Hojancha, Guanacaste. Fotografias: Rodrigo Diaz.
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América Latina (CAF). El curso permitié
que 44 personas académicas de la UNA
adquirieran conocimientos sobre el papel
de la academia en el ecosistema de inno-
vacion, ademas de involucrarse con 110
participantes de empresas y organizacio-
nes, quienes en conjunto formularon un
total de 58 retos de innovacion en diferen-
tes ejes de la bioeconomia.

Con el objetivo de incidir en la siste-
matizacion y divulgacion de estas experien-
cias, se han generado memorias, afiches,
articulos y presentaciones, ademas de por-
tafolios y mapas. Se han creado dos audio-
visuales cortos, sobre proyectos e iniciativas
académicas que han derivado en bioproduc-
tos con potencial escalable o comercializa-
ble. Estos recursos pueden encontrarse en
el sitio web del Programa (https:/www.
investigacion.una.ac.cr/bioeconomia). Tam-
bién pueden ser consultados a través del
correo institucional del Programa (unabioe-
conomia@una.cr) y las suscripciones a las
redes sociales de Facebook e Instagram.

En la actualidad el Programa UNA-
Bioeconomia coordina dos procesos para el
diseno de cursos e incidir en la docencia de
la bioeconomia desde una perspectiva de
la pedagogia de aprendizaje mas servicio
o solucionando problemas. En ellos, se as-
pira a plasmar el conocimiento acumulado
en la institucion y las aplicaciones desde
la bioeconomia, dirigidos a diversos publi-
cos meta, particularmente orientado ha-
cia servicios especializados a la industria
nacional, con especial apoyo a PYMES. Es
importante establecer que el desarrollo y
establecimiento de industrias de base en

bioeconomia en zonas rurales requerira de
la tecnificacién y la profesionalizacién de
mano de obra en estas zonas.

Adicional al desarrollo de espacios de ca-
pacitacién y formacién en campos que la
industria y la sociedad identifiquen como
prioritarios y necesarios, es primordial
avanzar en el otro espacio de incidencia
para la transferencia tecnolégica produc-
to del quehacer de la investigacion. En
la siguiente fase del programa, se espera
progresar hacia la inclusiéon de procesos
orientados al aprovechamiento comercial
de ideas que puedan ser continuadas con
la finalidad de desarrollar un bien o servi-
cio, por ejemplo, tecnologias, procesos y so-
luciones innovadoras, biomateriales, entre
otros. De lo que se trata es de aprovechar la
oportunidad que ofrece la bioeconomia en
los procesos de innovacién para mejorar el
bienestar de la poblacion y hacer un apro-
vechamiento sostenible de la naturaleza.

Las acciones académicas hasta aho-
ra desarrolladas por el Programa con la
colaboracién de la Vicerrectoria de Inves-
tigacion y los diversos programas, proyec-
tos e iniciativas asociadas han aportado
al impulso de la bioeconomia a nivel ins-
titucional y nacional. La recopilacion de
informacién acerca de lo que hacemos y
su divulgaciéon han sido centrales desde
el inicio y durante las primeras fases de
la implementacion. Esperamos con ellos
consolidar la oferta universitaria en bioe-
conomia, para avanzar hacia el escala-
miento y la futura consolidaciéon de la
bioeconomia con sello UNA.

Daniela Garcia Sdnchez, Maria Arias Andrés, Ana Carballo Arce y Silvia Argiiello Vargas
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