www.ambientico.una.ac.cr ISSN 1409-214X. Octubre - Diciembre 2019. Ambientico 273. Articulo 6 | Pp. 42-50 |

Propuesta de homologacion de
la clasificacion de ecosistemas
para el SIMOCUTE: Ecorregiones
y ecosistemas de Costa Rica

por medio de un enfoque
ecosistemico
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egun el articulo 51 de la Ley de Biodiversidad (No.
7788) del afio 1996, el “Ministerio de Ambiente y
Energia (MINAE), en colaboracién con otros entes
; . publicos y privados, dispondra un sistema de parametros
Consultor y miembro de la que permitan la identificacion de los ecosistemas y sus com-

Mesa Técnica de Monitoreo o 5 o
por Puntos del SIMOCUTE ponentes para tomar las medidas apropiadas, incluso la
(jfallas56@gmail.com) mitigacion, el control, la restauracion, la recuperacién y la

rehabilitaciéon (Asamblea Legislativa, 1998). Por su parte,
el Reglamento a la Ley de Biodiversidad, mediante el decre-
to ejecutivo No. 34443 y en su articulo 62, menciona que el
Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) “pre-
parara los principios, criterios e indicadores para la iden-
tificacion de ecosistemas y sus componentes” (Asamblea
Legislativa, 2008). En cumplimiento con la normativa se-
nalada, el SINAC estableci6 en el ano 2011 el sistema de-
nominado “Ecorregiones y Ecosistemas de Costa Rica, un
; enfoque ecosistémico” (SINAC, 2015).

Funcionaria del Sistema El sistema propuesto por el SINAC, constituira la
Nacional de Areas de base para homologar la clasificacion de los ecosistemas

Conéervacwn.(SINAC) del pais, en el marco del Sistema Nacional de Monitoreo
(sonia.lobo@sinac.go.cr)
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Figura 1. Reunion preparatoria de acciones para el sistema de clasificaciéon de ecosistemas, 17
de enero del 2019. Fuente: Archivos de CENIGA.

de Cobertura y Uso de la Tierra y Eco-
sistemas (SIMOCUTE). E1 SIMOCUTE
es la plataforma oficial de coordinacion,
vinculacion e integracion institucional y
sectorial del Estado costarricense para
facilitar la gestion del conocimiento e in-
formacion en materia de cobertura y uso
de la tierra y ecosistemas.

En la actualidad, el SIMOCUTE ha
avanzado en el disefo de los sistemas de
clasificaciéon para el monitoreo de cober-
tura y uso de la tierral, en ambos casos se
tiene una propuesta con claves de clasi-
ficacion robustas e independientes. Pero
falta por desarrollar la clave de clasifica-
cion para los ecosistemas.

1 Para mayor informacion, leer el articulo “Sistema de
Clasificacion de la Cobertura y Uso de la Tierra para
Costa Rica (versién 1.2)”.

El1 SIMOCUTE ha disefiado un me-
canismo de gobernanza®? integrada por
representantes de instituciones estatales
y privadas, con diferentes niveles para el
analisis de informacion y la toma de deci-
siones. El mecanismo tiene cuatro niveles:
a) comité ejecutivo, b) unidad coordinado-
ra, ¢) grupo consultivo, y d) mesas técni-
cas tematicas. Razon por la cual se hace
necesario presentar, analizar y adaptar
las ecorregiones y ecosistemas propuestos
por el SINAC, dentro de la “mesa técnica”
de ecosistemas. En enero del 2019 se rea-
liz6 una reunion para preparar la hoja de
ruta para la homologacion del sistema de
clasificacion (Figura 1).

2  Para mayor informacién, leer el articulo “Institucio-
nalidad y gobernanza del SIMOCUTE”.
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Cuadro 1. Atributos de composicion, estructura y funcion del ecosistema. Basado en Noss (1990)

y Zacharias & Roff (2000).

Composicion Estructura

Funcionamiento

Genes, especies, poblaciones.

Comunidades, ecosistemas. hébitat.

Paisajes.

Genética, poblacional.

Fisionomia, estructura del

Patrones de paisaje.

Procesos genéticos, demograficos.

Interacciones interespecificas,
procesos ecosistémicos, relaciones
organismo-habitat.

Procesos y alteraciones a nivel de
paisaje, cambios en o cobertura/uso
de la tierra.

Para comprender a fondo la propuesta
elaborada por el SINAC, es relevante con-
siderar antes la definicion de ecosistema
segun la Ley de Biodiversidad, que su ar-
ticulo 2 indica: “un complejo dinamico de
comunidades vegetales, animales y de mi-
croorganismos y su medio no viviente que
interactian como una unidad funcional”.

Los ecosistemas, al integrar ele-
mentos biéticos, abidticos, procesos e in-
teracciones, constituyen el marco ideal
para describir, planificar, evaluar y moni-
torear la gestion integral del territorio a
diferentes escalas espaciales y tempora-
les (MEA, 2005). Para ello, en los ecosis-
temas deben considerarse tres atributos
basicos: composicion, estructura y funcion
(Frankklin et al., 1981). Estos tres atri-
butos (Cuadro 1) permiten cuantificar
y entender las diferentes expresiones de
la biodiversidad de un area dada (Noss,
1990; Zacharias & Roff, 2000).

En el pais se han realizado muilti-
ples esfuerzos por mas de 150 afios en los
que se han utilizado diversos enfoques y
escalas espaciales para cartografiar la
vegetacion. La mayoria de los esfuerzos
realizados hasta la fecha han utilizado
como factores discriminantes aspectos
fisionémico-estructurales (p.ej., bosque,
arbustos, sabanas, paramo), climatico-
orograficos (p.ej., lluvia, temperatura y
elevacion) y fenolégicos (p.ej., caducifolio,
semicaducifolio, siempre verde). En los
ultimos 30 anos, los sistemas mas utili-
zados para la elaboracion de cartografia
han sido el sistema de Zonas de Vida de
Holdridge (Bolafios & Watson, 1993), los
macrotipos de vegetacion de Gémez & He-
rrera (1986), las unidades biéticas (He-
rrera & Gomez, 1993), la cartografia de
ecosistemas creada por Ecomapas para
el 57 % del pais (Kappelle, Castro, Ace-
vedo, Gonzalez, & Monge, 2002) y (Ace-
vedo, Bustamante, Paniagua, & Chaves,
2002), las unidades de vegetacion (Ham-
mel, Grayum, Herrera, & Zamora, 2004)
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y las regiones fitogeograficas creadas
como parte del proyecto GRUAS II (SI-
NAC, 2007).

En la propuesta elaborada por el
SINAC (2015) utiliza el concepto de regio-
nalizacion ecolégica. Esta consiste en di-
vidir un territorio o espacio geografico en
areas con caracteristicas o rasgos geoam-
bientales homogéneos (Schultz, 1995). Su
objetivo es considerar la heterogeneidad
ecoldgica (natural y antrépica) caracteris-
tica de un determinado espacio geografico
con el fin de asegurar que las “unidades”
delimitadas mantienen funciones ecologi-
cas vitales requeridas para perpetuar las
diferentes expresiones de la biodiversidad.

El proceso de regionalizacion ecologi-
ca abarco las siguientes fases (Figura 2):
1. Revision de las propuestas previas

de regionalizacion climatica, socioe-

conémica, fitogeografica y faunisti-
ca de Costa Rica.

2. Elaboracion de un marco general de
niveles de clasificaciéon jerarquica
de ecosistemas (propuesta de jerar-
quizacion de ecosistemas).

3. Determinacion de los factores claves
(p.gj., relieve, clima, geologia, evo-
lucién) que controlan o regulan la
organizacion, funcionamiento y di-
namica del sistema ecolégico actual
de Costa Rica a diferentes escalas
espaciales y temporales.

4, Seleccion de indicadores cartografi-
cos que mejor representan el patron
espacial de los factores de control.

5. Elaboracion de cartografia de in-
dicadores y definicion de limites

AMBIENI1 (o[¢;

operativos entre ecorregiones y eco-
sistemas para una gestion sistémica
de los ecosistemas a nivel nacional.

6.  Descripcion de cada ecorregion y
ecosistema en términos de su exten-
sion, factores bidticos y abiéticos,
bienes y servicios, amenazas e im-
pulsores de cambio.

La delimitacion de las ecorregiones

y ecosistemas se realiz6 considerando

cuatro criterios fundamentales:

1. El sistema de clasificacion debe ser
simple, intuitivo y comprensible por
una amplia gama de actores que in-
cluya cientificos, politicos, gestores
de recursos y publico en general.

2] El sistema de clasificacion debe es-
tar sustentado en criterios ecolégicos
y socioeconémicos multiples que re-
flejen las condiciones actuales de los
ecosistemas y su capacidad para pro-
veer bienes y servicios a largo plazo.

3. El mapa de ecorregiones y ecosis-
temas debe integrar la informacién
cartografica y documental disponi-
ble en el pais.

4, El producto final debe entenderse
como una primera version de las
ecorregiones/ecosistemas de Costa
Rica y no como un producto acabado
y, por tanto, sujeto a un proceso de
revisiones sucesivas a medida que
se avanza en los conocimientos cien-
tificos que los sustentan.

La propuesta de clasificacion propone un
sistema jerarquico flexible (Figura 2) que
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Figura 2. Modelo conceptual del disefio de ecorregion y ecosistemas para Costa Rica (SI-

NAC, 2015).

considera la organizacion espacial natural
del territorio costarricense a partir de ras-
gos permanentes, distintivos y facilmente
reconocibles, tales como las vertientes, el
macroclima, las formaciones geoldgicas y
el relieve (lado izquierdo de la Figura 2)
para delimitar las ecorregiones.

También considera los componentes
locales como el relieve, elevacion y cober-
tura de la tierra. Incluye otros rasgos mas
difusos tales como los gradientes de hu-
medad y temperatura o la distribucién de
organismos que conforman comunidades

biéticas (lado derecho de la Figura 2).
Estos son los ecosistemas, tales como los
manglares, paramos, humedales herba-
ceos y el bosque nuboso (Olson et al., 2001).
El mapeo de ecosistemas combina capas
tematicas (p.ej., relieve, clima, geologia)
que describen el patron espacial de las
variables consideras como clave por su in-
fluencia en la dinamica y estructura del
ecosistema (Figura 2). El enfoque jerar-
quico-funcional para la regionalizacién no
es estricto en cuanto al nimero de subdi-
visiones a utilizar y, por tanto, cada pais

Jorge Fallas Gamboa, Heiner Acevedo Mairena, Sonia Lobo Valverde



Revista Trimestral sobre la Actualidad Ambiental

ECOREGION

P. Santa Elena-Descartes, La Cruz PNO

Alto Fupinas-Cord. Guanacaste PNO

Cuenca baja rios Cafias-Tempisque-Bebedero-Meseta Santa
Rosa PNO

Peninsula de Nicoya PNO

Cord. Tilaran-Montes del Aguacate PNO

Cerros Cerca de Piedra, Congo, Piedras Negras, Barranca,
Esparza y Orotina PNO

Cuenca alta rio Tarcoles Pacifico Valle Central
Herradura-Turrubares PC-S

Fila Costefia o Brunkefia Valle Parrita PC-S
Osa-Burica-Coto Colorado PC-8

Valles General-Coto Brus-Meseta San Vito PCS
Diamante-Cedral-Carpintera-Talamanca PC-S

Talamanca Caribe Caribe 13 Caribe
Caribe Sur Caribe 14 Caribe
Llanuras Caribe Norte Caribe 15 Caribe
Piedemonte Cordillera Velcanica Caribe 16 Caribe

ID Territorios
1 Pacifico Noroeste
2 Pacifico Noroeste

3 Pacifico Noroeste
4 Pacifico Noroeste
5 Pacifico Noroeste

6 Pacifico Noroeste

7 Valle Central

8 Pacifico Central y Sur

9 Pacifico Central y Sur
10 Pacifico Central y Sur
11 Pacifico Central y Sur
12 Pacifico Central y Sur

Fortuna-Lianura de San Carlos ZN
Piedemonte Tilaran-\. Arenal ZN

Llanuras Guatusos-San Carlos ZN
Sta. Cecilia-Cord. Guanacaste ZN

17 Zona Norte
18 Zona Norte
19 Zona Norte
20 Zona Norte
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Figura 3. Ecorregiones de Costa Rica, para la escala regional.

o incluso cada region pueden optar por
un sistema muy sencillo o muy detallado
(Borja, Roman, & Borja, 2005; Montes,
Borja, Bravo, & Moreira, 1998).

Para Costa Rica se sugiere utilizar
tres niveles de jerarquia: Ecorregiones,
Ecosistemas y Ecolocalidad. A continua-
cién se brinda la definicion de cada uno
de tales niveles.

Ecorregiones: Espacios geografi-
cos del orden de cientos a miles de kilo-
metros cuadrados que han evolucionado
durante miles de afios bajo la influencia

de impulsores de cambio similares (p.ej.,
clima, geologia, patrones de migracién) y
que, desde la perspectiva del gestor del
ecosistema, representan condiciones “si-
milares y estables” en cuando a compo-
sicién, estructura y funcionamiento, asi
como de las contribuciones de la natura-
leza para las personas (bienes y servicios
del ecosistema), los cuales son percibidos
en un ambito nacional e incluso global
(p.€j., regulacion climatica, agua, produc-
cioén de carne y leche, etc.).
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Cuadro 2. Ejemplo de ecosistemas, caracteristicas, amenazas, estado y grado de alteracion

e S
SE =8E
A A £ o 8 E
. Area Area S E 82 = Meses Grado de
Ecosistema ‘S = VR = Amenazas Estado e
(ha) (%) 5 S u c S secos alteracion
25 95§
= o
Bosque anegado Cambio Bajo a
en. tierras muy 92 572 182 4463 622 oMS Fllmatlco, tala Natural moderado;
calientes 25.0 a ilegal, fragmenta
27.4C; 0 MS drenado cion
Bosque en tierras Cambio Sk b
. 238 - moderado;
calientes 22.5 a 452 470 3994 876 0 MS climatico, tala  Natural M MR
25.0C; 0 MS ilegal =
cion
Cultivo no
permanente  en Sequia Transform
ambiente nuboso 2296 0.045 2314 694 1-3 MS 9 ] Antrépico .,
. erosion acion total
del Caribe 8.7 a
19.7 C; 1-3 MS
Cultivo no
kS A Sequia Transform
tierras frescas 39764 0.782 2264 574 4-5 MS ergsiér; Antrépico -
18.0y 22.5 C; 4-5
MS
Contaminacié
Eco-urbano i Transform
. 29844 0.587 2363 797 4-5MS  deslizamiento  Antrdpico -,
sistema . acion total
inundaciones
Sedimentacio
Embalse en tierras n, terremotos,
. % S Transform
calientes 22.5- 9012 0.177 2656 560 1-3MS  erupcion Antrdpico g
L. acion total
25.0 volcanica,
sequia

Fuente: Ecorregiones y Ecosistemas de Costa Rica (SINAC, 2015)

El sistema de clasificacion propone
20 ecorregiones, de las cuales 12 estan en
la Vertiente Pacifica y 8 en la Vertiente
Caribe (Figura 3).

Ecosistemas: Esta jerarquia (tres
niveles) presupone la existencia de con-
diciones biéticas/abiéticas similares y

trata de capturar aquellos elementos de
la estructura, composicion y dinamica
del ecosistema a una escala subregional
de cientos a miles de hectareas y por pe-
riodos similares al ciclo de vida del orga-
nismo dominante en el ecosistema (p.ej.,
arboles, arbustos, herbazales). Los bienes
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Nivel Il

Continentales
@
L

Acuaticos

Nivel Il

Nivel IV

agricola, pecuario
acuicultura, silvicultura
urbano, otros

bosques, palmas,
bambues, herbaceas,
sin cobertura

Léntico: lagos y
similares, embalses

Lético (fluvial) y
lénticos

Figura 4. Sistema de clasificacién (clave) de ecosistemas. Fuente: Ecorregiones y Ecosistemas

de Costa Rica (SINAC, 2015).

y servicios que prestan son mas particu-
lares y con frecuencia son percibidos con
mayor facilidad por los actores y usuarios
locales (p.ej., agua, habitats para fauna
silvestre). La accion antropica en este
nivel de la jerarquia se expresa a escala
local (p.ej., conversion parcial de un eco-
sistema natural en uno seminatural).
Para el 2011 se identificaron 246
tipos de ecosistemas, 93 naturales y 153
antrépicos. En el Cuadro 2 se presenta
un ejemplo con los nombres y las caracte-
risticas principales del ecosistema.
Ecolocalidad: Este nivel de la jerar-
quia trata de capturar variaciones locales
prominentes en uno o mas de los elemen-
tos bidticos/abiéticos del sistema y que se
expresan de una manera particular en la
estructura, composicion o funcionamiento

del ecosistema a escalas de decenas a cien-
tos de hectareas y por periodos iguales o
inferiores al ciclo de vida de la forma de
vida dominante del ecosistema. Los servi-
cios que prestan son con frecuencia de alto
valor econémico para los actores y usua-
rios locales (p.€j., area de recarga, area en-
démica, asociacion vegetal particular). La
accion antroépica en este nivel de la jerar-
quia se expresa a escala local o de microes-
cala (p.gj., explotacion forestal).

La propuesta realizada por el SI-
NAC determina al menos IV tipologias de
clasificacion de ecosistemas, las cuales se
presentan en la Figura 4.

Durante el 2020 el reto sera de-
sarrollar la mesa técnica tematica de
los ecosistemas, con el fin de analizar el
sistema de clasificacion propuesto, sus
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ventajas y desventajas, la adaptacion al
SIMOCUTE, el fortalecimiento de capaci-
dades, entre otras tareas.
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