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lo largo de las playas del Caribe de Costa Rica ani-

dan cuatro especies de tortugas marinas: carey (Ere-

tmochelys imbricata), baula (Dermochelys coriacea),
verde (Chelonia mydas) y cabezona (Caretta caretta) (Ordo-
niez et al., 2007, Chacon-Chaverri & Eckert, 2007). Segun la
Unién Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza
(UICN), la carey se encuentra catalogada como en peligro
critico, mientras que las restantes en peligro por la UICN,
dado el grado de impacto de sus poblaciones a nivel mundial
(TUCN, 2017). En las playas de anidacién, la principal ame-
naza para todas las especies es el saqueo de huevos para la
comercializacion, dado su alto valor en el mercado negro.
Durante el 2017 una docena de huevos se comercializaba
en $10, con potencial alto de ganancias si consideramos que
una tortuga puede poner mas de 70 huevos por nidada.

En playa Moin ocurre principalmente la anidacion de
tortuga baula entre febrero y agosto, siendo abril y mayo
los meses con mayor anidacion. Aunque anecdéticamente
esta playa era considerada como un sitio importante para
la tortuga baula, no fue sino hasta el 2012 en que se realiz6
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Figura 1. Distribucién horizontal de la anidacién de tor-
tuga baula en Playa Moin, durante la temporada 2012.

La TCM se localiza entre el kilometro 15 y 16

el primer censo sistematico de los nidos
como parte del Estudio de Impacto Am-
biental (EIA) que realizé el Centro Cien-
tifico Tropical (CCT) para la Terminal de
Contenedores de Moin (TCM). Entre mar-
zo y agosto de 2012 se registraron 1 425
nidadas de tortuga baula en playa Moin,
superando a otras playas de importancia
como: Gandoca, Cahuita, Pacuare y Tor-
tuguero. Llamo la atencién que el 95 % de
los huevos de tortuga eran saqueados por
hueveros de la zona.

Adema3s, en el EIA se determiné
que la ubicacion de la TCM no coincide
con la zona de mayor anidacién de las
baulas en playa Moin. El 86 % de las
anidaciones de tortuga baula ocurre en
una secciéon de 10 km de longitud ubica-
da unos 7 km al norte de la TCM (Fi-
gura 1). Posiblemente, la luz que genera
el muelle de JAPDEVA en la actualidad,
asi como las casas y negocios alrededor
de la playa, sea la razon por la cual las
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tortugas baula utilizan en menor
frecuencia esta seccion costera.
Una vez que arrancé el
Proyecto TCM en febrero de
2015, inici6 el Programa de Con-
servacion de Tortugas, como
parte del Plan de Gestién Am-
biental (PGA). Este plan con-
templa la protecciéon de huevos
de tortugas marinas y la libera-
cion de neonatos, sobre la franja
de playa que va desde la desem-
bocadura del rio Moin hasta la
desembocadura del rio Matina
(aproximadamente 18 km de playa). Con
este fin se establecié un vivero en playa
Moin donde se llevan las nidadas que se
rescatan (Figura 2). Especificamente,
este programa esta ligado al compromi-
so ambiental de mitigar y compensar
los posibles impactos del proyecto, aun-
que como se describié antes, la situacion
de la tortuga baula en el area donde se
construiria el proyecto (cerca del puer-
to actual) era precaria. Practicamente
la totalidad de los huevos eran robados

" Programa de Conservacion de Tortugas «

ST Centro de Rescate y Rehabilitacion de Tortugas Marinas
Vivera de tncubacion de Huzvas de Tortugas Marinos

Regente Ambiental Desarrofiadar

C% - | APM TERMINALS.

Figura 2. Vista del vivero tipo terraza construi-
do en Playa Moin, Limén, Costa Rica
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Marinas de Playa Moin

y vendidos, por lo que la linea base en
tortugas para la seccion suroeste de pla-
ya Moin era nula. Es decir, que desde el
punto de vista de la compensacion am-
biental, este programa es muy positivo,
ya que sus beneficios netos sobrepasan a
la situacion original (sin proyecto).

El PGA tiene una duracion de 36
meses de construccién y consta de tres ac-
tividades principales:

- Un“Centro de Rescatey Rehabilitacién
patrocinado por APM Terminals S.A.
y administrado por una ONG la cual
se encargara de este centro y el pro-
grama de vigilancia en temporada de
anidacion de las tortugas.”

c Vigilancia nocturna que consistira
en “..un programa nocturno que

area controlada
los nidos que los
vigilantes reco-
gieron durante la noche en tem-
porada de anidaciéon. Esto permi-
te reducir el impacto del saqueo y
aumentar el porcentaje de sobrevi-

vencia de neonatos de tortugas”.

Playa Moin se ubica entre los distritos
de Carrandi, cantéon de Matina y el dis-
trito tinico de Limoén, cantén Central de
Limoén en la provincia de Puerto Limon,
Costa Rica. La playa tiene una exten-
si6on de 18 km y abarca desde la margen
sur de la bocana del rio Matina hasta la
desembocadura del rio Moin (Figura 3).
Los patrullajes nocturnos se concentraron
entre la desembocadura del rio Matina
y el sector de 9 Millas, incluyendo 12
Millas. Esto debido a que histéricamente
se ha documentado que esta zona de la
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playa es la que presenta la mayor parte
de la anidacién de tortuga baula. El vi-
vero de incubacion se ubicé en el extremo
sur de la TCM.

Se realizaron patrullajes nocturnos
a largo de la playa, con un equipo técnico
y profesional liderado por funcionarios
del CCT, quienes fueron apoyados por
dos agentes de la compainia de seguridad
K9 (aportados por APM Terminals), dos
funcionarios de la Fuerza Publica o Poli-
cia de Fronteras y seis asistentes de in-
vestigacion vecinos de las comunidades
de Moin, 9 Millas y 12 Millas. Para maxi-
mizar la proteccion de nidadas, se utili-
zaron dos cuadraciclos, y dos vehiculos,
en donde un asistente de investigacién
es acompanado por uno o dos funciona-
rios de la Fuerza Publica.

Cada tortuga observada en la playa
fue 1dentificada de acuerdo a la presencia
de marcas metalicas en sus aletas poste-
riores o marcas internas en su hombro de-
recho denominados PIT. En los casos en
donde las tortugas no presentaron estas
marcas, se procedié a la colocacién de las
mismas. En el caso de las marcas metali-
cas, se instalaron durante la fase de ca-
muflaje de la nidada. Mientras que el PIT
se inyect6 durante el proceso de desove,
previo a la puesta de al menos 10 huevos.
Previo a cada marcaje se desinfecto el
area de marcaje con vanodine o alcohol.

En todo momento el personal de
campo que manipuld las tortugas o los
huevos, utilizé guantes de latex para evi-
tar una zoonosis 0 una contaminacion de
los huevos. Al momento en que la tortuga
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inici6 el desove de los huevos, se coloco
una bolsa de plastico de alta densidad
dentro del nido, de donde se recogieron
directamente los huevos de la tortuga.
Posteriormente, cuando la tortuga empe-
z6 a tapar la nidada, se procedi6 rapida-
mente a retirar la bolsa, y colocarla en un
recipiente, con arena himeda en el fondo.
Esto con el fin de mantener una tempera-
tura constante. Luego se procedi6 a relo-
calizar los huevos en el vivero.

En el vivero se construyé un nido
similar al que realiza la tortuga baula,
con forma de bota, a una profundidad
aproximada de 75 cm. Después inici6 el
trasplante de los huevos, que comenzo
con la siembra de los huevos fértiles y
luego los vanos. Al momento de enterrar
los huevos se contd el numero de huevos
fértiles y vanos. Posteriormente, los hue-
vos fueron cubiertos con arena humeda y
se compacto levemente.

Se construy6 un vivero para la in-
cubacion de los huevos de tortuga, el cual
se ubico al costado sur de la Terminal de
Contenedores de Moin. Se construy6é un
vivero tipo terraza, el cual consiste en in-
gresar arena en una caja de madera, co-
locada sobre la playa. Se colocé arena a
una altura de al menos un metro, sobre
el nivel actual de piso. Ademas, se coloco
una barrera de piedras de gran tamafo,
que sirvieron de rompeolas para reducir
la velocidad de las olas sobre el vivero, en
momentos de mareas anormales. La caja
se construy6 con tablas de formaleta an-
cladas a postes de pino. La arena que se
coloco dentro de la caja fue llevada por un
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Figura 4. Zona del vivero de tortugas marinas que fue cubierta

con saran al 80 %, playa Moin, Limé6n

tractor, y fue removida del espejo de agua
dejado por la accion de las mareas.

El vivero construido tuvo espacio
para relocalizar 200 nidadas de manera
simultanea. Para llevar un orden sobre las
areas para relocalizar huevos, el vivero se
dividié en cuadriculas de 0,75 m de lado.
Estas divisiones se delimitaron con un me-
cate de nylon. Asimismo, un tercio de los
espacios disponibles del vivero fueron cu-
biertos con un saran de 80 % con el fin de
producir sombra y reducir la temperatura
de incubacion para propiciar la produccion
de neonatos machos (Figura 4).

Luego de los 60 dias de incubacién
se realizé la exhumacion de las nidadas.
Se contabilizaron las cascaras, neonatos
vivos, neonatos muertos, huevos con de-
sarrollo y sin desarrollo. El porcentaje de
emergencia se determiné como: PEM = (N
— M)/ H * 100, donde N= niimero total de
neonatos, M= niimero de neonatos muertos
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encontrados en la columna
de arena y H= ntimero de
huevos con y sin desarrollo
(Chacon et al., 2007).

Una vez que los
neonatos emergieron a
la superficie, fueron co-
locados en un recipiente
de plastico color negro, el
cual tenia arena humeda
en el fondo. El recipiente
fue tapado con pafo oscu-
ro, para que las tortugas
bajaran su metabolismo y
por ende el gasto energé-
tico. La liberacién de los
neonatos se realizé después de las 17:00
h, a unos 4 km al norte de la TCM. Duran-
te las liberaciones participaron distintas
personas de la sociedad civil, tales como:
vecinos, empleados de la APM Terminals
y sus subcontratistas, escolares, colegia-
les, Fuerza Publica, Policia de Fronteras.

S
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Durante los anos 2015-2017 se lograron
proteger 648 nidadas de tortuga baula,
siendo el afio 2017 en donde logro6 proteger
la mayor cantidad con 246 nidadas (Cua-
dro 1). En total se protegieron 48 264
huevos fértiles y 21 768 huevos infértiles.
Estas nidadas produjeron 27 919 neonatos
de tortuga baula, que fueron liberadas al
mar. Debido a causas naturales y antropi-
cas no todas regresaran a Moin. En unos
15 afos aproximadamente se espera que
un porcentaje desconocido de estas regre-
se, cuando hayan alcanzado la madurez
sexual (Chacon & Eckert, 2007).

APM Terminals y la proteccién de la tortuga baula en playa Moin
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Cuadro 1. Resumen de las nidadas de tortuga baula protegidas en playa Moin

WNIGELET L. Huevos Neonatos % de
. Huevos fértiles Y . .
protegidas infértiles liberados emergencia
2015 225 16 265 7 098 11 386 70,00
2016 177 13 758 5715 4 866 36,79
2017 246 18 241 8 955 11 667 63,96
Total 648 48 264 21 768 27 919 56,92

Los resultados registrados durante
estos tres anos, confirman que la anida-
cién de la tortuga baula en playa Moin no
se ha visto afectada por la construccién
de la TCM. Igualmente, los resultados
observados confirman que las nidadas
de tortuga baula siguen siendo amena-
zadas por el saqueo de huevos por seres
humanos. Esto confirma la importancia
del Programa de Conservacion de Tor-
tugas Marinas, incluido en el PGA de la
TCM y ejecutado por el Centro Cientifico
Tropical (CCT) en alianza con APM Ter-
minals, Fuerza Publica de Costa Rica y
el Area de Conservacién La Amistad Ca-
ribe (ACLAC) del Ministerio
de Ambiente y Energia. Sin
dicho programa el 100 % de
los huevos depositados por
las tortugas marinas termi-
narian en el mercado negro,
alimentando el comercio local.
Este problema no solo ocurre
en playa Moin, sino también
en otras playas del Caribe de
Costa Rica, como Tortugue-
ro, Parismina y Pacuare, en
donde los proyectos de conser-
vacion de tortugas deben de
competir cada noche con los

18

saqueadores de huevos, para llegar pri-
mero a la tortuga y proteger los huevos.
Para implementar el Programa de
Conservacion de Tortugas Marinas, se ha
requerido de la participacién de actores
estratégicos, como la Fuerza Puablica y la
Policia de Fronteras (Figura 5), quienes
cada noche han dado custodia a los asis-
tentes de investigaciéon. Igualmente, se
han capacitado seis personas vecinos de
las comunidades de Moin, 9 Millas y 12

Millas como asistentes de investigacion.
La gran mayoria de estos asistentes eran
saqueadores de huevos, quienes ahora
han cambiado esta practica en favor de

-

Figura 5. Trabajo conjunto con Fuerza Publica
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la conservacion de las tortugas marinas.
Esto sin duda ha sembrado una semilla
de esperanza en las personas de las co-
munidades, ya que muchos otros vecinos
desean incorporarse al programa.

Con el fin de diseminar los resulta-
dos del programa, y ademas generar un
efecto educativo durante las liberaciones
de tortuguitas han participado mas de 3
000 personas. Esta ha sido muy amplia
e incluye las comunidades aledanas a la
TCM, empleados de APM Terminals y
sus proveedores, funcionarios de la Fuer-
za Publica, Policia de Fronteras, Minis-
terio de Ambiente y Energia, Ministerio
de Educacién Publica, asi como estudian-
tes de escuelas y colegios. La experiencia
es muy emotiva y crea un vinculo entre
las personas y las tortugas marinas, que
esperamos que a mediano y corto plazo

Figura 6. Liberacién de tortuguitas por parte de los nifos de la escuela de Moin

derive en un cambio en la cultura tradicio-
nal y disminuya la demanda por huevos y
carne de tortuga. Es mas, la proteccion y
liberacion de tortugas, bien establecida y
regulada, podria eventualmente estable-
cerse como una actividad de turismo sos-
tenible y como un negocio en la zona.
Cuando se compara la situacion de
la tortuga baula en Moin antes y después
de la construccién del proyecto, es claro
que hay una gran mejora. Sin proyecto
TCM, la realidad era un saqueo genera-
lizado de cerca de un 95 % de los nidos.
Con proyecto TCM, en este corto tiempo
se han liberado cerca de 25 000 tortugas
al ecosistema (Figura 6). Ademas, se han
concientizado muchas personas acerca de
la importancia de este recurso natural y
de como una tortuga vale mas viva que
muerta. No obstante, eso no es suficiente.
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Se necesita también la colaboracion acti-
va de las instituciones, incluyendo el Sis-
tema Nacional de Areas de Conservacién
(SINAC), las universidades, Ministerio
de Educacion (MEP), el Instituto Costa-
rricense de Turismo (ICT) y muchas mas
para crear un ambiente propicio que per-
mita hacer realidad esta vision. Todavia
hay capacidades ausentes en el perfil de
la poblacién local, en temas como la ad-
ministraciéon de negocios y dominio del
idioma inglés.

Si se logra comprender a la tortuga
como una generadora de ingreso sosteni-
ble que vale mas viva que muerta, seria
posible que sus poblaciones se mantengan
en el futuro. Y no por la venta de huevos,
sino por el desarrollo de actividades turis-
ticas como la observacién de tortugas, en
donde los visitantes contraten a la gente
local como guias, y generen ingresos en
hospedaje y alimentacién. Sin duda algu-
na, este turismo de bajo impacto, sera la
mejor estrategia de desarrollo sostenible
y conservacion de las tortugas marinas en
playa Moin.
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