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Impacto del cambio
climatico en la pesqueria

os ecosistemas de arrecife de coral estan entre los mas

biodiversos y productivos del planeta; cubren menos

del 1 % de los fondos oceanicos, y son habitat criti-
co de, aproximadamente, el 25 % de las especies marinas
(Buddemeier et al., 2004). Se ha estimado que, anualmente,
generan $375 billones en servicios ecosistémicos, proteccion
de linea de costa, turismo y pesquerias, entre otros (Cons-
tanza et al., 1997). Particularmente, se ha valorado que la
actividad turistica alrededor de estos ecosistemas genera
$30 billones anuales (Millenium Ecosystem Assesstment,
2005). Alrededor de 500 millones de personas en el mundo
tienen algun nivel de dependencia y 30 millones dependen
directamente de estos ecosistemas (Wilkinson, 2008).

Entre 1959 y hoy, hemos perdido el 19 % de la super-
ficie original de los arrecifes de coral. El 15 % de estos eco-
sistemas esta en estado critico con posibilidad de pérdida
en los proximos 10-20 afos, y 20 % esta severamente ame-
nazado con pérdida prevista para los siguientes 20-40 afios.
Aunque 46 % de esos ecosistemas se consideran saludables,
todos los arrecifes de coral del mundo estan amenazados
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por el cambio climatico (Wilkinson, 2008).
Asimismo, debemos considerar las presio-
nes impuestas por actividades humanas
como sobrexplotacién, desarrollo costero,
contaminacién terrestre y marina (se-
dimentacién, sobrecarga de nutrientes,
toxicos y bioactivos, residuos soélidos y
liquidos, derrames de petrdleo), especies
invasoras e incidencia de enfermedades
que son amenazas antropogénicas que
actian en combinacién con las climaticas
(Buddemeier et al., 2004).

La alta vulnerabilidad de esta biodi-
versidad marina depende, tanto del grado
de exposicion y sensibilidad de los ecosis-
temas ante los estimulos climéaticos, como
de la capacidad adaptativa de los sistemas
sociales y de los ecosistemas. La capacidad
adaptativa es entendida como el poten-
cial, habilidad o capacidad que tiene un

sistema (social y ecoldgico) para ajustarse
a la variabilidad climatica y los eventos
extremos y asi reducir y atenuar posibles
dafios e impactos, mejorando la resiliencia
de los ecosistemas (Williams et al. 2008;
Engle, 2011). Y, precisamente, el proyecto
Biomarcc-Sinac-Giz busca incrementar las
capacidades de adaptacion de los ecosiste-
mas marino-costeros de Costa Rica ante el
cambio climatico para, con particular én-
fasis, mejorar la resiliencia de los arrecifes
de coral (figura 1).

Resﬂiencia es la habilidad de los ecosis-
temas para resistir sin cambiar de estado
o de recuperarse luego de una perturba-
cion (Williams, 2008; reefresilience.org,
sf.). Esta capacidad les permite adaptarse
a los cambios manteniendo sus funciones

y procesos ecologicos,
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Figura 1. Marco conceptual del proyecto Biomarce-Sinac-Giz. Basado en Engle 2011.

sf.) en areas marinas
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protegidas: representatividad y
replicacion, areas criticas, conec-
tividad y efectividad de manejo
(figura 2).

Asegurar que dentro de los
sistemas de areas marinas pro-
tegidas estén bien representados
y replicados ecosistemas clave
reduce y reparte el riesgo de de-
terioro ante diferentes pertur-
baciones. La proteccion estricta
de areas criticas asegura la pro-
vision de larvas y propagulos vy,
en conjunto con el concepto de
conectividad para el disefio de re-
des y sistemas de areas marinas
protegidas, favorece el intercam-
bio de genes, la repoblacién y el
reabastecimiento para una apro-
piada recuperacion de los ecosis-

temas. La efectividad
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Figura 2. Principios de la resiliencia ecolégica. Basado en www.reefresilience.org
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catalizador (acelerador) del segundo. Esto
tiene un efecto negativo sobre los servi-
cios que percibimos de estos ecosistemas,
con consecuencias para los medios de vida
y el bienestar humano.

La adaptacion basada en ecosiste-
mas comprende medidas para conservar,
restaurar y gestionar de manera sosteni-
ble los ecosistemas y los recursos natura-
les, utilizando intencionalmente los ser-
vicios ecosistémicos y la “infraestructura
verde” para fomentar la resiliencia de las
sociedades humanas (Olivier et al., 2012).
Estas soluciones basadas en los ecosiste-
mas tienden a generar valiosos beneficios
adicionales, como la fijacién de carbono, la
conservacion de la biodiversidad y la pro-
duccién de alimentos y, con frecuencia, son
mas costo-eficientes. En todos los casos el

AMBIENII¢[e;

objetivo es reducir la vulnerabilidad de
las personas frente a los efectos del cam-
bio climatico. Para mejorar la resiliencia
de ecosistemas clave, estas medidas de
adaptacién se deben acompanar de accio-
nes orientadas a mantener los esfuerzos
de conservacién dirigidos a la reduccion y
la eliminacién de amenazas no climaticas.

Inicialmente, en Costa Rica se realizé un
analisis de vulnerabilidad de las zonas
oceanicas y marino-costeras (Biomarcc-
Sinac-Giz, 2013). Esta informacién, en
conjunto con los analisis de vacios de
conservacion, permite definir areas prio-
ritarias de intervencién. En particular,
nos centramos en el sistema nacional de
areas marinas protegidas, por su claridad
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Figura 4. Estrategia de conduccién proyecto BIOMARCC-SINAC-GIZ.
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actualizacion de planes generales de ma-
nejo con enfoque de adaptacién basada
en ecosistemas, para nuevas y tradicio-
nales areas marinas protegidas, se favo-
rece la efectividad de manejo. Durante
estos procesos de planificacién se define
una zonificacién orientada a la proteccion
estricta de areas criticas, con lo cual se
trabaja sobre los principios de resiliencia.
Adicionalmente, estos procesos contem-
plan el componente de cambio climatico
al incorporar en su fase de diagnosti-
co los analisis de vulnerabilidad a nivel
nacional, realizando analisis locales por
medio de la metodologia marisco (adap-
tative MAnagement of vulenrability and
RISE at COnservation sites), y en su fase

40

de planificacién se adopta un enfoque de
adaptacion basado en ecosistemas.

Por otra parte, Biomarcc-Sinac-Giz
realiza esfuerzos directos para mitigar el
efecto de amenazas tradicionales como la
pesca ilegal. Con la donacién de equipos
especializados y la capacitaciéon de fun-
cionarios se fortalece la capacidad y la
velocidad de respuesta de los funciona-
rios de las areas marinas protegidas ante
eventos de ilicitos relacionados con pesca.
Esto permite atender un mayor nimero
de eventos y liberar mas rapido las espe-
cies capturadas, aumentando su posibili-
dad de recuperacion y sobrevivencia.

Biomarce-Sinac-Giz es un proyecto
de apoyo al Sistema Nacional de Areas
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de Conservacién (Sinac-Ministerio del
Ambiente), ejecutado por la Agencia de
Cooperaciéon Alemana para el Desarrollo
(Giz), por encargo del Ministerio Aleman
de Medio Ambiente, Proteccion de la Na-
turaleza, Obras Publicas y Seguridad Nu-
clear en el marco de su Iniciativa Protec-
ci6n del Clima.

Con la implementacion del proyecto
se espera haber mejorado la representati-
vidad ecolbgica de los ecosistemas mari-
nos dentro del sistema nacional de areas
marinas protegidas, aumentando la resi-
liencia de los ecosistemas ante los efectos
del cambio climatico. Asimismo, se habra
fortalecido la capacidad administrativa
y de gestion del Sinac para un efectivo
manejo de las areas marinas protegidas.

Por otro lado, se espera haber ampliado
la ventana de participacion de la sociedad
civil en los procesos de planificacién y ma-
nejo de la conservacién de la biodiversi-
dad. En general, se habra incrementado
la capacidad adaptativa de los ecosiste-
mas marino-costeros de Costa Rica ante
los impactos del cambio climatico.
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