Importancia del agua subterranea
en el Parque Nacional Marino Las Baulas
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maxima de estos deposi-
tos recientes de 30 m. A partir p—
de la distribucion de los 25 pozos que
han sido utilizados para la
elaboracion de las curvas
piezométricas y de la determinacién de la direccion
del flujo del agua subterranea se evidencia una des-
carga hacia el SW con salida en el estero Tamarindo.
Al estar en presencia de acuiferos costeros aluviales y
al encontrarnos en la zona de descarga natural, la
profundidad del nivel del agua es muy somera e in-
cluso llega a descargar en playa Grande cuando la
marea es baja.

Con la interpretaciéon y correlacion de datos geofi-
sicos realizados y publicados por Arias (2007), asi
como con la informaciéon de niveles estaticos de 25
pozos, la litologia reportada en otros pozos perfora-
dos y la correlaciéon de perfiles geoldgicos, Arias
(2008) especifica el mapa de indice de vulnerabilidad
intrinseca de los acuiferos de este sector.

Con la metodologia GOD (desarrollada por Foster
& Hirata 1991), el indice de vulnerabilidad intrinseca
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Figura 1. Mapa de vulnerabilidad intrinseca en el sector de Tamarindo.

presentado por Arias (2007) para el sector de Tama-
rindo quedo establecido en: extremo, que representa
el 19,28%; moderado, con un 43,48%; y bajo, corres-
pondiente al 37,24% del territorio donde se encuen-
tran los acuiferos aluviales evaluados (figura 1).

El mapa de vulnerabilidad intrinseca evidencia
que el sector mas vulnerable se encuentra en el estero
Tamarindo, el estero Ventanas, en playa Grande y en
Tamarindo, por lo que es necesario tomar medidas de
proteccién y definir politicas que promuevan un or-
denamiento sostenible del uso de la tierra y que estén
acordes con la proteccion del recurso hidrico. Asi, las
actividades urbanistica, agricola, ganadera e indus-
trial, en las areas de vulnerabilidad baja y moderada
del acuifero aluvial de Tamarindo, deberian contem-
plar medidas de control, especificamente en lo refe-
rente a: sistemas de eliminacién de aguas servidas y
tratamiento de efluentes en general, restriccion en la
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densidad de poblacion, area de impermeabilizacion
de los lotes y utilizacién de agroquimicos. Por su
parte, en los sectores de vulnerabilidad extrema no se
debe permitir ningun tipo de actividad productiva,
con excepcion de las enfocadas a la conservacion -este
hecho ha sido considerado como probado por la Sala
Constitucional (2008).

El Sistema Nacional de Riego y Avenamiento
(Senara) (2009) realiz6 el mapa de vulnerabilidad a la
contaminacién del acuifero Huacas-Tamarindo y
reconoce que la zona que abarca desde playa Grande
hasta la desembocadura del estero Tamarindo se en-
cuentra asentada sobre la parte baja del acuifero alu-
vional de Huacas-Tamarindo, la cual se considera
como de extrema vulnerabilidad por sus condiciones
de acuifero libre, cubierto por materiales no consoli-
dados y niveles freaticos altos.

La zona de vulnerabilidad extrema, tanto en el
mapa publicado por Arias (2007) como en el desarro-
llado por Senara (2009), no solo se corresponde con la
zona de descarga natural de uno de los acuiferos y
abarca gran parte del area del Parque, sino que,
ademas, la aplicacion de las restricciones del uso del
suelo deben enfocarse a controlar el proceso actual de
contaminacion salina y evitar un futuro proceso de
intrusion salina -strictus sensu-, para lo que es necesario
limitar la perforacion de nuevos pozos en estos secto-
res y contener la impermeabilizacion de las zonas de
recarga.

En los sectores de mediana y baja vulnerabilidad el
desarrollo habitacional e inmobiliario, si se realiza
con todos los requerimientos técnicos, en principio no
tiene por qué generar un impacto significativo en la
calidad del agua subterranea, sin embargo hay que
considerar el efecto de impermeabilizacién de las
zonas de recarga y sobre todo la disponibilidad de
agua en la zona para el desarrollo de nuevos proyec-
tos.

Geocad (2009) establecié que el agua para consu-
mo humano de los poblados mas importantes, como -
entre otros- Huacas, Matapalo, Playa Grande, Tama-
rindo, Langosta, Villareal y Pinilla, se extrae por ente-
ro de pozos perforados en los acuiferos aluviales. Al
aumentar la densidad de poblacion y los usos del
agua con fines —principalmente- turisticos, se da un
aumento consecuente en la extracciéon de agua sub-
terranea; asi, un aumento no controlado en la extrac-
cion puede provocar alteraciones e impactos irreversi-
bles en el acuifero a la altura de la zona de descarga,
donde ocurriria una contaminaciéon con intrusion de
agua salada. Otro impacto que generard la extraccion
no controlada del agua subterranea a nivel de todas
las cuencas hidrograficas que tienen influencia con el
Parque -entre ellas Huacas-Tamarindo y San Francis-
co-Pinilla- es una disminucién en los niveles freaticos
en la zona de descarga, lo cual afectaria directamente
el anidamiento de la tortuga baula, que depende en
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gran medida de la humedad del suelo que se genera
por la cercania de los niveles freaticos en la zona de
playa o anidacion.

A partir de las condiciones hidrogeoldgicas y de
las restricciones que deben darse al uso del suelo, la
Contraloria General de la Republica (2010) considerd
que existen dudas razonables sobre el valor real de las
propiedades, por lo que recomienda que a la luz de
las deficiencias técnicas detectadas se realice nuevos
avaluos de los terrenos que se encuentran en tramite
de expropiacion del Parque.

El Departamento de Servicios Técnicos de la
Asamblea Legislativa (2009) recomendd rechazar el
proyecto de ley No. 17383 usando como una de sus
razones que el esquema de desarrollo propuesto en el
proyecto es incompatible con las condiciones hidricas
y geologicas de la zona, debido precisamente al grado
de vulnerabilidad extrema del acuifero.

A partir de lo anterior es evidente que el potencial,
la profundidad y la vulnerabilidad del agua subterra-
nea debe ser considerada como un elemento funda-
mental para el establecimiento de un efectivo orde-
namiento ambiental del territorio, pues en el sector
correspondiente a la zona aledafia a la linea de costa
del Parque (playa Grande y playa Tamarindo) se en-
cuentra a menos de dos metros de profundidad, sien-
do un sector caracterizado como de vulnerabilidad
extrema y, por ende, que condiciona en todos sus
extremos el uso del suelo. Por otro lado, estas carac-
teristicas de geoaptitud deberian ser un justificativo
para ampliar los limites terrestres del Parque en lugar
de disminuirlos, y asi contribuir a la proteccion de la
tortuga baula y de los diversos ecosistemas asociados.
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