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Ambientico, revista trimestral sobre la
actualidad ambiental costarricense, naci6 en
1992 como revista impresa, pero desde hace
varios anos también es accesible en internet.
Si bien cada volumen tiene un tema central,
sobre el que escriben especialistas invitados,
en todos ellos se trata también otros temas.
Ambientico se especializa en la publicacion de
analisis de la problematica ambiental costa-
rricense -y de propuestas sobre como enfren-
tarla- sustentados en informacién primaria y
secundaria, aunque asimismo se le da cabida
a ejercicios meramente especulativos. Algu-
nos abordajes de temas que trascienden la
realidad costarricense también tienen lugar.
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Finalmente pusimos la
mirada en la trama verde
de la GAM

osta Rica sigue experimentando un rapido creci-

miento de sus poblaciones urbanas, tanto la Gran

Area Metropolitana (GAM) como las ciudades inter-
medias. Como habiamos comentando en el nimero 270, este
fenémeno no es nuevo y Unico para nuestro pais, pero si un
fenémeno que se experimenta en Centroamérica y Latinoa-
mérica a tasas mayores en comparacion con otras regiones
del mundo. Aunque la densificacién urbana y el desarrollo
de las ciudades en si mismo trae consigo una importante
reduccion en el costo marginal de la prestacion de servicios,
tal y como se muestra en el reciente informe del Estado de
la Nacién 2019, estos servicios no se estan proveyendo a
la tasa requerida. Un hallazgo de este reporte indica que
densificacién de la GAM no esta aliviando los problemas
de movilidad y mas bien en las zonas de construccién mas
densas —donde ocurre la construccion vertical— coincide
con aumentos en los tiempos de viaje.

Llama la atencion, que en las tltimas dos décadas en
nuestro pais la superficie urbanizada ha crecido a las ma-
yores tasas historicas; sin embargo, a un ritmo mayor que
la poblacién. Esto principalmente se explica en la GAM por-
que concentra las mayores oportunidades econémicas, con
mayores ingresos per capita, la gran mayoria de los puestos
de trabajo y de actividad econémica. Se proyecta que la po-
blacién urbana de Costa Rica alcance el 90 % en el 2050, lo
cual traera consigo desafios apremiantes, asi como oportu-
nidades para impulsar un desarrollo sostenible, inclusivo y
resiliente. El rapido crecimiento de la GAM, inadecuadas
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politicas de maultiple naturaleza (plani-
ficacién territorial, bienestar socioeco-
némico, ambientales), y mas intensas y
frecuentes amenazas hidrometeorologi-
cas provocadas por la variabilidad y cam-
bio climatica, amenazan en convertirla en
un espacio mas vulnerable.

Para revertir esta situacién, una
de las propuestas mas integrales es el
aumento de la superficie de los espacios
verdes, que lamentablemente han dismi-
nuido en la GAM y seguimos por debajo
del minimo de 9 m? por habitante reco-
mendados por la Organizacién Mundial
de la Salud. Después de varios anos de
impulso en nuestro pais, finalmente en
el 2017 se publica el Decreto Ejecutivo
No. 40043-MINAE, en el cual se definen
las modalidades de los corredores biolé-
gicos, siendo una de ellas, los corredores
bioldgicos interurbanos (CBI), entendidos
como espacios urbanos que proporcionan
conectividad entre paisajes, ecosistemas y
habitats —modificados o naturales— que
interconectan microcuencas. Estos se aso-
cian al concepto de infraestructura verde,
que tal y como se discute en uno de los
articulos en este nimero, consiste en una
red estratégicamente planificada de zonas
naturales y seminaturales, que, junto con
otros elementos ambientales, es disefiada
y gestionada para proteger la biodiversi-
dad y proporcionar un amplio abanico de
servicios ecosistémicos que beneficien a
sus pobladores. Por medio de los CBI la
salud y la calidad de vida de quienes ha-
bitan y visitan las ciudades se ven mejo-
radas ya que estos permiten —entre otros
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beneficios— un secuestro de carbono y pu-
rificacién del aire, el drenaje de aguas, la
regulacion del clima local incluyendo una
disminucién del efecto de albedo, mitiga-
cién contra eventos hidrometereolégicos
extremos, la provisiéon de agua y habitat,
junto con espacios para la recreacion, el es-
parcimiento mental y espiritual.

Dada su evidente necesidad, justo
estamos en un momento en que los CBI
estan tomando relevancia en el imagina-
rio colectivo de quienes habitan la GAM.
El SINAC-MINAE, de manera conjunta
con multiples instituciones, municipios,
empresas, ONG, y con gran apoyo de la
cooperacién internacional esta llevando a
cabo el proyecto Biodiver-City con fondos
del Ministerio Federal del Medio Ambien-
te Proteccion de la Naturaleza y Seguri-
dad Nuclear de Alemania, ejecutado por
GIZ-SINAC-MINAE, proyecto sobre el
cual se discute su conceptualizacién y
avances en este niumero. También se esta
llevando a cabo el proyecto Paisajes Pro-
ductivos del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), que
considera la consolidacién del CBI Maria
Aguilar. Probablemente veremos en un
futuro cercano otros proyectos importan-
tes en relacién a esta temadtica, si conside-
ramos que en el eje 10 del Plan Nacional
de Descarbonizacién se proponen metas
ambiciosas en este aspecto al 2050.

Los casos que aca les presentamos,
evidencian cémo el fenémeno de la urba-
nizacién es tanto un reto como una opor-
tunidad que, gestionandose de manera
correcta, podria proveer y aumentar los
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Un elemento clave en los CBI es procurar mirar al rio en lugar de darle la espalda. Ejemplo en San Martin
de los Andes, Argentina. Fotografia: Sergio Molina-Murillo.

servicios ecosistémicos resultantes de
una trama verde interconectada. Desde
luego, los retos son significativos. Para su
solvencia se debe pasar por una participa-
ci6n inclusiva, multinivel y multiescalar,
todo un desafio considerando que en Cos-
ta Rica el Gobierno central tradicional-
mente —y con regular efectividad— ha
prestado la mayoria de los servicios publi-
cos locales y tratado de coordinar la pla-
nificacién espacial (uso de la tierra). Asi
las cosas, los gobiernos locales y el nacio-
nal deben introducir politicas y realizar
inversiones coordinadas que respalden no
solo un transporte mas limpio, viviendas
eficientes, energia renovable, industria
limpia y una mejor gestién de residuos,
sino, ademas, el aumento en el area verde
disponible por habitante.

Reiteramos entonces que los CBI
son elementos claves del paisaje urbano
que permiten aumentar su resiliencia,
mientras se adapta y se transforma po-
sitivamente hacia la sostenibilidad. Se

debe pasar por una concepcién de ciudad
mas alla de estructuras grises y construi-
das, a pensar principalmente en las per-
sonas y los multiples beneficios que ellas
reciben por medio de los servicios ecosis-
témicos que nos brinda una trama verde
interconectada por medio de corredores
bioldgicos interurbanos.

En este nimero de la Revista Am-
bientico se presentan ejemplos de cémo
multiples municipios, instituciones, agen-
cias de cooperaciéon y ONG estan llevando a
cabo iniciativas para el desarrollo, gestion
y consolidacién de los CBI mediante mo-
delos alternativos de gobernanza, donde la
cooperacion y articulacién de esfuerzos se
ha convertido en una condicién habilita-
dora clave. Esperamos entonces, motivar
e 1luminar muchos esfuerzos que poten-
cien el incremento y consolidacion de los
CBI en la GAM, mejorando asi la calidad
de vida de aproximadamente tres cuartas
partes de la poblacién costarricense.

Editorial
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Corredores Biologicos
Interurbanos:
Fusionando el capital
construido y el capital
natural de la ciudad

Directora del Proyecto Maike Potthast
Biodiver_CITY, GIZ-
Costa Rica (maike-

christine.potthast@

giz.de)

Sabrina Geppert

osta Rica es un pais destacado por su riqueza natu-

ral y por el esfuerzo de conservacién mediante areas

silvestres protegidas, las cuales son muy visitadas
por turismo extranjero y local. En contraste, en casi todos
los espacios urbanos, y sobre todo en la Gran Area Metro-
politana (GAM), Costa Rica todavia mantiene una deuda
con sus habitantes en la conservacion de la naturaleza y los
beneficios que ella brinda.

=i

Asesora Técnica del La regién metropolitana de San José —llamada
Proyecto Biodiver_ GAM— es la aglomeracién urbana més grande de Costa
CITY, GIZ-Costa Rica Rica, compuesta por 31 municipios ubicados en las provin-
(sabrina.geppert@giz.de) cias de San José, Heredia, Cartago y Alajuela. La GAM po-

see una poblacién aproximada de 2.7 millones de personas
—mas de la mitad de la poblacion total de Costa Rica— y
comprende un area de 2 044 km?, un poco mas del 4 % del
territorio del pais, y resulta ser la region mas urbanizada
con la densidad de poblacién mas alta de Costa Rica. Al mis-
mo tiempo, la GAM es el centro de las actividades econ6mi-
cas mas importante del pais con los principales sectores de
servicios, industria e infraestructura (carreteras, escuelas,
universidades, hospitales, etc.), asi como las sedes centrales
de las instituciones del Estado.

Revista Trimestral sobre la Actualidad Ambiental  Losarticulos publicados se distribuyen bajo una licencia Creative Commons Reconocimiento al autor-No comercial-Compartir i
igual 4.0 Internacional (CC BY NC SA 4.0 Internacional) basada en una obra en http://www.ambientico.una.ac.cr, lo que implica la
posibilidad de que los lectores puedan de forma gratuita descargar, almacenar, copiar y distribuir la version final aprobada y pu-
blicada (post print) de los articulos, siempre y cuando se realice sin fines comerciales, se mencione la fuente y autoria de la obra.
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Un parque urbano brinda sombra, a través de suelo
infiltrar el agua de lluvia y a través de sus arboles almacena cantidades

considerables de carbono.
Fotografia: @GIZ/ProyectoBiodiverCity

En solo 30 anos, entre 1982 y 2013, se
duplicé el area construida en la GAM y
con ello la llamada infraestructura gris!
(Fernandez, 2015). Proporcionalmente, la
superficie de los espacios verdes (infraes-
tructura verde) de las ciudades ha dis-
minuido y la tendencia se mantiene ha-
cia la impermeabilizacién del suelo. Con

1 Infraestructura gris se define como estructuras con-
vencionales de transporte (p.ej., carreteras, vias
férreas, terminales de puertos o aeropuertos, cana-
les), de distribucién de servicios (p.ej., redes de sa-
neamiento, redes de agua y gas, instalaciones de
generacién y transporte de energia, instalaciones de
residuos sé6lidos), sociales (p.€j., escuelas, hospitales,
instalaciones deportivas, protecciones costeras y flu-
viales, instalaciones gubernamentales), comerciales
(p.€j., fabricas, oficinas, minas) (Magdaleno, 2017), de
almacenamiento (embalses, balsas) y conduccién (tu-
berias, canales) utilizadas para la gestiéon de aguas de
abastecimiento, aguas residuales o aguas pluviales,
generalmente construidas en hormigén o metal (Fos-
ter et al., 2011).

no sellados deja

la eliminaciéon de espa-
cios verdes como bosques
urbanos y riberenos,
parques, calles y aceras
arborizadas, se sacrifica
un sinnumero de benefi-
cios que estos proveen: la
recreacion, el secuestro y
almacenamiento de car-
bono, la infiltracién y al-
macenamiento de aguas
pluviales, la regulacién
de riesgos como desliza-
mientos e inundaciones,
la prevenciéon de la ero-
sién, la purificacién del
agua para el abasteci-
miento potable, la regu-

P §

lacién del microclima, la
purificacién del aire, la reducciéon de la
contaminacién sonora, la polinizacion, el
sentimiento de pertenencia y la cohesion
social, habitat para flora y fauna, y espa-
cio para promover la salud fisica y mental
(sin orden de prioridad).

Cada uno de estos beneficios por si
solo tiene un valor medible y justifica la
urgencia para conservarlo. Por ejemplo,
los parques urbanos —como el de La Sa-
bana— ofrecen un ambiente ideal que la
poblacion busca para el disfrute en sus
actividades recreacionales, fisicas y so-
ciales. Estudios internacionales (Twohig-
Bennett, y Jones, 2018) demuestran que
aquellas personas con mayor contacto con
espacios verdes gozan de una mejor salud
en general. Los espacios verdes y la acti-
vidad al aire libre tienen la capacidad de

Maike Potthast
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reducir el estrés, efecto
comprobado mediante
niveles de cortisol —
hormona asociada con la
ansiedad—  significati-
vamente mas bajos que
en el grupo control. Esto
tiene un impacto real a
nivel de salud publica
y economia, pues gran
parte de las bajas labo-
rales se reportan por an-
siedad y depresién.

Sin embargo, la
pérdida de espacios ver-
des no solamente redu-
ce la oportunidad de un
desarrollo sano de la po-
blacién, sino que impul-
sa condiciones adversas
y de alto riesgo para el
bienestar humano: contaminacién sonora,
del agua y del aire, inundaciones, desliza-
mientos, e islas de calor tienen un costo
econdémico tangible, asi como un costo so-
cial y ecolédgico considerable. El desarrollo
urbano poco controlado que no incorpora
en su planificacion los beneficios genera-
dos a partir de los espacios verdes es un
impulsor que agrava esta situaciéon. El
costo implicito en la pérdida de espacios
verdes urbanos debe ser entendido e inter-
pretado correctamente por profesionales y
autoridades a cargo. Investigaciones como
la anteriormente discutida son una valio-
sa orientacién para alentar a profesionales
en diseno de politicas publicas y planifi-
cacién urbana a invertir en la creacidn,

AMBIENI1 (¢

Suelo sellado completamente que no deja infiltrar el agua de lluvia causan-
do inundaciones.
Fotografia: @GIZ/ProyectoBiodiverCity.

regeneracion y mantenimiento de parques
y areas verdes, particularmente en areas
residenciales urbanas y comunidades
desfavorecidas.

La importancia de espacios verdes
urbanos para el bienestar de los habitan-
tes es un tema actual y est4d muy presente
en debates internacionales. Se estan de-
sarrollando, posicionando y fortaleciendo
conceptos especificos como infraestructu-
ra verde, soluciones basados en la natu-
raleza, adaptacion basado en ecosistemas,
entre otros. Estos conceptos tienen en
comun que son acciones inspiradas, apo-
yadas o copiadas de la naturaleza y que
brindan beneficios ambientales, sociales y
econémicos a la sociedad (European Com-
mission, 2016). El término infraestructura

Corredores Bioldgicos Interurbanos: Fusionando el capital construido y el capital natural de la ciudad



Octubre - Diciembre 2019. Ntimero 272

T

Cuencas de infiltracion

Humedales

* . construidos

verde, muy utilizado a nivel internacio-
nal y asociado directamente al término
infraestructura gris, se define como “(...)
una red estratégicamente planificada de
zonas naturales y seminaturales de alta
calidad con otros elementos medioam-
bientales, disefiada y gestionada para pro-
porcionar un amplio abanico de servicios
ecosistémicos y proteger la biodiversidad
tanto de los asentamientos rurales como
urbanos (...)”. (Comisién Europea, 2016).
Hay muchos tipos de infraestructura ver-
de, como cuencas de infiltracion, biofiltros,
techos verdes, jardines verticales, aceras
con bio-drenaje, entre otros — que brindan
diferentes beneficios para los habitantes.

A pesar de la tendencia en la GAM de
reducir cada vez mas la infraestructura
verde, en los ultimos afios se han desa-
rrollado muchas iniciativas y esfuerzos
publicos, privados y de la sociedad ci-
vil que buscan cambiar esta situacidn.
Una de las iniciativas son los corredores

Ejemplos de tipos de infraestructura verde. Fotografias: aLAB(2019).

biolégicos interurbanos
(CBI). Segtn el Decreto
40043 del MINAE, los
CBI son “extensiones

territoriales urbanas
que proporcionan co-
nectividad entre pai-
sajes, ecosistemas y
habitats

y naturales que inter-

modificados

conectan microcuen-

)|
‘ cas y espacios verdes
ges SN

= 0 areas protegidas sil-

vestres. Estos espacios
contribuyen al mantenimiento de la bio-
diversidad, posibilitando la migracidn,
dispersion de especies de flora y fauna, e
incluyen las dimensiones culturales, so-
cioecondémicas y politicas”.

Iniciativas de CBI existen hoy a lo
largo de rios urbanos y cruzan varias mu-
nicipalidades. Nacieron como respuesta a
la creciente preocupaciéon por las micro-
cuencas altamente contaminadas y degra-
dadas. Esta situacion culminé en el 2007
con una denuncia de inconstitucionalidad
y la sentencia de la Sala Constitucional
a las instituciones publicas a buscar una
solucién eficaz, articulada y multisecto-
rial para eliminar las fuentes de conta-
minacién de la cuenca del rio Grande de
Tarcoles. La sentencia se conoce como el
Voto Garabito. En el 2011, mediante una
resolucién de la Municipalidad de San
José, un programa para cuencas fue es-
tablecido con el objetivo de crear corre-
dores bioldgicos en el cantén. Esto marco
el inicio de las crecientes iniciativas para

Maike Potthast
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crear y gestionar
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Crear conectividad ecoldgi

CBI. Son aportes el transito de las especies y la adaptacion de

la biodiversidad

ca para garantizar © T
Innovaciones y alternativas para un

desarrollo econémico sostenible

directos a la 1im-
plementacién del

Voto Garabito, ya
que las microcuen-
cas asociadas son
afluentes del rio
Téarcoles. Actual-
mente hay 6 CBI
oficializados en

la GAM, ademaés

de varias inicia-

Proyectos de

tivas en el proce- restauracién

Uso sostenible de
los recursos naturales

ecoldgica

so de creaciéon y
oficializacién que

Figura 1. Un corredor biolégico interurbano (CBI) es un espacio geografico des-
tinado al uso humano que conecta paisajes, ecosistemas y habitats modificados y

a futuro seran in- naturales que interconectan microcuencas y espacios verdes o dreas protegidas
cluidos en el mapa silvestres y brindan multiples beneficios para los habitantes, la flora y la fauna.

del Programa Na-

cional de Corredores Biolégicos (PNCB).
La respuesta local ante el desafio de la
contaminacion de las cuencas urbanas se
plasma en la consolidaciéon de una gran
red de CBI, que conectaran mediante tra-
ma verde el arbolado urbano, los espacios
verdes urbanos y periurbanos con las
areas verdes naturales en las zonas mon-
tafiosas alrededor de la GAM.

La expansion urbana, la pérdida y la
degradacion de espacios verdes urbanos
ponen en riesgo la conectividad mediante
la trama verde y afectan la conformacién
de la red de corredores biolégicos en la
GAM. La contaminacién de los cuerpos de
agua urbanos por aguas residuales, resi-
duos sdélidos, botaderos ilegales, invasion
de areas de proteccién y tala de bosques
riberefios son otros retos sustanciales que

enfrentan. Las estrategias para atender
estos retos se diseflan y ejecutan desde
los comités locales, plataformas partici-
pativas con representacion de la sociedad
civil, empresa privada, instituciones del
Estado y municipalidades.

Los dos corredores biolégicos inter-
urbanos con mayor trayectoria en el pais
son el CBI Maria Aguilar y el CBI Rio
Torres Reserva de la Biosfera. Entre
ambos abarcan siete municipalidades
(San José, Montes de Oca, Curridabat,
La Unién, Alajuelita, Tibas, Goicochea),
todas ubicadas en el centro de la GAM y
con alto nivel de urbanizacién. En el ano
2018, se inicia la implementaciéon del
proyecto Biodiver CITY como un meca-
nismo para fortalecer las plataformas de

Corredores Bioldgicos Interurbanos: Fusionando el capital construido y el capital natural de la ciudad



Octubre - Diciembre 2019. Ntimero 272

los CBI en la implementaciéon de solucio-
nes viables y efectivas.

Biodiver_CITY es un proyecto de aseso-
ria técnica de 3 afos, implementado por la
Cooperacion Alemana para el Desarrollo
(GIZ), por encargo del Ministerio Federal
de Medio Ambiente, Proteccion de la Natu-
raleza y Seguridad Nuclear (BMU, por sus
siglas en aleman), en conjunto con sus so-
cios: el Ministerio de Ambiente y Energia
(MINAE), el Sistema Nacional de Areas de
Conservacién (SINAC), las municipalida-
des de Alajuelita, Curridabat, Goicoechea,
La Unién, Montes de Oca, San José, y Ti-
bas, y los comités locales de ambos CBI.
El objetivo que persigue el proyecto es la
inclusiéon de los CBI y los beneficios que
brinda la naturaleza en estos espacios
(trama verde) en la planificaciéon urbana.
Lo anterior, con el fin de mantener o au-
mentar los espacios verdes urbanos y tipos
de infraestructura verde desde la toma de
decision en el desarrollo urbano.

Segin el Decreto Ejecutivo MI-
NAE-40043, los CBI son “espacios de par-
ticipacién establecidos para la gestién y
consolidaciéon de los Corredores Biologi-
cos. (...) integrados al menos por los si-
guientes sectores: un representante de
SINAC, Organizaciones no Gubernamen-
tales, organizaciones de base, productivo,
institucional gubernamental, municipa-
lidades y privado.” Los comités locales
representan estructuras de gestién y go-
bernanza potencialmente muy poderosas,
siempre y cuando sus integrantes tengan
las capacidades necesarias y adecuadas.

Por eso, Biodiver CITY fortalece las ca-
pacidades de gestién de los comités loca-
les para la planificacién estratégica, la
negociacion y movilizacién de recursos,
concertacion y didlogo multi-actor para
ampliar la base de participacién, com-
prometer a actores estratégicos y formar
alianzas para la gestién sostenible de los
territorios de los CBI.

Segin el decreto supracitado, la
creaciéon de nuevos corredores bioldgicos
es de interés publico. El SINAC tiene a
cargo el Programa Nacional de Corredo-
res Biologicos (PNCB) y con ello el man-
dato de asegurar la consolidacién de los
CBI. Para lograr una gestion efectiva de
estos espacios es necesario trabajar en
conjunto entre instituciones publicas, go-
biernos locales, la sociedad civil y el sector
privado, creando un mecanismo efectivo
de gestién multi-actor. Esta tarea no es
facil, tomando en cuenta que cada partici-
pante percibe la realidad desde su propia
perspectiva, persigue intereses especifi-
cos y cuenta con capacidades diferentes.
Para una gestion efectiva de los CBI, los
actores deben llegar a un entendimiento
comun de la situacién en “su” CBI y de-
ben construir una visién conjunta y acor-
dar los objetivos y metas por cumplir. Se
requiere de una inversion importante de
tiempo para el didlogo y el intercambio,
capacitacién y nivelacién de conocimien-
to en temas claves, y acordar prioridades
geograficas y estratégicas para la gestion
del CBI. Los lineamientos del PNCB esta-
blecen como instrumentos base para faci-
litar el didlogo y concertacién multi-actor
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los denominados “diagnésticos” (situacién
de partida) de los corredores biolégicos
y, construido a partir del diagnéstico, el
“Plan de Gestién”, en el cual se define las
prioridades estratégicas de la gestién. La
implementacién efectiva del Plan de Ges-
tién dependera de un dialogo constructivo
y de confianza entre actores relevantes y
de su articulacién con otros instrumentos
de la planificaciéon urbana a nivel munici-
pal y nacional.

En la construccién de acuerdos mu-
tuos para potencializar espacios verdes
urbanos e infraestructura verde y los be-
neficios que generan para el bienestar de
la poblacién urbana, el entendimiento de
conceptos y fundamentos técnicos es cru-
cial. El intercambio de conocimiento y
experiencias entre actores que parten de
perspectivas muy distintas, pero que con-
vergen en los espacios de gestion de los CBI
puede acercarles y ayudarles a construir
un lenguaje comtn. Ademas, se ha mos-
trado que el intercambio de experiencias
y lecciones aprendidas crea un ambiente
de construccion colaborativa, con espiritu
de creatividad e innovacién. En este esce-
nario, la construccién colaborativa de so-
luciones novedosas resulta en un mayor
compromiso para mantener y promover
espacios verdes en las ciudades como me-
dio para articular los intereses y manda-
tos de los diversos actores del territorio.

Es por esto que el Proyecto Biodiver_
CITY trabaja en tres ejes estratégicos:

AMBIENI1 (¢

. Fortalecer el marco politico-admi-
nistrativo a través de conceptos,
lineamientos e instrumentos que
favorece la creacién y gestién efec-
tiva de CBI, infraestructura verde
a beneficio de los habitantes hacia
un desarrollo urbano sostenible.

. Fortalecer las capacidades de ges-
tién articulada entre gobiernos lo-
cales, sociedad civil, sector privado,
academia, e instituciones publicas
para la concertaciéon, negociacion
y planificacién conjunta, movili-
zaciéon de recursos y creaciéon de
alianzas estratégicas.

. Fortalecer una comunicacién y ges-
tiéon de conocimiento efectiva pro-
moviendo la difusién de experiencias
y practicas innovadores para el desa-
rrollo urbano y la gestién de CBI en
los municipios de la GAM.

S1 en Costa Rica se crea primero,
crea un marco favorable para la infraes-
tructura verde; segundo, promueve el
dialogo y la gestiéon multi-actor efectiva e
inclusiva de todos los actores sociales; y,
tercero, sensibiliza a poblacién y toma-
dores de decisi6on sobre la importancia
de los espacios verdes urbanos, difunde
y replica tipos exitosos de infraestruc-
tura verde, entonces Costa Rica puede
construir una GAM verde, una GAM sa-
ludable, una GAM que asegure el acce-
so a los beneficios de la naturaleza, un
acceso justo y equitativo, un acceso para
todos los habitantes de la GAM. (Y por
qué no aspirar a que la GAM se haga
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una Ciudad Parque Nacional, tal como
el Gran Londres lo ha logrado en estos
dias? (National Geografic, 2019)

En conclusién, Costa Rica puede
construir una GAM verde, saludable y
que asegure el acceso a los beneficios de
la naturaleza; un acceso justo y equita-
tivo, un acceso para todas las personas
quienes la habitan. Para esto se requiere
primero, crear un marco favorable para
la infraestructura verde; segundo, promo-
ver el dialogo y la gestion multi-actores
efectiva e inclusiva; tercero, sensibilizar
a la poblacién y personas tomadoras de
decision sobre la importancia de los espa-
cios verdes urbanos; y cuarto, difundir y
replicar tipos exitosos de infraestructu-
ra verde. /Y por qué no aspirar a que la
GAM se transforme en una Ciudad Par-
que Nacional, tal como el Gran Londres
lo ha logrado en estos dias?
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La importancia de los
corredores biolégicos como
estrategia de conservacion
de la biodiversidad
adaptacion al cambio
climatico
Director del Proyecto

Corredores Bioléglcos eecc0ccccccce I I Michael Schlénvoigt ecccee

SINAC-MINAE-
GIZ (michael.
schloenvoigt1@giz.de)

1 ser humano, a través de sus formas de aprove-

chamiento de los recursos naturales, sigue siendo

el responsable de la disminucién, degradacién y
hasta extincion de la biodiversidad, y, como consecuencia,
del deterioro de los servicios ecosistémicos, que la “biodiver-
sidad intacta” nos brinda y de la cual dependemos no solo
los humanos. Este fenémeno lo vemos tanto a nivel urbano
como en el medio rural. La pérdida de los habitats natura-
les esta altamente relacionada a la fragmentacion de sus
paisajes por intervenciones humanas de infraestructura,
deforestacién y cambios de usos de la tierra.

Un instrumento clasico para proteger la biodiversidad
consiste en establecer areas protegidas (AP). No obstante,
como podemos ver en Costa Rica, a pesar de tener mas de un
25 % del territorio bajo categorias de manejo de AP, un gran
numero de ellas son de tamafio reducido, se ubican de mane-
ra aislada y no estan en capacidad de sustentar poblaciones
viables a largo plazo. Estas AP no pueden existir en su estado
de aislamiento, ya que —por ejemplo— especies con un rango
amplio de distribucién o movilizacién sobrepasan sus limites,
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Cambios en el Océano:
Circulacion, Nivel del Mar, Biogeoquimica

Figura 1. Cambios en el sistema del clima (IPCC, 2007).

bajo el supuesto de que no existen barre-
ras fisicas que impidan su desplazamien-
to. A esta serie de presiones tradicionales
ahora se le une el cambio climéatico (CC),
creando efectos en todo nuestro entorno de
la vida (Figura 1).

La amenaza climatica, en general, con-
siste en los cambios de temperatura y de
los efectos que este calentamiento tiene
hacia otros sistemas que a su vez causan
efectos secundarios. Segin Lovejoy &
Hannah (2005) las consecuencias de es-
tos efectos sobre la biodiversidad son: 1)
Desplazamiento de especies de fauna y
flora hacia aquellos nichos nuevos creados

Cambios en la Atmodsfera:
Cambios Composicion, Circulacion
en las
emisiones
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Hielo- Precipitacion
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Ciclo Hidrolégico

Nubes
¢ T i e ey
AT SR R N
A / ! Py
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I'nter'acclén

!

Actividad Volcanica

Interaccion
Suelo-Biosfera

Superficie terrestre

Cambios en la Criosfera: Nieve, Suelo
Congelado, Cubierta de Hielo, Glaciares

por el CC (nuevos habitats climaticos); 2)
Cambios en la composicién de los habitats
y ecosistemas (poblaciones, comunidades);
3) Modificaciones en las interacciones eco-
logicas y entre las especies, ciclos de vida y
sus habitats; 4) Disminucion de la diversi-
dad genética de poblaciones y ecosistemas
(seleccién direccional, rapida migracion),
que puede llevar a pérdidas y extincion de
especies; 5) “Colapso” de ecosistemas al-
terados, resultando en cambios abruptos
(sin aviso) y non-lineales; 6) Alteraciones
en las estructuras de los ecosistemas que
causan cambios en sus funciones y en los
servicios ecosistémicos que brindan.
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El cambio climéatico, por tanto, afec-
tara el rango de distribucién geografica
de las especies y con ello las poblaciones
y comunidades (ecosistemas), entonces, el
éxito de dicha distribucién futura depen-
dera de la habilidad de las especies y de
su capacidad de adaptacién.

Las especies y con ellas los ecosis-
temas disponen de varias estrategias
para adaptarse al CC, en general son las
siguientes (Lovejoy & Hannah, 2005): 1)
Adaptacion genética (bioldgica): consiste
en la adaptacién estructural (morfologica)
o funcional (fisiolégica) de un organismo
en su proceso evolutivo. Estos procesos
en general son muy lentos y de largo pla-
zo. Podria resultar en que los cambios en
el entorno sean demasiado rapidos para
poder adaptarse genéticamente a corto
o medio plazo. 2) Adaptacion fenotipica:
estos son cambios de respuesta compen-
satoria del organismo a alteraciones o
cambios del entorno ambiental a corto
plazo (plasticidad fenotipica del organis-
mo). 3) Movilizacion (migracién): estos
son desplazamientos activos de organis-
mos (especies de fauna y flora) a corto,
medio y largo plazo. 4) Extincion: el orga-
nismo (especie) no tiene chance de sobre-
vivir en su habitat.

La Figura 2 resume estas estrate-
gias de adaptacién en un modelo y ade-
mas nos da recomendaciones para la toma
de decisién de su gestiéon. La proyeccion
del habitat actual de una especie arbérea
(verde) en comparacion con la proyecciéon
del habitat futuro basado en modelacion
de escenarios de cambio climatico (borde

AMBIENI1 (¢

rojo). Los traslapes de ambas regiones
permiten concluir sobre la priorizacion
espacial de diferentes herramientas de
adaptacion al CC (p.ej.: areas protegidas,
corredores climaticos [bioldgicos] para fo-
mentar restauracién y migracién, zonas
para conservacion, conservacion ex situ
del banco genético [gene-pool] para espe-
cies en extension).

De todo lo mencionado anteriormen-
te se puede concluir: 1) La conservacion de
la biodiversidad a largo plazo requiere de
un concepto integral que aborde tanto las
amenazas “no-climaticas” como las “cli-
maticas”; 2) El éxito en conservar la bio-
diversidad depende en gran medida de la
capacidad de la fauna y flora de sobrevivir
en paisajes fragmentados y con predomi-
nio de la presencia humana; 3) El desafio
para las personas que gestionan la tierra
radica en tener que disefiar e implementar
estrategias que garanticen la conservacion
y migracién (movilidad) de la biodiversidad
frente a las demandas que compiten por
dicha utilizacién; 4) Esto requiere encon-
trar formas de coordinacién y cooperacién
—en todos los niveles de gestion— entre
los distintos entes gubernamentales de
administracién de tierras estatales y otros
grupos y personas.

Los corredores biologicos (CB) son
una opcién estratégica para la conser-
vacién de la biodiversidad. Su concepto
aplicado por el Programa Nacional de Co-
rredores Biologicos (PNCB) del SINAC en
Costa Rica retune y aborda todos los aspec-
tos anteriormente mencionados en un dise-
no territorial espacial integral. El concepto
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Migracion de especies arbdreas causadas por
cambio climatico

Areas prioritarias para

conservacion
F
/
I
|
|
\
O \
\

O

Conservacion del “pool

genético” ex-situ .

!

e

Habitat actual en base de registros
botanicos y modelacion del habitat
potencial (Maxent)

-

]

-~
~

Habitat potencial futuro
en base de escenarios de
cambio climatico (Worldclim

\ data)

Ay
1
1
I/
Restauracion ecologica

de paisajey corredores
migratorios / climaticos

Figura 2. Modelo de migracién (Proyecto BIOMARCC-SINAC-GIZ, 2013).

consiste en: 1) Contrarrestar y prevenir la
fragmentacién de bosques y el aislamiento
de las areas naturales tales como reservas
protegidas estatales y privadas, bosques
privados, ecosistemas; 2) Mantener reser-
vas y establecer enlaces fisicos de corre-
dores biologicos-ecologicos (conectividad
estructural) entre estas areas o héabitats
tanto para la fauna y flora para garantizar
conectividad funcional en cuanto a la mo-
vilidad de especies y dispersiéon genética;
3) Mantener y restaurar esta conectividad,
donde sea necesario, y asi permitir que los
ecosistemas se adapten a los cambios (cli-
maticos y no-climaticos); 4) Integrar objeti-
vos de conservacion de los CB y sus servicios

ecosistémicos en las planificaciones locales
(ordenamiento territorial, desarrollo muni-
cipal); 5) Fomentar el desarrollo econémico
territorial (negocios verdes) compatible con
todos estos objetivos.

Analizando el estado actual de la cober-
tura forestal, el grado de fragmentacién
(tamanio y distancia entre parches de bos-
ques) y los indices de resistencia para la
migracién de especies, se identificaron 15
rutas altitudinales claves que conectan
todas las AP del pais con un total de 46
CB incluyendo refugios climaticos (Pro-
yecto Corredores Biologicos SINAC-MI-
NAE-GIZ, 2017, Figura 3).
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500000

Nicaragua

Figura 3. Rutas de conectividad estructural (Proyecto Corredores

Biolégicos SINAC-MINAE-GIZ, 2017)

La tarea del PNCB es compleja y
muy ambiciosa. Uno de sus grandes re-
tos es la gobernanza de los CB, referida
al “conjunto de reglas formales e informa-
les, a mecanismos y procesos interactivos
que guian y coordinan el comportamiento
de las personas, acorde a objetivos concer-
tados en el uso o en la conservacién de la
biodiversidad” (SINAC, 2019). La gestion
territorial del uso y de la conservacion de la
biodiversidad (de los recursos naturales y
los servicios ecosistémicos) se gestionan de
forma consensuada en redes multi-actores

Rutas de Conectividad Estructural en los Corredores Biolégicos de Costa Rica
Simbologia WL;;?C;?":IIDS
Ruta Conectividad Estructural Fuente:
BN Area Silvestre Protegida (ASP) A O e
[ ASP Marina Elaborado por:
71 Area Corredor Biologico Ag':ﬁ;emﬁra
[ Territorio Costarricense Enero 2016
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en “Comités Locales de
los Corredores Biolégicos
— CLCPB”.

Los CLCB, por lo
tanto, son 6rganos (pla-
taformas) para facilitar
la participacién, comuni-
cacién, negociacién, con-
certaciéon y planificacion
de la gestién de los CB.
Esta gobernanza vive en
crear alianzas publico-
privadas que estén in-
mersas en el territorio
del CB para su efectiva
gestion. La gobernanza
busca un ordenamiento
integral del territorio,
en paisajes heterogéneos
que generen también di-
versidad de actividades
productivas que impac-
ten en la economia local.

El Proyecto “Co-
rredores Biolégicos”, fi-
nanciado por el Ministerio de Medio
Ambiente de la Republica Federal de Ale-
mania (BMU) y ejecutado por la Agencia
Alemana de Cooperaciéon al Desarrollo
(GIZ) apoya al SINAC en la Implementa-
ci6n del PNCB. El apoyo consiste en tres
gjes: 1) Ajustar y consolidar el marco po-
litico-administrativo—legal (condiciones
marco) del PNCB,; 2) Fortalecer las pla-
taformas de didlogo y negociacién locales
(CLCB) para la gestion de los corredo-
res biolégicos a nivel local; 3) Establecer
mecanismos financieros y sistemas de

Diagrama de Ubicacioi
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incentivos adecuados que fomenten cam-
bios en los sistemas de produccién.

Esta colaboracién ha permitido obtener
los siguientes logros. En el eje politico-le-
gal, Costa Rica declara a través de un de-
creto ejecutivo que los CB son de interés
publico nacional, los lineamientos y direc-
trices para la gestién de los CB han sido
actualizados, y el nuevo Plan Estratégico
de Corredores Biolégicos 2019-2025 ha
sido aprobado por el Consejo Nacional de
Areas de Conservacién (CONAOQ).

Ademas, el SINAC ahora dispone
de una herramienta digitalizada para la
medicién y monitoreo de la efectividad de
gestién de los 46 CB. Todos los CB dis-
ponen de un plan quinquenal de gestién
y de un comité local instalado. Los comi-
tés estan sometidos a procesos de capa-
citacion y fortalecimiento constante para
poder asumir sus mandatos y funciones.
El éxito de estos procesos se muestra en
el aumento de la efectividad de gestion de
los 15 CB atendidos por el proyecto, que
subi6 de un 38 % (linea base 2015) a un
52.8 % al dia de hoy.

Otro gran logro ha sido la genera-
cién e institucionalizacién de fuentes fi-
nancieras de alrededor de casi US$ 5
millones a los cuales los distintos acto-
res locales de los CB tienen acceso para
mejorar su entorno (Fondo Negocios Ver-
des FUNBAM-CRUSA; Plataforma Ex-
portacion Verde PROCOMER-CRUSA;
Tarifa Hidrica ARESEP-FUNDECOO-
PERACION-PNUD, Global Conserva-
tion Standard FUNDECODES, empresas
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privadas y otras). Un gran impulso se ha
dado en la promocién de la economia ver-
de en los CB. A través de los incentivos
instalados, se estan apoyando 19 cadenas
de valor (negocios verdes) de MIPYMES
y asociaciones productoras en procesos
de desarrollo econdémico territorial en los
15 CB. Con estas medidas no solamente
se aseguran mas de 750 empleos a largo
plazo, sino también se espera crear unos
100 empleos adicionales en zonas de alta
fragilidad y vulnerabilidad del pais.
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1 Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SI-

NAC) fue creado en el afio 1998 en la ley de Biodi-

versidad No. 7788, como un sistema de gestion y
coordinacién institucional, desconcentrado y participativo,
para integrar las competencias en materia forestal, vida sil-
vestre, areas silvestres protegidas y sistemas hidricos.

Con la Ley de Biodiversidad, el pais —y principal-
mente el SINAC— promueve un modelo de gobernanza par-
ticipativa, donde la sociedad civil tiene la oportunidad de
dirigir la toma de decisiones en materia de conservacién y
uso sostenible de la biodiversidad y los recursos naturales.
Esto ha sido reconocido internacionalmente por el Consejo
para el Futuro del Mundo (WFC, 2010), confiriendo a la Ley
de Biodiversidad de Costa Rica el Future Policy Award.

El SINAC esta constituido por 11 unidades territo-
riales denominadas Areas de Conservacién, siendo una de
ellas el Area de Conservacién Central (ACC). Esta es la se-
gunda mas grande del pais con una extensién de 860 886.81
ha, correspondientes al 17 % del territorio nacional conti-
nental (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de Areas de Conservacién del SINAC y

ubicacién del ACC (ACC, 2019).

El ACC se caracteriza por estar en
la zona central del pais, en gran medida
coincide con la Region Central segun la
clasificacion de Ministerio de Planifi-
cacion (MIDEPLAN) en su Decreto No.
16068 (1985). Como se muestra en la Fi-
gura 2, el 100 % de la Gran Area Metro-
politana (GAM) esta inmersa en el ACC,
lo que representa un 20 % del territorio
de la misma. Esto hace del ACC un area
de conservacion sui géneris, donde la con-
servaciéon de la biodiversidad y los ser-
vicios ecosistémicos se entrelazan en el
tejido urbano.

La GAM abarca 31 de los 82 cantones
de Costa Rica, y en ella habita alrededor
de un 60 % de la poblacion nacional. Se-
gun datos del Estado de la Nacién (2018),
de 164 distritos de la GAM, 28 ya tienen
urbanizado mas del 85 % de su territo-
rio. En 1986, el area urbana de la GAM

20

era de aproximadamente 20

986 hectareas, pasando a 34

B 639 hectdreas en 2018. La
- tendencia al agotamiento del
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ron patrones de expansién dispersa y
serios problemas de movilidad, alto im-
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Todo lo anterior es un panorama
muy claro de que las gestiones para la
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Figura 2. Mapa del ACC y la ubicacién de la GAM
(ACC, 2019).
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diferentes a otras areas de conservacion
del pais. Por muchos afios el personal del
ACC ha liderado alternativas innovadoras
de trabajo conjunto, por ejemplo, la comi-
sién de gestion integral de la cuenca del
rio Grande de Téarcoles, se han promovido
alianzas estratégicas publico-privadas, pua-
blico-publico, se ha trabajado fuertemente
en el fortalecimiento del tema ambiental
de las municipalidades, se han renovado
mecanismos legales, entre otros. En ge-
neral, el accionar del ACC implica un in-
tercambio de saberes y nuevas formas de
trabajar y actuar de su personal. Esto ha
implicado un nuevo paradigma de conser-
vacion de la biodiversidad urbana.

En el 2006 se crea en el SINAC el Pro-
grama Nacional de Corredores Bioldgicos
segun Decreto Ejecutivo No. 33106-MI-
NAE. En ese momento el objetivo princi-
pal de los CB era promover conectividad
estructural y funcional principalmente
entre areas silvestres protegidas, con el
fin del mantener el flujo de la biodiver-
sidad y los procesos ecolégicos, asi mis-
mo proporcionando espacios de concer-
tacion social para promover la inversién
en la conservacién y uso sostenible de la
biodiversidad.

Los CB se han convertido en la se-
gunda herramienta mas importante de
conservacién de la biodiversidad con que
cuenta el SINAC. Hoy dia, el pais cuen-
ta con 51 CB, que abarcan un area de co-
nectividad de 34 % del territorio nacional.
Un aspecto muy importante en CB, es el
modelo de gobernanza, ya que estos son

gestados, si y solo si, por comités locales, es
decir, por un grupo de personas, institucio-
nes, empresa privada, ONG, entre otros,
con interés por el territorio y por los obje-
tivos de conectividad de la biodiversidad.

E1 ACC ha estado frente a un nuevo
paradigma de la conservacion. La mirada
en este caso ya no solo esta en el bosque,
la vida silvestre, las areas silvestres pro-
tegidas o los sistemas hidricos; en este
espacio geografico el bosque se convierte
en ecosistemas urbanos, arbol urbano,
trama verde; la vida silvestre, da un paso
mas alld, a la convivencia con los huma-
nos, y los rios desaparecen entre calles e
infraestructura gris.

Ante esta dicotomia de conservacién
y urbanismo que se desarrolla en la GAM,
en el 2013 personal del ACC, la Compa-
fia Nacional de Fuerza y Luz (CNFL), la
Direccién de Gestién de la Calidad Am-
biental (DIGECA), el Museo Nacional de
Costa Rica (MNCR) y la Municipalidad
de San José, mediante el Programa de
Cuencas Hidrograficas, se reunieron en la
busqueda de alternativas para promover
la conectividad de la biodiversidad urba-
na. Se identific6 que el mejor instrumento
para tal fin eran los CB, pero se requeria
“urbanizar” las herramientas existentes,
es decir, llevarlas a una realidad urbana,
ya que en las ciudades el reto de conecti-
vidad no es entre areas silvestres protegi-
das (porque en general no hay), sino que
el proposito es conectar todos los espacios
verdes remanentes o que se deben promo-
ver para lograr la conectividad estructu-
ral y funcional en la ciudad.
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En el mismo ano, este grupo expo-
ne ante el Programa Nacional de Corre-
dores Bioldgicos, el interés de llevar los
CB a la ciudad, lo que implicaba desa-
rrollar una nueva categoria llamada: co-
rredores biolégicos interurbanos (CBI).
Debido a la ausencia de informacién al
respecto, el programa solicita via oficio
que le construyan una propuesta meto-
dolégica para la definicién y monitoreo
de futuros CBI.

En el 2015 se presenta al SINAC
un documento de propuesta de linea-
mientos basicos para la creacién y mo-
nitoreo de los CBI. En este documento
se conceptualizan, se incluyen objetivos
y se aborda el eje de la conectividad en-
marcado en la trama verde; y se especi-
fica que el enfoque de los CBI estara en
la microcuenca como unidad basica de
gestién. Al mismo tiempo, el documen-
to presenta 13 lineamientos de cumpli-
miento minimo de un CBI, los cuales
son la base para su desarrollo y moni-
toreo. Por ultimo, se anexa un protocolo
de reforestacién para la rehabilitacién
y mantenimiento en areas de proteccion
de la GAM con el objetivo de llevar la
calidad del bosque a la ciudad (Sanchez,
G. Valle. D. Feoli, S. Artavia, R. Estra-
da, A. Mora, O. Scorza, F. Manuscrito
sin publicar, (2015)).

En paralelo se desarrollaron las
propuestas para la conformacién de los
CBI Maria Aguilar, Rio Torres-Reser-
va de la Biosfera y Garcimufioz, y poco
después ingresaron Para—Toyopan y El
Achiote. En estos procesos destacod el

trabajo del ACC-SINAC, el Instituto de
Vivienda y Urbanismo (INVU), CNFL,
DIGECA, MNCR, Municipalidad de San
José, AyA, Universidad de Costa Rica
(UCR), Universidad Técnica Nacional
(UTN), Universidad Nacional (UNA),
entre otros.

Producto del trabajo realizado se pasé
del suefio a la realidad. En enero del
2017, se publica el Decreto Ejecutivo No.
40043-MINAE, en el cual se definen las
modalidades de los CB, siendo una de
ellas, los CBI, entendidos como una ex-
tensién territorial urbana que proporcio-
na conectividad entre paisajes, ecosiste-
mas y habitats modificados o naturales
que interconectan microcuencas, trama
verde de las ciudades o areas silvestres
protegidas. Estos espacios contribuyen
al mantenimiento de la biodiversidad
posibilitando la migracion, dispersion de
especies de flora y fauna e incluyen las
dimensiones culturales, socioecondémicas
y politicas.

El eje diferenciador e innovador —y
que se convierte en el principal objetivo
de los CBI— es promover la conectivi-
dad de la trama verde. Por primera vez
en la legislacién ambiental se introduce
este término, dando asi un mayor valor al
espacio verde remanente en las ciudades
y que brinda una serie de beneficios a la
sociedad. En la Figura 3 se observa los
componentes de la trama verde.

Algunos ejemplos de la trama verde
en la GAM se muestran en la Figura 4.
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Figura 4. Ejemplos de trama verde en corredores biolégicos interurbanos (CBI).
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Para octubre del 2019, el ACC cuen-
ta con 6 CBI oficializados (Figura 5), de
los cuales 5 estan dentro de la GAM y re-
presentan el 13 % de su territorio, para
un total de 32 067 ha.

La gestion de los CBI recae en los comités
locales, conformados por entes y personas
claves interesadas en promover acciones
tendientes a la conectividad estructural y
funcional de la biodiversidad urbana por
medio de la recuperacion y rehabilitacion
de la trama verde, asi como la bisqueda
de fondos, promover alianzas estratégi-
cas, educacion ambiental, desarrollo de
capacidades, entre otros. Ademas, es el
grupo que dirige la planificacién estraté-
gica y el monitoreo del accionar y mejora
continua del CBI.

Los comités locales de estos 6 CBI
cuentan con una participacién de 123
personas de las cuales 57 son mujeres
y 66 hombres que representan institu-
ciones publicas, empresa

de rios, promociéon de buenas practicas
agropecuarias, educacion ambiental, co-
municacién, capacitacion a comunidades,
agricultores, y miembros de los comités
locales, desarrollo de alianzas estratégi-
cas, entre muchas otras (Figura 6).

Los CBI son fuente de gran canti-
dad de servicios ecosistémicos o beneficios
que brinda la naturaleza a las ciudades,
entre ellos se pueden mencionar: polini-
zacion y dispersion, regulacién del ciclo
del agua, prevencion de desastres natura-
les, prevencion de la erosién, ecoturismo
y recreacion, regulacién de la temperatu-
ra, conectividad entre muchos otros.

Con el fin de que los CBI realicen
una gestién adaptativa, se proponen al-
gunos indicadores para su monitoreo:

1. Dimensién ecoldgica: procura im-
pactar en un aumento de los es-
pacios verdes por habitante, de
la trama verde. Se evaluara la
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Figura 5. Mapa de los CBI del ACC (ACC, 2019).
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compacidad, siendo esta la repre-
sentacion del crecimiento de ciu-
dad y pérdida de fragmentacion,
asi como cantidad de flora y fauna
(principalmente aves por su facili-
dad en el monitoreo).

2. Dimensién hidrica: pretende dar
seguimiento a la calidad bioldgica
de los cuerpos de agua, cantidad de
nacientes captadas y sistemas de
aguas residuales.

3.  Dimensién de residuos sélidos: pre-
tende monitorear la existencia y el
avance de ejecucion de los planes de
gestion integral de residuos sélidos
y recoleccién diferenciada, en las
municipalidades dentro del CBI.

4.  Dimensién de gestién y gobernanza:
procura que el comité local se forta-
lezca y autoevalie su gestion con el
fin de llevar una mejora continua.

5.  Dimensién socioeconémica: Promue-
ve que el comité local de seguimiento

biodigestores .CBI Torres

AMBIENI1 (¢

Fortalecimightqfle capacidades ¢
los miembros de Comites Local

y contabilice los proyectos, incenti-
vos, alianzas estratégicas, procesos
de educacién ambiental, entre otros

que beneficien a las comunidades al-
rededor de los CBI.

Para el desarrollo y fortalecimiento de
los CBI, el SINAC-MINAE ha realiza-
do esfuerzos en la consecucién de apoyo
técnico y financiero, negociando de for-
ma exitosa dos proyectos de cooperacion
internacional.

El proyecto Paisajes Productivos
del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), el cual tiene
un fuerte componente para la consolida-
ciéon del CBI Maria Aguilar. El segundo
proyecto Biodiver-City con fondos del
Ministerio Federal del Medio Ambiente
Proteccién de la Naturaleza y Seguridad
Nuclear de Alemania, ejecutado por GIZ-
SINAC-MINAE y que tienen como fin la
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implementacién de los CBI Maria Aguilar
y Rio Torres reserva de la Biosfera.

Ambas iniciativas pretenden desa-
rrollar instrumentos y capacidades para
la adecuada gestién de estos CBI y que
sirvan como modelos para el resto de los
CBI del pais. De esta forma se sientan
las bases tanto cientificas como técnicas
de los CBI que vienen a sumar a procesos
mayores de pais como son las ciudades
verdes, iniciativas como el tren eléctrico,
fortalecimiento de la planificacién estra-
tégica en los cantones relacionados con
los CBI y que todo ello revierta en una
GAM ecolbégicamente capaz de mantener
las demandas de un desarrollo sostenible
en Costa Rica.

Todo lo anterior refleja el éxito del
ACC por atender un nuevo paradigma
de la conservaciéon de la biodiversidad y

UBICACION DE LOS CB DENTRO DEL ACC
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sus ecosistemas urbanos, entre estos, la
creacion de los CBI. Es asi como el ACC
cuenta con 11 de los 51 CB del pais (de los
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silvestres protegidas, en 3 Reservas de la
Biosfera (de importancia internacional),
conforman un anillo de conservacién y
conectividad alrededor de la GAM y que
son la base de los servicios ecosistémicos
y por ente del bienestar de los habitantes
de la GAM (Figura 7).
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personas claves, en pro de la conservacién
y conectividad estructural y funcional de
la biodiversidad urbana, permea en la
creaciéon de los CBI como una herramien-
ta Unica e innovadora en las ciudades y
que debe ser parte integral y esencial de
los planes reguladores, asi como de es-
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Figura 7. Mapa de conservaciéon y conectividad de la biodiversidad en

el ACC que suman a un desarrollo sostenible de la GAM (ACC, 2019).
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trama verde nuestras ciudades disminui-
ran la temperatura en las islas de calor,
captan mayor COZ2, logran un aumento de
la biodiversidad y alimento para la vida
silvestre, y generan menor riesgo ante de-
sastres naturales, entre otros.

Para el cumplimiento de metas inter-
nacionales como los Objetivos del Desarro-
1lo Sostenible (ODS), los CBI se convierten
en espacios piloto para su aplicacién.

En sintesis, los CBI son un instru-
mento de conservacion de la biodiversidad
por medio de la conectividad estructural
de la trama verde en ciudades, con una
visién de microcuenca que permite ser un
modelo de aplicacién para las metas pais,
conjuntando entes y personas claves y el
desarrollo de alianzas estratégicas. Es asi
como los CBI conllevan a ciudades conec-
tadas ambiental, social y econémicamen-
te, generando una ecosolidaridad entre
personas y la naturaleza.
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Participaciéon ciudadana en
la gestion sostenible de la
biodiversidad
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a participacién de la ciudadania en temas ambien-

tales se ha visto reflejada desde la segunda mitad

del siglo XX a través de que organizaciones para de-
nunciar o controlar actividades y en torno a discusiones de
planes, proyectos y legislacién ambiental. Con la creacién
del SINAC, en el afio 1995, se establecieron nuevos meca-
nismos de participacién ciudadana. Especialmente se pro-
ponen estrategias de cogestién en el manejo de la biodiver-
sidad; éstas se materializan afios después con los comités
nacionales y regionales, pero existiendo experiencias pre-
vias bajo figuras de concejos locales que trabajaban temas
de desarrollo regional, programas de comunicaciéon y educa-
cién ambiental.

En la primera mitad de la década del 2000 se oficia-
lizan estructuras y se dota de recursos humanos y econé-
micos a comités de manejo y recuperaciéon de cuencas. En
el afio 2006, se formulan los consejos locales de corredores
biolégicos, estructuras que presentan practicas participa-
tivas que contribuyen al mejoramiento de la biodiversidad
por medio de comunidades comprometidas con el mejora-
miento del ambiente.
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igual 4.0 Internacional (CC BY NC SA 4.0 Internacional) basada en una obra en http://www.ambientico.una.ac.cr, lo que implica
la posibilidad de que los lectores puedan de forma gratuita descargar, almacenar, copiar y distribuir la version final aprobada y
publicada (post print) de los articulos, siempre y cuando se realice sin fines comerciales, se mencione la fuente y autoria de la obra.
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Los corredores bioldgicos (CB) se con-
vierten en la segunda estrategia de con-
servacién de mayor alcance territorial.
La participacién ciudadana ligada al Pro-
grama Nacional de Corredores Bioldgicos
impacta en mas del 33 % del territorio
continental del pais —y corresponde a
44 CB oficializados—. Esta participacién
se conforma por comunidades, ASADAS,
asociaciones comunales, fundaciones, go-
biernos locales, cooperacién extranjera,
instituciones y personas lideres naturales
y técnicas, entre otros entes y personas.
Los CB tienen como fin asegurar
el mantenimiento de la biodiversidad y
los procesos ecoldgicos y evolutivos, asi
como unir un habitat fragmentado. Es-
tos espacios promueven la inversién en
la conservacién y el uso sostenible de la
biodiversidad. Para este fin se han creado
instrumentos de planificacién y de gestién
que permiten integrar los conceptos de
biodiversidad y beneficios de la naturale-
za en la calidad de vida de las personas.
En la Estrategia Nacional de Biodi-
versidad y su Plan de Accién 2016-2025,
se indica que: “la biodiversidad también
es fuente y provision de servicios ecosis-
témicos, tal como la regulacion del ciclo
hidroldgico, la fertilidad y salud de los
suelos y la regulacion microclimdtica.
Ademds, muchas actividades economicas
como el turismo, la pesca, la acuicultu-
ra, la agricultura, la silvicultura, entre
otras; dependen de la biodiversidad,; por
esta razon, permitir la pérdida y deterio-
ro de la biodiversidad repercute tanto en
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ambitos econémicos y sociales, como en
valores intangibles”.

A nivel de la GAM, el modelo actual de
ciudad incide de forma negativa en la ca-
lidad de vida y salud de las poblaciones.
Tenemos el gran reto de incorporar: la
trama verde —la naturaleza— con el ma-
nejo integral de espacios publicos, con el
fin de obtener una relacién ganar-ganar
de ambas partes.

El diagnéstico contenido en el ins-
trumento de planificacién regional vi-
gente Plan GAM 13-30, nos brinda linea
base para identificar la problematica. “El
crecimiento de la mancha urbana no res-
ponde; en términos generales, a ningun
esquema preestablecido, sino que se ha ex-
pandido sujeta a restricciones no necesa-
riamente consistentes: disponibilidad de
infraestructura, el anillo de contencion,
algunas regulaciones locales y diferencia-
les en el mercado inmobiliario. Conforme
mas se aleja del centro, la mayoria de los
crecimientos de la mancha urbana estan
directamente relacionados a vias princi-
pales, sin que se promueva redundancia
vial. Aunque la GAM represente el 4 % del
territorio, su crecimiento ejerce una enor-
me presion sobre las zonas de proteccion
ambiental y de produccion agricola de la
region, comprometiendo la conservacion
y la calidad del recurso hidrico y el aire”
(MINAE-MIVAH-MOPT-S-MAG, 2014).

También se sefiala como “los cen-
tros urbanos ain obedecen a una estruc-
tura urbana propia de su fundacion, una
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reticula ortogonal de cuadras definidas
por calles y avenidas. Sin embargo, se
han visto presionados tanto por el sector
privado, como por el publico, ya que el
unico factor que determina la aptitud de
los terrenos objeto de sus actividades e in-
versiones es el precio de la tierra. Esta si-
tuacion crea condiciones especulativas en
un mercado inmobiliario que no conside-
ra el funcionamiento urbano circundante
y promueve desarrollos horizontales cada
vez mds lejos de los centros urbanos. Pese
al elevado costo de los terrenos del GAM
dentro del mercado especulativo, las ba-
jas densidades han encarecido los servi-
cios e infraestructura publica mds alld de
lo sustentable, incidiendo negativamente
en la prestancia de los mismos y la re-
lacion de los distintos niticleos urbanos”
(MINAE-MIVAH-MOPT-S-MAG, 2014).

El modelo de ciudad que plantea el
instrumento regional Plan GAM 13-30 se
basa en el Articulo 31 de la Ley Orgéani-
ca del Ambiente (Asamblea Legislativa,
1996): “Desarrollo Urbanistico que indi-
ca: Se promovera el desarrollo y reorde-
namiento de las ciudades, mediante el uso
intensivo del espacio urbano, con el fin de
liberar y conservar recursos para otros
usos o para la expansién residencial”.

La compacidad es el eje que atien-
de a la realidad fisica del territorio y, por
tanto, a las soluciones formales adopta-
das: la densidad edificatoria, la distribu-
cién de usos espaciales, el porcentaje de
espacio verde o de redes de infraestruc-
tura; determina la proximidad entre los
usos y funciones urbanas. Este eje esta

acompanado del modelo de movilidad y
espacio publico y el modelo de ordena-
cién del territorio derivado. El esquema
en red articulada de centralidades densas
integrales busca la regeneraciéon de los
centros urbanos y la reversion del creci-
miento expansivo, asi como el desarrollo
promotor de la calidad de vida y la reduc-
ci6n de la huella ecoldégica de la ciudad.

Se plantea el reto de integrar a la
comunidad con su entorno, por medio de
corredores biolégicos interurbanos (CBI)
y conectar de forma participativa ecosis-
temas que mejoren la calidad de vida y
salud de la poblacién.

Las leyes, herramientas de planifi-
cacion urbana existentes y la formulacién
constante de nuevos planes reguladores
tienen que incorporar o ajustar instrumen-
tos de gestién que en el contexto nacional
en el marco del Programa Nacional de Co-
rredores Bioldgicos se han desarrollado.

Si bien ya existen instrumentos y
protocolos en curso por parte de INVU,
como lo es la demarcaciéon de zonas de
protecciéon, amparado en articulo No. 33
de la Ley Forestal (1996). La Unidad de
Fiscalizacion del INVU cumple con la
labor de informar y hacer las observa-
ciones respectivas, sobre la demarcacién
de la zona de proteccién, quedando bajo
responsabilidad del solicitante y el ente
encargado de velar para que la zona de
proteccidén se respete, en este caso la mu-
nicipalidad del cantén respectivo.

Si hubiese una denuncia, se debe
de realizar ante el Tribunal Ambiental
Administrativo. Las areas de proteccién
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Labores de voluntariado de personal INVU en siembra arboles sobre las margenes del rio Maria Aguilar
coordinado con CBI Maria Aguilar (CBIMA). Fotografia: INVU.

atafien a una disposicién preventiva para
conservar el recurso hidrico. Esta medida
tiene gran importancia en la estabilidad
de suelos, en la disminucién de arrastres
de sedimentos, permite combatir islas de
calor por medio de microclimas, permite
la conservacién de la flora y fauna, per-
mite el desarrollo de microcuencas y fa-
vorece espacios para bosques riberefos y
consolida corredores biolégicos.

En la Politica Nacional de Biodi-
versidad 2015-2030 (MINAE, 2016), el
principio de participacién es definido
como “el empoderamiento de la sociedad
para el reconocimiento del valor de la

biodiversidad y su uso sostenible, bajo
observancia de la legislacién nacional e
internacional en lo que respecta a siste-
mas de participacién y consulta”. Un eje
estratégico del Proyecto Biodiver_City,
implementado por GIZ y en cooperacion
con MINAE y SINAC, es la comunicacién
y gestion del conocimiento. Se indica que
“existe una falta de conciencia sobre el
valor y la importancia de la biodiversi-
dad para el desarrollo urbano y bienestar
humano” (MINAE-SINAC y GIZ., s.f.).

A partir de ensayos de Manuel Argiie-
llo Rodriguez, en el marco de procesos de
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disefio participativo en el cantén de Cu-
rridabat, “se busca con la participacion,
el didlogo entre lo externo y lo interno, de
sintetizar los elementos claves que permi-
tan el mejoramiento de la calidad de vida
colectiva, que promuevan el ‘bien vivir’,
es decir, las intervenciones y disefios que
permitan o promuevan la superacién de
las carencias y la satisfaccion de las nece-
sidades respetando tanto las libertades y
derechos individuales, o familiares, como
las condiciones del medio y la proteccién
o recreacién del ambiente.

Todo esto en condiciones de am-
biente urbano, de hdbitat esencialmente
humano y familiar que toma en cuenta
las condiciones socioecondémicas, cultu-
rales y demograficas, con una perspec-
tiva que comprende y circunscribe las
diferencias por grupos de edad, o tipos
de poblacién segin género y capacidades
relativas, o vulnerabilidades asociadas
a la demografia o la discapacidad fisica
propia de ciertas edades o padecimien-
tos” (Argtuello, 2016).

Practicas efectivas de participacion
se reflejan en CBI como el caso de Gar-
cimunoz (que celebra este ano 10 afnos
de creacién). El comité local posee re-
presentacién de asociaciones comunales,
ASADAS, municipalidades y busca la
conectividad entre la zona protectora El
Rodeo, en el cantéon de Mora y algunos
distritos de Puriscal hasta llegar al Par-
que Volcan Poas.

El comité local del CBI Garcimu-
noz cuenta con asociaciones que admi-
nistran acueductos como en el distrito
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de Sabanilla de Alajuela, ASADA de Ca-
rrizal, Asada San Juan Norte de Poas,
ASADA de Villacares en Turrdcares o la
ASADA de San Isidro que motivan a cui-
dar el recurso hidrico, implementan pro-
gramas educativos y tienen programas de
reforestacién de nacientes. Igualmente se
rescata la labor de Fundaciones, refugios
de animales silvestres, centros agricolas
cantonales que tienen entre los objeti-
vos el mejoramiento de las actividades
agropecuarias, agroforestales y de con-
servacion. Es de rescatar el trabajo inter-
municipal entre los gobiernos locales de
Poas, Alajuela, Mora y Puriscal.

Otro ejemplo exitoso de participa-
cién ciudadana se ven reflejados en el CBI
Maria Aguilar (CBIMA), y la vision de
Curridabat-Ciudad Dulce y sus protoco-
los de aceras dulces, manual de plantas,
estudios territoriales, atlas de paisaje,
planes maestros de barrios, propuestas
de corredores urbanos, diagnésticos de
escorrentia y territorio sensible al agua.
Procesos de planificaciéon, desarrollo de
infraestructura y pilotos de disefio basado
en naturaleza que buscan romper el anta-
gonismo entre naturaleza y urbe. Existe
una gran articulacién entre personal téc-
nico, la ciudadania y el gremio politico
desde hace mas de 7 afos. “La Munici-
palidad de Curridabat ha implementado
una amplia variedad de iniciativas para
mejorar el bienestar de los ciudadanos
a través del incremento del contacto con
la naturaleza, como el mejoramiento y
mantenimiento de dreas publicas mds
verdes y biodiversas. Estas acciones estdn

Erick Calderdn Acuna



Revista Trimestral sobre la Actualidad Ambiental

AMBIENI1 (¢

Plan Maestro La Colina, proceso participativo de la Municipalidad de Curridabat. Fotografia: Tandem/
Municipalidad Curridabat.

dirigidas a ofrecer soluciones novedosas
como respuesta a la multiplicidad de de-
mandas ambientales que encaran las ciu-
dades vy las sociedades en la actualidad”
(Municipalidad de Curridabat, s.f.).

El avance es significativo, pero igualmen-
te lo son los retos. Diferentes encuestas
han sefialado que Costa Rica posee un dis-
curso ambiental hacia fuera pero no hacia
dentro. En nuestras ciudades nos encon-
tramos desafios en la calidad del aire, ma-
nejo de los rios, manejo residuos, gestion
del espacio publico, manejo de la escorren-
tia y gestién sostenible del suelo. Median-
te la difusién de conceptos o experiencias
positivas que integran la naturaleza con la
ciudad se liga muy bien el principio para
reconocer el valor de la biodiversidad.

Es clave avanzar en infraestructu-
ra basada en soluciones de la naturaleza.
Se tiene que disenar una ciudad organi-
zada en torno a ambitos urbanos, paseos
arborizados y nuevos ambientes de gran
calidad paisajistica. Estos componentes
del disefio promueven un enfoque nuevo
a la ciudad: pasear, disfrutar y descu-
brir. En la planificaciéon territorial debe-
mos desarrollar ciudades accesibles con
prioridad a los desplazamientos menos
contaminantes. Creaciéon de recorridos
verdes y azules que unan los barrios his-
téricos o los proyectados.

El CBIMA posee un comité local
donde diferentes comunidades trabajan
en conjunto con entidades no guberna-
mentales, sector privado, municipalida-
des de San José, Alajuelita, Montes de
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Oca, Unidén y Curridabat. E1 INVU coor-
dina con este comité y apoya iniciativas
en curso en este CBI. Entre ellas el pro-
yecto PNUD-MINAE-GEF denominado:
“Conservando la biodiversidad a través
de la gestién sostenible de los paisajes de
produccién”. Igualmente se mantiene una
mesa técnica con la Agencia Intermunici-
pal del Rio Maria Aguilar y se trabaja de
forma participativa e integral con actores
locales en una propuesta de regeneracién
urbana de Los Hatillos.

Para consolidar el modelo que pro-
mueve SINAC de participacién, Roldan
(2010) seniala que “se debe cambiar de pa-
radigma, desde uno fragmentado y reduc-
cionista, hacia uno holistico que asuma el
ambiente como un todo, en el que los seres
humanos estan interconectados entre si y
con su entorno. Igualmente, se debe iden-
tificar y trabajar con personas dispuestas
a implementar y sostener una coordina-
cion que logre hacer realidad los objetivos
institucionales”. También Roldan (2010)
sefiala otros retos: a) Corresponsabilizar
a la ciudadania en la administracion y
direccién politica de la riqueza biolégica
del pais; b) Gestionar el conocimiento ser
mejores cogestores ambientales; ¢) Educar
permanentemente sobre el estado de la
biodiversidad con una visién integral que
considere ademaés lo social y econdémico;
d) desarrollar y mejorar mecanismos de
auditoria ambiental ciudadana; e) Gene-
rar un compromiso por la riqueza biologi-
ca que supere intereses particulares; y f)
Desarrollar capacidades adaptativas para

enfrentar la rapida evolucién que experi-
mentamos del mundo.

El trabajo participativo implica un
largo proceso de busqueda de ambientes
colaborativos entre entes y personas clave.
En este sentido resulta relevante mostrar
avances y eventos de activacién de espa-
cios que permiten alinear los tiempos de la
comunidad con la implementacién de pro-
puestas que mejoren la calidad de vida de
sus habitantes. Finalmente, las institucio-
nes y otros entes externos que apoyan a las
comunidades deben mantener un compro-
miso constante y evidente en resultados.
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os ecosistemas son el sostén de la vida sobre el pla-

neta para la especie humana y todas las otras for-

mas de vida (OMS, 2005). De acuerdo a Daily, 1997
citado por UNESCO Etxea (2010), los ecosistemas constitu-
yen un capital natural que es necesario conservar para dis-
poner de servicios como la regulacion del clima, fijaciéon de
carbono, fertilidad del suelo, polinizacién, filtracién de con-
taminantes, provisiéon de agua limpia, control de las inun-
daciones, recreaciéon y valores estéticos y espirituales. Estos
servicios de los ecosistemas tienen consecuencias en la pros-
peridad de la sociedad humana, y no sélo en su economia,
sino también en la salud, las relaciones sociales, libertades
o la seguridad (MEA, 2005).

De acuerdo al informe conducido por la Plataforma In-
tergubernamental de Ciencia y Politica sobre Biodiversidad
y Servicios de los Ecosistemas (IPBES, 2019), la diversidad
biolégica “la esencial variedad de formas de vida en la Tie-
rra” contintda en declive en todas las regiones del mundo
y va reduciendo significativamente la capacidad de la na-
turaleza de contribuir al bienestar de las personas. Esta
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alarmante tendencia pone en peligro las
economias, los medios de vida, la seguri-
dad alimentaria y la calidad de vida de
las personas de todo el mundo, segin cua-
tro histéricos informes cientificos que es-
cribieron mas de 550 destacados expertos
de mas de 100 paises, sobre “Actualiza-
cién sobre la clasificaciéon de las contri-
buciones de la naturaleza a las personas
por la Plataforma Intergubernamental
de Ciencia-Politica sobre Biodiversidad y
Servicios de Ecosistemas”.

Segun los resultados presentados en
dicho informe, la tasa de cambio global en
la naturaleza durante los iltimos 50 afnos
no tiene precedentes en la historia huma-
na. Los impulsores directos del cambio en
la naturaleza con el mayor impacto global:
1) cambios en el uso de la tierra y el mar;
(2) explotacion directa de organismos; (3)
cambio climatico; (4) contaminacién y (5)
especies exoéticas invasoras. Esos cinco
controladores directos resultan de una
serie de causas subyacentes, los impulso-
res indirectos del cambio, que a su vez se
sustentan en la sociedad valores y com-
portamientos que incluyen patrones de
produccién y consumo, poblacion humana
dinamica y tendencias, comercio, innova-
ciones tecnoldgicas y locales a través de la
gobernanza global (IPBES, 2019).

Los servicios de los ecosistemas son
los beneficios que las personas obtienen
de los ecosistemas segin se establecid
en la Evaluacion de Ecosistemas del Mi-
lenio (MEA 2003; 2005) y describe como
servicios de aprovisionamiento, regula-
cién, apoyo y culturales. Los servicios de
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los ecosistemas incluyen productos como
alimentos, combustible y fibra; servicios
reguladores como la regulacion del clima
y el control de enfermedades; y servicios
culturales tales como beneficios espiri-
tuales o estéticos.

Por otra parte, el IPBES (2017) pre-
senta un nuevo sistema de clasifica-
cién denominado “contribuciones de la
naturaleza a las personas” (CNP), esta
fuertemente arraigada en la clasifica-
cién de los servicios del ecosistema uti-
lizada por la Evaluacién de Ecosistemas
del Milenio (EEM). Esto se debe a que
IPBES reconoce que muchos servicios
se ajustan a mas de una de las cuatro
categorias. Por ejemplo, el alimento es
tanto un servicio de aprovisionamiento
como también, enfaticamente, un servi-
cio cultural, en muchas culturas.

Las CNP son todas las contribucio-
nes, tanto positivas como negativas, de la
naturaleza viva (es decir, la diversidad
de organismos, ecosistemas y sus proce-
sos ecologicos y evolutivos asociados) a la
calidad de vida de las personas (IPBES,
s.f.). Las contribuciones beneficiosas de la
naturaleza incluyen aspectos como sumi-
nistro de alimentos, purificacién de agua,
control de inundaciones e inspiracién ar-
tistica, mientras que las contribuciones
perjudiciales incluyen la transmision y la
depredacién de enfermedades que danan
a las personas o sus bienes. Muchas CNP
pueden ser percibidos como beneficios o
perjuicios dependiendo del contexto cul-
tural, temporal o espacial.
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La clasificacién distingue tres
grandes grupos de CNP: reguladores,
materiales y no materiales. Estos repre-
sentan diferentes facetas del complejo
flujo de la naturaleza a una buena cali-
dad de vida, que van desde conexiones
biolégicas directas indispensables (por
ejemplo, oxigeno, agua), a componentes
simbélicos que dan sentido a la identi-
dad de diferentes grupos sociales y sus
relaciones con la naturaleza.

. Contribuciones de regulacion:
aspectos funcionales y estructura-
les de los organismos y ecosistemas
que modifican las condiciones am-
bientales experimentadas por las
personas, o mantienen o regulan la
generacién de beneficios materiales
y no materiales A menudo no son
experimentados directamente por
personas. Por ejemplo, incluyen la
purificacién de agua, la regulacién
climatica o regulacion de la erosion
del suelo. La categoria de regulacién
de los servicios ecosistémicos defini-
dos en la EEM, se ajusta en gran
medida dentro de esta categoria.

. Contribuciones materiales: Sus-
tancias, objetos u otros elementos
materiales de la naturaleza que
sostienen la existencia fisica y la
infraestructura de las personas (es
decir, las caracteristicas fisicas y
organizativas bdasicas estructuras
e Instalaciones, como edificios, ca-
rreteras, suministros de energia)
necesarios para el funcionamiento
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de una sociedad o empresa). Por lo
general, se consumen fisicamen-
te en el proceso de ser experimen-
tados, como cuando las plantas o
animales se transforman en ali-
mentos, energia o materiales para
refugio propodsitos ornamentales.
Aprovisionamiento de servicios eco-
sistémicos, tal como se define en la
Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio en gran medida dentro de
esta categoria.

Contribuciones no materiales:
Son los efectos de la naturaleza en
aspectos subjetivos o psicoldgicos
que apuntalan la calidad de vida de
las personas, tanto individual como
colectivamente, son de caracter in-
tangible. Los ejemplos incluyen bos-
ques y arrecifes de coral que brin-
dan oportunidades de recreaciéon e
inspiracién, o animales y plantas
particulares que son la base de ex-
periencias espirituales o de cohe-
si6on social. Las contribuciones se
pueden consumir fisicamente en el
proceso (por ejemplo, animales en la
pesca recreativa o ritual o cazar) o no
(por ejemplo, arboles individuales o
ecosistemas como fuentes de inspi-
racién). Muchos servicios ecosistémi-
cos culturales, tal como se definen en
la EEM, se ajustan a esta categoria,
mientras que algunos servicios del
ecosistema cultural ahora se consi-
deran parte de los “valores” o una
“buena calidad de vida”.
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Vista a la Gran Area Metropolitana con sus importantes espacios verdes.

Fotografia: @GIZ/ProyectoBiodiver_City

También, se desarrollaron un conjunto
de 18 categorias especificas de contribu-
ciones de la naturaleza a las personas.
Esta clasificacién, reconoce que muchos
CNP no caben directamente dentro de
uno solo de los tres grandes grupos de
CNP (no materiales, materiales o regu-
ladores). Las categorias de PNC estan
completamente contenidas dentro de un
grupo dado (IPBES, 2017).

Para el caso de Costa Rica, en la
Ley de Biodiversidad No. 7788 se esta-
blece como su objetivo “el conservar la
biodiversidad y el uso sostenible de los
recursos, asi como distribuir en forma
justa los beneficios y costos derivados”.
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Por otra parte, en el Reglamento de esta
ley, Decreto Ejecutivo No. 34433-MI-
NAE, se establece una serie de princi-
pios vinculados al enfoque ecosistémico.

. Principio 3: Los administradores
de ecosistemas deben tener en cuen-
ta los efectos (reales o posibles) de
sus actividades en los ecosistemas
adyacentes y en otros ecosistemas.

. Principio 4: Dados los posibles be-
neficios derivados de su gestion, es
necesario comprender y gestionar el
ecosistema en un contexto econémico.

. Principio 5: A los fines de mante-
ner los servicios de los ecosistemas,
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la conservacion de la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas
deberia ser un objetivo prioritario
del enfoque por ecosistemas.

. Principio 6: Los ecosistemas se de-
ben gestionar dentro de los limites
de su funcionamiento.

. Principio 10: En el enfoque por
ecosistemas se debe procurar el
equilibrio apropiado entre la con-
servaciéon y la utilizaciéon de la di-
versidad biolégica, y su integracion.

Entre otros mandatos de la Ley
de Biodiversidad (LB) y su reglamento
(RLB) se encuentran:

a) Que el Ministerio del Ambiente y
Energia (MINAE), en colaboracion
con otros entes publicos y privados,
dispondra un sistema de parame-
tros que permita la identificacion de
los ecosistemas y sus componentes,
para tomar las medidas apropiadas,
incluso la mitigacién, el control, la
restauracion, la recuperacion y la
rehabilitacion (Articulo 51 RLB).

b) Que la restauracién, recuperacién
y rehabilitacion de los ecosistemas,
las especies y los servicios ambien-
tales que brindan, deben ser fomen-
tados por el MINAE y los demas en-
tes publicos (Articulos 53 LB).

c) Para la aplicacién del articulo 51
de la LB el Sistema Nacional de
Areas de Conservacién (SINAC),
preparara los principios, criterios
e indicadores para la identificacion
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de ecosistemas y sus componentes,
con la finalidad de tomar las medi-
das apropiadas para la mitigacion,
el control, la restauracién, la recu-
peraciéon y la rehabilitacién de los
mismos (Articulo 62 RLB).

d) El SINAC debera definir, desarro-
llar y fomentar acciones de mane-
jo para lograr la conservacién, la
restauracién, la recuperacion y re-
habilitacion de ecosistemas y sus
componentes, teniendo como funda-
mento estudios cientificos, planes
de manejo u otros instrumentos de
planificacién de las areas silvestres
protegidas, en concordancia con los
objetivos de su declaratoria, entre
ellas manejo o erradicacién de es-
pecies exoOticas invasoras, recupera-
cién de suelos y cobertura vegetal,
control y prevenciéon de incendios
forestales, mitigacién de desastres
naturales, y control de poblaciones
de especies nativas oportunistas,
y regulacion de ciclos hidrologicos
(Articulo 73 RLB).

Hasta ahora, a menudo no se ha con-
siderado el verdadero valor del llamado
“capital natural”, como tampoco se lo ha
tenido en cuenta en la toma de decisiones
politicas y econdmicas relacionadas a la
planificacién para el desarrollo, llevando a
menudo la degradacion de los ecosistemas
y la pérdida de la biodiversidad como re-
sultado de este proceso (GIZ, 2012).

Por tanto, resulta un reto incor-
porar en los instrumentos de politica y
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planificacién la integracién del manejo
y conservacion de la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos. E1 MINAE junto
con sus dependencias con el apoyo y coor-
dinacién de diferentes actores, ONG y
organismos de cooperacion, ha logrado im-
plementar diferentes procesos y acciones a
fin de gestionar la conservacién y manejo
de la biodiversidad y los servicios ecosis-
témicos, y desarrollando procesos de poli-
ticas y estrategias de abordajes y gestion.

En lo concerniente al SINAC, de-
bido a sus competencias ha establecido
una serie de programas y procesos, don-
de la identificacién, reconocimiento y
valoraciéon de los servicios ecosistémicos
son esenciales. Algunas de estas expe-
riencias son:

. Incorporacion de los servicios eco-
sistémicos en instrumentos de pla-
nificacion, entre ellos los Planes Ge-
nerales de Manejo de Areas Silves-
tres Protegidas en la identificar los
elementos focales de manejo EFM
(SINAC, 2016), Planes Estratégicos
de Corredores Biologicos (Canet y
Herrera, 2008).

. Proceso de identificaciéon de medi-
das de adaptacion ante el cambio
climatico. Se han desarrollado va-
rias acciones al respecto, entre ellos
el disefio e implementacién del Sis-
tema de Induccién ante el Cambio
Climatico incluyendo la formacion
de facilitadores institucionales.

. Formacién de representantes muni-
cipales en el proceso de capacitacién
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de Gestién Local del Turismo en
Areas Silvestres Protegidas de Cos-
ta Rica Documento técnico de forma-
cién (BID, CATIE y SINAC, 2016).

. Disefio e implementacién de meca-
nismos econémicos con el apoyo de
diversos socios de cooperacion, fun-
daciones, ONG, la empresa privada,
entre otras.

. Estudios de identificacién y valora-
ciéon de servicios ecosistémicos en
areas silvestres protegidas, corredo-
res biologicos, humedales y recursos
marino costeros.

. Oficializacién del Reglamento para
la gestién y reconocimiento de servi-
cios ecosistémicos Decreto Ejecutivo
No. 41124-MINAE, con el objetivo
de: a) Establecer las normas para
la gestién y reconocimiento de los
servicios ecosistémicos que brinda
el Patrimonio Natural del Estado
(PNE) y los terrenos privados de im-
portancia para la conservacién y b)
Desarrollar los mecanismos econé-
micos y no econémicos que establece
la Ley de Biodiversidad con el fin de
contribuir a la sostenibilidad finan-
ciera de las Areas Silvestres Prote-

gidas (ASP) y la gestion del SINAC.

Se crea el Programa de Servicios
Ecosistémicos del SINAC, responsable de
desarrollar procesos que permitan incen-
tivar el reconocimiento de dichos servicios
y su valoracion, asi como disefiar, admi-
nistrar, promover, implementar y moni-
torear los mecanismos econémicos y no
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Importantes espacios verdes que proveen servicios ecosistémicos como filtracién de agua, secuestro de car-
bono y recreacién entre otros. Fotografia: @GIZ/ProyectoBiodiver_City.

econdémicos, que contribuyan a la conser-
vacion y uso sostenible de la biodiversidad.
Con el apoyo del Centro Interna-
cional de Politica Econémica para el De-
sarrollo Sostenible de la Universidad
Nacional (CINPE-UNA) en coordinacién
con el SINAC se ha desarrollado una guia
metodoldgica para la identificacion y valo-
racién de los bienes y servicios que brinda
la biodiversidad y los recursos naturales,
y la Estrategia institucional del SINAC
para el reconocimiento y valoracion de
los servicios ecosistémicos que brindan la
biodiversidad y los recursos naturales.

El bienestar humano depende en gran
medida de los beneficios que proporcio-
nan los ecosistemas y los servicios ecosis-
témicos (GIZ, 2019). Al mismo tiempo, el
planeta se esta urbanizando rapidamen-
te. Mas de la mitad de la poblacién mun-
dial ya vive en zonas urbanas y se espera
que este numero siga aumentando. En
Costa Rica, con solo 4 % de su territorio,
la Gran Area Metropolitana (GAM) es la
mayor aglomeraciéon urbana del pais y
con una poblacién cercana a la mitad de
la poblacién total (aproximadamente 2.6
millones de personas).
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El crecimiento urbano plantea de-
safios importantes para satisfacer nece-
sidades basicas, como son la provisién de
alimentos y agua dulce, la regulacién del
clima y la calidad de vida en las areas ur-
banas, contribuyendo con un desarrollo
urbano basado en la equidad, el consumo
sostenible de recursos y la conservacion de
la biodiversidad. Sin embargo, este creci-
miento también presenta oportunidades
para mejorar enormemente la sostenibili-
dad mundial. La creacién de ciudades mas
atractivas y habitables es uno de los gran-
des retos para la planificacion y gestion
urbana actual. Esto requiere entender
mejor las dimensiones y dindmicas eco-
logicas, sociales y econémicas del paisaje
rural-urbano (Molina-Murillo, 2018).

Tradicionalmente, el urbanismo y
la conservaciéon de la biodiversidad han
sido considerados conceptos antagoénicos,
laidea era que «o se conservaba o se urba-
nizaba». Este caracter excluyente tiene
su légica, ya que la expansién urbanis-
tica es una de las principales amenazas
para la conservaciéon de la biodiversidad
a escala global (Fernandez, 2019). Segun
Fernandez (2019) y CBD, 2012 citado
por GIZ (2019), entre las principales ra-
zones para conservar la biodiversidad en
las ciudades estan:

. Mejorar la calidad de vida. Benefi-
cios que la naturaleza aporta a la
calidad de vida de los residentes en
estos entornos urbanos.

. Beneficiar al conjunto de la Dbio-
diversidad. Desde wuna Optica
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estrictamente conservacionista, in-
tegrar la conservacion de la biodiver-
sidad en la planificacién y gestion de
nuestras ciudades ayudara a retener
en la trama urbana, al menos, a una
parte de las comunidades biolégicas
presentes en la zona, y por tanto a
reducir el impacto sobre la biodiver-
sidad de la expansién urbanistica.
Reconectar a la poblacion urbana con
la naturaleza. Los efectos directos
que la naturalizacion de los entornos
urbanos tiene sobre la conservacién
de la biodiversidad, también deben
considerarse los efectos indirectos.
La urbanizaciéon es tanto un reto
como una oportunidad para gestio-
nar servicios ecosistémicos.

En las ciudades puede existir una bio-
diversidad significativa o importante.
La biodiversidad y los servicios eco-
sistémicos son un capital natural
fundamental.

El mantenimiento del funcionamien-
to de los ecosistemas urbanos puede
aumentar considerablemente la sa-
lud y el bienestar de las personas.
Los servicios ecosistémicos urbanos
y la biodiversidad pueden contri-
buir a la adaptaciéon y mitigacién
del cambio climético.

El aumento de la biodiversidad en
los sistemas alimentarios urbanos
puede mejorar la seguridad alimen-
taria y nutricional.

Los servicios ecosistémicos deben
integrarse en las politicas y la pla-
nificacion urbana.
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. El éxito de la gestion de la biodi-
versidad y los servicios ecosistémi-
cos debe basarse en la participa-
cién de multiples escalas, sectores
y partes interesadas.

. Las ciudades ofrecen oportunida-
des Uinicas para el aprendizaje y la
educacién sobre un futuro resilien-
te y sostenible.

. Las ciudades tienen un gran poten-
cial para generar innovacién y go-
bernanza y, por lo tanto, pueden —y
deben— tomar la iniciativa en los
procesos de desarrollo sostenible.

Algunos servicios ecosistémicos
identificados por GIZ (2019) que tienen
importancia en areas urbanas son:

- Secuestro de carbono

- Drenaje de las aguas de lluvia

- Recreacion

- Mantenimiento de la diversidad
genética

- Moderacion de eventos extremos

- Tratamiento de aguas residuales

- Reduccién del ruido

- Regulacion del clima local

- Provisién de agua

- Habitat

- Provisién de alimentos

- Materias primas

- Valores culturales

- Filtracién del aire

Actualmente se desarrollan en el
pais dos proyectos de cooperacién para for-
talecer a corredores interurbanos:
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. El Proyecto Biodiver_City San José
(MINAE/SINAC-GIZ, s.f) que tiene
como objetivo que las instituciones
publicas (MINAE, SINAC, admi-
nistraciones municipales) y actores
claves privados (sector privado, or-
ganizaciones no gubernamentales,
Iniciativas urbanas) incorporen los
servicios ecosistémicos urbanos, el
establecimiento y la gestién de co-
rredores biolégicos interurbanos en
su planificacién de desarrollo urba-
no. El proyecto acompanara de cer-
ca a los CBI Maria Aguilar y CBI
Rio Torres.

. Proyecto Conservando la biodiversi-
dad a través de la gestidon sosteni-
ble en los paisajes de produccién de
Costa Rica del Programa de Nacio-
nes Unidas (PNUD).

Finalmente, se resalta la impor-
tancia de analizar el nuevo sistema de
clasificacién sobre contribuciones a la na-
turaleza, su vinculo con la categorizacién
de servicios ecosistémicos que se ha esta-
do empleando y como se va incorporando
en los procesos politicos, de planificacién
y técnicos, para comprender sus alcances
y su aplicacién practica por las diferentes
instancias publicas, organizaciones, comu-
nidades y actores locales.
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tropicaint.com)
través del tiempo y en especial desde mediados del si-

glo pasado, la Gran Area Metropolitana (GAM) en ge-
eral y la ciudad de San José en particular, ha venido
experimentando, al igual que el resto del pais, un retraimien-
to en su cobertura vegetal en especial a nivel urbano. Este
proceso no es exclusivo de Costa Rica, sino que es también
comun al resto de las Américas y ocurre asimismo a nivel glo-
bal. La Figura 1 méas abajo permite observar la contraccién
de la cobertura vegetal de la GAM entre 1975 y 2018.

La tendencia a la retraccién de la cobertura vegetal
impactd fuertemente los bordes de rios y espacios verdes
urbanos metropolitanos lo cual tuvo por efecto la fragmen-
taciéon y la pérdida de continuidad de la llamada infraes-
tructura verde dejando vastas areas con ausencia total de
vegetacidn, es decir, dando paso a un proceso de desertifi-
cacion Por estos motivos son persistentes los esfuerzos por
regenerar la cobertura perdida (Richard, 2015).

La GAM en un numero importante de areas y can-
tones aun alberga remanentes de bosque y un porcenta-
je significativo de uso del suelo rural. Esta situacion deja
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Figura 1. Izquierda: cobertura vegetal de la Gran Area Metropolitana (GAM) en 1975y a

la derecha en 2008. Fotografias: NASA.

en evidencia la importante relacién en-
tre los seres humanos y la naturaleza.
Sin embargo, la pérdida acelerada de
recursos locales debida al desarrollo de
la poblacién y los servicios, asi como al
crecimiento y las transformaciones en el
territorio urbano no regulado, ha causa-
do serios danos a la dotacion del patri-
monio ambiental y natural de la ciudad,
produciendo, entre otros, la retraccion
de cobertura vegetal al igual que la
fragmentacion del paisaje y la infraes-
tructura verde arriba mencionados (Jan-
kilevich, 2019).

Una posible solucién para poder
conservar la diversidad biolégica y hacer
frente a tal fragmentacién, es la creacién
e impulso a los llamados corredores bio-
logicos interurbanos (CBI). Al favorecer
la conectividad y continuidad en los dife-
rentes niveles no sélo se facilita la pre-
servacion de sistemas ecoldgicos para la
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salvaguarda de recursos esenciales como
el aire, el agua, el suelo y la cobertura
vegetal, sino que también se mejora la
calidad de vida de los habitantes, propi-
ciando acciones de prevencidén, correc-
cién y adaptacién a los efectos del cambio
climatico, brindando a la poblacién po-
sibilidades de inserciéon en actividades
productivas alternativas, areas de espar-
cimiento, recreaciéon y cohesién cultural
(Forman, 2015).

El corredor biolégico mesoamerica-
no, el cual suma en la actualidad, alrede-
dor de 1 753 822 ha e incluye cerca de 46
corredores a lo largo del territorio de Cos-
ta Rica, es a la vez un antecedente y forma
parte del contexto que propicia el impulso
a la presencia y desarrollo de los mismos.
Significativamente, los de las cuencas de
los rios Torres y Maria Aguilar (Figura
2) que en este momento estan siendo, una
vez mas, Intervenidas.

Carlos Jankilevich
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Figura 2. Area Metropolitana y cuencas de los Rios Maria Aguilar y Torres. Elaborado con base en Google Earth.

Pero qué ha pasado con los intentos
anteriores y cual sera el resultado de los
actuales? ;Cual es el modelo de gestion con
que se lidera? /Es posible invisibilizar y
excluir el tema del paisaje y de los expertos
en paisaje de esta gestion? ;Es aceptable
en Costa Rica pais con un reconocimiento
internacional por su defensa de las causas
ambientales el desconocimiento y ausen-
cia de las intervenciones desde el paisajis-
mo como instrumento de planificacién y
variable de interpretaciéon generadora de
acciones holisticas? Este silencio en torno
al paisaje y la no inclusion de paisajistas
en los equipos interdisciplinarios no ocu-
rre por ejemplo en la Comunidad Europea
donde hace cerca de dos décadas, 48 paises
organizan su ordenamiento territorial a
partir de la Convencién Europea del Pai-
saje (Luna y Valverde, 2011).

La categoria de paisajes produc-
tivos es parte de los llamados paisajes
culturales definidos por la UNESCO y
Federacién Internacional de Arquitectos
de Paisaje (IFLA) desde finales del si-
glo pasado. El paisaje como instrumento

integral de planificacién ambiental y te-
rritorial es un hecho y una extendida bue-
na practica a nivel global. ;Cémo puede
el paisajismo ser una interrogante o una
duda en un pais que en los ultimos quince
anos ha producido mas de treinta espe-
cialistas con posgrado en esta disciplina
y posee numerosos baluartes a nivel aca-
démico y de la sociedad civil a través de
iniciativas ciudadanas con logros desta-
cados como es el caso de Curridabat Ciu-
dad Dulce? (Jankilevich, 2018).

Es menester comprender y dar a co-
nocer el hecho de que el acceso y disfrute
del paisaje es un derecho inalienable de
todos los habitantes de una sociedad. Que
el paisaje es un bien colectivo, indicador
del bienestar y de la calidad de vida de
la misma, asi como de la salud la calidad
ambiental y la integridad ecoldégica del
sistema natural del que es parte (Janki-
levich y von Breymann, 2017).

Mencionamos mas arriba el papel
de los paisajes productivos en su cali-
dad de paisajes culturales. Igualmente
podemos senalar la importancia de los
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Figura 3. Propuesta de un area publica recreativa en torno al rio Torres.

bienes naturales como bienes de cultura
y la salvaguarda del patrimonio. Desde
este punto de vista, el paisaje fortalece el
sentido de pertenencia a un determinado
sitio y aporta a la construccién plural de
su identidad un elemento fundamental
de los paisajes, cual es el ser significante
(Luna y Valverde, 2011).

Pero no se trata solo de su impor-
tancia cultural el paisaje es un recurso
dentro de la dotaciéon de recursos de una
nacién. Es también factor que activa y di-
namiza la economia, no sélo como deter-
minante del valor del uso del suelo y de la
innovacion tecnolégica, sino también en
cuanto a la generacién de oportunidades
de trabajo y empleo (Naselli, 1992).

De este modo, por la multiplicidad
de factores que comprende, los elementos
que asocia, asi como también por la inter-
disciplinariedad que genera es fundamen-
tal la visién paisajistica para la gestion de
los corredores interurbanos y del territorio.

Los expertos en el tema del paisa-
je y sus técnicos, poseen una formacién
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especializada caracterizada por una vi-
si6n holistica y amplitud de pensamiento
(MacHarg, 2000). Tal formacién los capa-
cita para enfrentar y resolver los grandes
problemas de la actualidad como lo son,
entre otros, el cambio climatico, la de-
tencién de la pérdida de la biodiversidad,
las comunidades sostenibles y la resilien-
cia eco-ambiental y social (Jankilevich,
2018). En la Figura 3, se presenta un
ejemplo de armonizacién de estos aspec-
tos a través del disefio de paisaje.
Debemos superar la exclusion de
la consideracion del paisaje e incluirlo
desde la visién con la que es concebido y
consensuado en la actualidad a nivel in-
ternacional. Para hacer frente a las ne-
cesidades actuales de Costa Rica es vital
transformar la actual invisibilidad del
paisaje generando consciencia sobre las
posibilidades de sus aportes. Lo ante-
rior, estimulando a la vez la sensibilidad
en cuanto a su existencia (Jankilevich y
Aravena, 2012). De esta manera, si so-
mos reconocidos globalmente por nuestra

Carlos Jankilevich
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gestion ambiental, debiéramos también
ser lideres y un ejemplo en la preservacion
recuperacion y regeneracion del paisaje.
Mencionamos al inicio el problema
de la retraccién de la cobertura vegetal
en la GAM y el avance de un proceso de
desertificacion urbana, el cual geografi-
camente se manifiesta creando grandes
manchas de calor (Gore, 2007); no obstan-
te, muchas de ellas contintian enmarca-
das por el remanente de bosque original

AMBIENI1 (¢

o secundario y la presencia de los bosques
riparios. Esta situacién en algunos casos
coexiste con una cierta vecindad de un
uso del suelo rural o mixto. Lo anterior
es caracteristico de varias secciones de
los actuales corredores de los rios Maria
Aguilar y Torres, especialmente en el
cantén de Montes de Oca.

De los 26 kilémetros de extensiéon de
la cuenca del rio Torres, aproximadamen-
te 15 se desarrollan dentro de los limites

Sitio 18 - Alajuela

A - Anacardium Excelsum
Lc - Luehea candida

Stx - Styrax sp.

Ro - Roupala complicate
Raps ~ Rapanea guianensis
Ms - Miconia argentea

Ph = Phoebe Mexicana

Myr - Eugenia sp.

Fig. 5.1.6. Pefil Vegetal. Fuente:
Holdridge, L.R (modificado por
autores).

® 10 20

30 40

Figura 4. Recreacién de un perfil de paisaje de bosque premontano himedo.

Elaborado con base en Alfaro et al. (2013).
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de este cantén. Lo anterior implica un
potencial de recuperacion de mas de 45
hectareas de bosque ripario. Este sector
del area metropolitana, se destaca ecolé-
gica y paisajisticamente por el alto valor
de su habitat y la representatividad de
las especies que alberga entre las que se
encuentran de las mas diversas y floristi-
camente desarrolladas de toda la region.
A la vez, emerge como la presencia de los
ultimos vestigios del bosque premontano
humedo y otras asociaciones propias del
estadio original de su territorio. En la Fi-
gura 4 se ilustra una recreacion del perfil
de paisaje para un grupo de especies pro-
pias del bosque premontano humedo.

En virtud de la situacién expuesta,
resulta fundamental detener la pérdida
de la biodiversidad y propiciar la conser-
vacién y regeneracion a través de la con-
solidacién del corredor lo cual dependera,
entre otros, del éxito del modelo y plan de
gestién a adoptar.

La Figura 5 ilustra como las ten-
dencias y fenémenos que venimos descri-
biendo se localizan en el
centro de un conflicto que
podriamos definir
la completa deforestacién
hacia el Este, debida al
avance de la urbanizacion
descontrolada y el poten-
cial de recuperacion hacia
el Oeste con los remanen-

como

tes de bosque y areas
agricolas con una clara vo-
cacién regenerativa.

o0

Ante esta situacién, proponemos una
solucién que plantea un aporte desde el
paisajismo como disciplina para enfrentar
con una visién comprehensiva, el desafio
que Jankilevich y Aravena, (2012) definen
como una necesidad insoslayable frente
al avance de la devastaciéon del bosque y
areas verdes de las ciudades junto con la
pérdida de la biodiversidad como resultado
el incremento constante y creciente de las
areas construidas. Dicho aporte se plantea
en términos de ordenamiento territorial,
regeneracion ecolégico-ambiental y urba-
na, siempre a partir de la variable paisaje
como instrumento de integracion.

Nuestra propuesta consiste en to-
mar ventaja de la extensa superficie de
las fincas y parques y de su centralidad
espacial para plantear que su reverdeci-
miento las ubique como un ntucleo moti-
vador y propulsor de la regeneraciéon de
los sistemas verdes.

Este modelo plantea tomar venta-
ja de la extensa superficie y centralidad
espacial de areas verdes disponibles,

Figura 5. Desertificacién versus regeneraciéon. Elaborado con base en
Google Earth.
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Figura 6. Fincas III y IV de la Universidad de Costa Rica y

cauce del rio Torres. Fotografia: LANAME UCR.

parques, areas de proteccidén, reservas y
fincas ociosas con capacidad agropecua-
ria, para dinamizarlas e integrarlas en un
proceso de reverdecimiento que las toma
como nucleos generadores y propulsores
de la regeneracion ecolégica, ambiental y
paisajistica (Ver Figura 6). Esto dltimo,
tanto hacia el interior con el mejoramien-
to ambiental y paisajistico de la dotacién
existente, como hacia el exterior, propi-
ciando la continuidad e impulsando la re-
generacién del entorno de su periferia y

AMBIENI1 (¢

de alli en base a los bosques ripa-
rios, remanentes verdes y arbo-
ledas en bordes de vias, creando
lineas de interacciéon y continui-
dad hacia su entorno inmediato
y mediato. La Figura 7, ejempli-
fica ese potencial a partir del di-
sefio planificado y consciente del
paisaje.

La recuperacién sostenida
a partir de este enfoque permite
alcanzar objetivos tales como: pro-
mover la conservaciéon e impulsar practi-
cas regeneradoras, asi como albergar usos
pedagogicos, recreativos, experimentales
y culturales (Battle y McCarthy, 2001).
Estos tultimos, beneficiAndose del poten-
cial del sitio para evocar y representar la
historia natural y el devenir urbano del
que fuera parte. A la vez, tales areas ge-
neradoras, constituyen un ntcleo de pro-
pagacién de especies nativas, a través de
la reproduccién natural e inducida (Ham-
mel, 2005). Las acciones que proponemos

Figura 7. Humedal, recreacién y agricultura, una posible imagen del corredor biolégico del rio Torres.
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Figura 8. Perfil tipico de un bosque recuperado (bosque ripario y ecotono).

promover incorporan a las areas genera-
trices ya mencionadas vastas superficies
de fincas privadas que contemplen dentro
de su operacion la conservacion y el desa-
rrollo agricola.

Entendido desde el proceso de re-
cuperacion ecoldgica el bosque es un bien
natural. Desde el punto de vista de la iden-
tidad de la poblacién que lo percibe es un
bien cultural (Kastner y Wallis, 1998). En
Costa Rica, desde las transformaciones
que ocurrieron en el entorno silvestre ori-
ginal hasta las configuraciones urbanas
del presente, el bosque es un rasgo del pai-
saje cultural siempre omnipresente que
define tanto la memoria colectiva como
el imaginario popular de sus habitantes.
A través de nuestra propuesta, es posible,
asimismo, desarrollar en las areas en que
esto sea posible y propicio, intervenciones
conducentes a materializar la idea de un
“museo natural de sitio” que reivindique,
ponga en valor y permita el conocimiento
de las caracteristicas del nivel de vida que
predominé como cobertura en el area ac-
tualmente citadina antes de la conquista
y que fue sucesivamente desplazado hasta
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su virtual desaparicién en virtud de los
cambios que la sucedieron.

A modo de cierre nos interesa enfa-
tizar de manera muy especial el despro-
posito que representa la recuperacién de
la cobertura vegetal desplazada cuando
como ocurre tradicionalmente se intenta
mediante la reforestacién con especies es-
cogidas de un inventario predeterminado
y usualmente sin vinculacién con el sitio.

La recuperacion desde esta perspec-
tiva se entiende como un problema numé-
rico cuantitativo. La prioridad esta en el
numero de especies sembradas por unidad
de tiempo y superficie (Mejia, 2016). Esta
metodologia es contraria a nuestra vision.

A la idea de reforestacion con base
en inventarios oponemos el concepto de re-
generacion integral desde el suelo y el im-
perativo de dar continuidad a los patrones
existentes con respeto a la persistencia,
frecuencia y modalidades de asociacién
de las especies. Es decir, con respeto a la
abundancia floristica relativa presente
en cada sitio. Tal concepto es el tinico que
asegura la continuidad y contigiidad de
especies vegetales que garanticen la vida
y el desplazamiento de su fauna asociada

Carlos Jankilevich
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a lo largo y ancho del corredor biolégico.
La Figura 8 presenta en forma diagra-
matica las caracteristicas de un perfil ti-
pico de bosque recuperado senalando las
secciones de bosque ripario y ecotono y sus
transiciones, asi como los sucesivos niveles
altitudinales de vegetacién que conforman
la cobertura vegetal a partir de un suelo
en recuperacion o recuperado.

No intentamos cubrir con drboles la
fragmentacion. Estamos hablando de recu-
perar y regenerar bosques y paisajes, no de
introducir patrones exégenos o arbitrarios
con el sélo objetivo de cubrir sin considerar
que la meta real es mantener la integridad
del sistema y el perfil del paisaje.

De acuerdo con los conceptos an-
teriores, consideramos limitada la re-
cuperacién de cobertura vegetal basada
exclusivamente en la siembra de especies
arboreas. La regeneracién debe ser inte-
gral, y facilitar el proceso desde el sue-
lo, considerando la propia recuperacion
del suelo como la base de las acciones de
recuperaciéon y de alli en forma gradual
permitir paralelamente el desarrollo su-
cesivo y progresivo de los estratos her-
baceos, arbustivos y arbéreos. De este
modo se esta propiciando la regeneracion
integral de acuerdo con lo existente, en
funcién de la idiosincrasia e identidad de
cada sitio a recuperar bajo la modalidad
de corredor biolégico interurbano.
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os corredores bioldgicos interurbanos (CBI) son

espacios fisicos a lo largo y ancho de una determi-

nada microcuenca urbana; son también un modelo
de organizacién publica privada amparada por el Sistema
Nacional de Areas de Conservacién (SINAC), que retine
diversos actores para mejorar la trama verde, la biodiver-
sidad, los servicios ecosistémicos y practicas ambientales
de sus habitantes.

Los CBI ofrecen la oportunidad de un nuevo enfoque
para abordar la tematica social, ambiental, productiva, eco-
némica de lo que sucede y puede suceder en el area de in-
fluencia de la microcuenca de un determinado rio urbano,
gran protagonista que conecta y convoca.

La iniciativa de conformacion del Corredor Biolégico
Interurbano Rio Torres Reserva de la Biosfera (CBIRT-RB),
nace a través del Programa de Cuencas Hidrograficas de
la Municipalidad de San José, mediante la Resolucién 716-
2011 de la Alcaldia, fundamentada en el interés de crear co-
rredores bioldgicos, como una estrategia de proteccion de los
rios urbanos dentro del area de administracién municipal.
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Figura 1. Corredor Bioldgico Interurbano Rio Torres

Uruca. Fotografia: Danny Valle.

Con el fin de mejorar el ecosistema
urbano, se alian varias instituciones y
municipios interesados en articular las
diferentes actividades que realizan cada
una desde su institucion para mejorar el
ecosistema urbano de manera sinérgica.
Entre las municipalidades se encuentran:
San José, Goicoechea, Montes de Oca y
Tibas. Entre las instituciones se encuen-
tran: Compaiia Nacional de Fuerza y
Luz, Defensoria de Los Habitantes, Acue-
ductos y Alcantarillados, Direcciéon de
Gestion de la Calidad Ambiental, Unidad
de Gestiéon Ambiental de la Universidad
de Costa Rica, Ministerio de Salud y Mu-
seo Nacional de Costa Rica, entre otras.

Posteriormente se hace una petit
comision, conformada por la Compania
Nacional de Fuerza y Luz, Direccién de
Gestién de la Calidad Ambiental, Museo

Reserva de la Biosfera (CBIRT-RB), Sector La Carpio,

AMBIENI1 (¢

Nacional de Costa Rica y el Programa de
Cuencas Hidrograficas de la Municipa-
lidad de San José, para trabajar en una
propuesta metodoldgica que incluyera las
condiciones reales de las ciudades, toman-
do en cuenta los procesos de fragmenta-
ci6n de los ecosistemas principalmente a
causa de una urbanizacién desordenada
y poco planificada. Es asi como nace la
elaboracién de una metodologia para la
creacion de los CBI, con acompafnamiento
del Programa Nacional y Regional de Co-
rredores Bioldgicos del SINAC.

Esta metodologia propuesta de CBI
permite la incursion en el tema de la co-
nectividad de la biodiversidad urbana,
por medio de la trama verde, entendida
esta como la interconexién de parques,
areas verdes, calles y avenidas arbori-
zadas, linea férrea, isletas y bosques a
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Figura 2. Tetragonisca angustula (Mariola) en el Corredor Biolégico Interurbano Rio Torres Reserva de la

Biosfera (CBIRT-RB). Fotografia: Danny Valle.

orillas de rios (ripario). Estos elementos
conforman el “componente verde” en las
ciudades, el cual es clave por contener
el bosque ripario, imprescindible para la
conservaciéon de la biodiversidad urbana.
La creacién de estos CBI transigira en
una red para la Gran Area Metropolitana
(GAM), garantizando de este modo una
construcciéon verde, sélida y sostenible,
maximizando los servicios ecosistémicos
de regulacion, de provision y culturales
(Figura 1).

Aunado a lo anterior, esta metodo-
logia pretende establecer una linea base y
monitorear los CBI por medio de indicado-
res de sostenibilidad urbana, dando una
oportunidad de configuracion que preser-
ve y extienda una estructura ecoldgica, te-
jiendo una configuracion verde a lo largo
del territorio de las ciudades. Se espera

o6

reducir de este modo, el impacto negativo
del desarrollo sobre los ecosistemas y al
mismo tiempo preservar la biodiversidad
urbana y mejorar la calidad de vida de ha-
bitantes y visitantes de la ciudad.

Este instrumento se aplic6 para el esta-
blecimiento del CBIRT-RB en la micro-
cuenca del rio Torres, que a lo largo de
sus 26 km cursa sobre los cantones de:
Montes de Oca, Goicoechea, Tibas y San
José. El CBIRT-RB es una propuesta
innovadora, representando una opcién
econémica y menos compleja en cuanto
su elaboracién y su gestién, comparado
a los planes de manejo integral de cuen-
cas hidrograficas. Este posee una linea
base, integrada por trece indicadores de
monitoreo, distribuidos en cuatro dimen-
siones: 1) espacio verde; 2) diversidad de

Maria Beatriz Ferndndez Brenes
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Figura 3. Gira del comité local por la parte alta del Corredor Biolégico Interurbano Rio Torres Reserva de
la Biosfera (CBIRT-RB). Fotografia: Sol Fernandez.

flora y fauna; 3) observatorio socioam-
biental y 4) recurso hidrico.

Ademids, se
como indices de fragilidad ambiental,
descripcién de la trama verde, paisajis-

integran apartados

mo, socio-politico, marco legal y procesos
de arborizaciéon y de rehabilitacién eco-
légica, entre otros (Figura 2). Posterior-
mente en el afio 2017, se aprueba el “plan
de gestién” y se conforma el comité local.
Para el ano 2019 queda oficializado por el
Area de Conservacién Central del Minis-
terio de Ambiente y Energia.

El comité local, desde su fundacién
eligi6é una configuracién que incluyera 50
% de sus miembros representantes del sec-
tor publico y 50 % del privado, siendo este
un modelo que refleja la modernidad del
Estado, que busca integrar los esfuerzos
de los diferentes actores que estan dentro
de la microcuenca del rio Torres, para de
manera conjunta, mejorar las condiciones

ambientales y sociales. Lograr el consen-
so en la toma de decisiones de estas multi-
ples organizaciones y grupos ha sido todo
un reto posible de alcanzar gracias a la
implementacién de habilidades blandas,
inteligencia emocional y generacién de un
clima organizacional que permita man-
tener el grupo unido, activo y motivado.
Esto ha sido fortalecido con un oportuno
apoyo técnico-cientifico para la correcta
toma de decisiones.

Referirse al comité local del CBIRT-
RB, significa trabajo activo y comprome-
tido de muchas organizaciones publicas
y privadas para convocar, conocer, conec-
tar, inventariar y articular, el trabajo de
las diferentes personas y organizaciones,
con el fin de mejorar la trama verde, los
servicios ecosistémicos y las buenas prac-
ticas ambientales de personas usuarias y
residentes de este espacio fisico a lo largo
y ancho de la microcuenca del rio Torres
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(Figura 3). Entre las principales acciones
de las organizaciones miembros de este
1) or-
ganizacién y nivelacién de conocimientos
para trabajo en conjunto; 2) inventario del
potencial y los aportes de los diferentes
organismos miembros; 3) levantamiento
geo-referencial de lugares contaminantes
al rio para su intervencion; 4) elaboracion
de un protocolo de denuncias para resulta-
dos efectivos; 5) acciones diversas de ges-
ti6on y comunicacién para poner el tema del
rescate del rio como prioridad; 6) procesos
de educacion ambiental, referenciados a la
microcuenca urbana y la importancia de
los servicios ecosistémicos en las ciudades
tales como talleres, tours, participacién
en ferias, actividades escolares, universi-
tarias y festivales; 7) trabajo conjunto con
los productores de leche y porcinos para
aplicar mejores practicas ambientales; 8)
procesos de rehabilitacion ecoldgica en las
areas de proteccién del rio Torres; 9) cam-
panas de limpieza a la orilla del rio Torres
y sus territorios aledafios; 10) cohesién
ciudadana, a través de eventos recreativos

comité local, podemos mencionar:

a orillas del rio Torres.

El trabajo apenas comienza. A inicios
del 2019 el comité local amplia su base
invitando a nuevas organizaciones intere-
sadas y ve con gran agrado una propuesta
de parte del SINAC de manera conjunta
con la Cooperacion Alemana para el De-
sarrollo (GIZ), integrandonos al proyecto
Biodiver_city, cuyo nombre encierra su
razon de ser: Rescatar la biodiversidad en
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la ciudad con miras a una mejor calidad
de vida de sus habitantes.

El comité local del CBIRT-RB enton-
ces ha venido trabajando de la mano de
GIZ en un plan de gestion de planificacion
estratégica quinquenal y clima organiza-
cional que permitira ordenar y dirigir las
acciones de todos los actores con eficiencia
y logros. Se tienen grandes expectativas
de este proceso que generara herramien-
tas utiles de trabajo, control y renovacion.

Recientemente, la ciudadania ha
despertado organizandose en grupos, co-
lectivos, asociaciones y fundaciones en
busca de la mejora ambiental de la ciu-
dad, de los rios y mares. Asi mismo el
Gobierno de Costa Rica y los gobiernos
locales estan tomando cartas en el asun-
to, haciendo valer sus mandatos, leyes
y normas, generando acciones concretas
de mejora en la recolecciéon de residuos,
descontaminacién de fuentes de aguas,
planes de rehabilitacién ecolégica, pro-
gramas de arborizacién, entre otros. Sur-
ge asi la agenda verde del Gobierno, el
plan de rios limpios y otras iniciativas que
preparan el momento oportuno, para con-
vocar a organizaciones, entes y personas
con el fin de sanear nuestras microcuen-
cas, rescatar la trama verde, favorecer la
biodiversidad y el disfrute de los servicios
ecosistémicos en las ciudades.

El comité local del CBIRT-RB quie-
re llegar a ser la figura juridica que am-
para, favorece, orienta, conecta y articula
los proyectos de los multiples grupos inte-
resados en servir con sus fines, acciones
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propias y particulares al gran proyecto de
recuperar ambientalmente la microcuenca
del rio Torres. Por eso abrimos la oportu-
nidad a que otras entidades y organizacio-
nes nos escriban para tomarlas en cuenta
en la proxima apertura de acreditaciones,
haciendo eco de uno de los lemas que nos
inspira: “Rios conectando gente”.

Para el lanzamiento del proyecto
Biodiver-City, se pidi6 al comité local
del CBIRT-RB describir en una palabra
el trabajo que esta organizacion realiza.

AMBIENI1 (¢

Después de tratar de seleccionar una
sola, escogimos la palabra EN RI QUE
CER como un acrénimo de silabas que
encierra mucho de lo que somos (Ver
Recuadro 1). Enriquecer ambientes,
paisajes, vidas y familias; llenar de verde
y biodiversidad nuestros campos y ciuda-
des; enriquecer con una nueva visién de
respeto y convivencia entre lo natural y
urbano es nuestra forma de fluir con el
rio. “EN-RI-QUE-CER”: palabra magica
que nos define.

que se realiza en el CBIRT-RB

y proteger.

conocimientos y buenos habitos.

Recuadro 1. EN RI QUE CER: acrénimo de silabas que representa el trabajo
EN: “EN-laces” de objetivos; “EN-cuentros” de personas, causas y metas; “EN-
verdecer” uniendo en trama verde la microcuenca del rio Torres.

RI: “RI-0” Torres que nos convoca y llama a la accién; “RI-quezas” por descubrir
QUE: “QUE-rer” unir fuerzas por la causa; ;QUE-podemos hacer?”’; “QUE-
hacer” que debemos asumir con entusiasmo y compromiso.

CER: “CER-teza” que el esfuerzo tendra su rédito; “cre-CER” en contactos,
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Fotografia: Roberto Vargas.

orientada a conservar el patrimonio na-
tural que atn existe, pero también a
restaurar y rehabilitar otros espacios im-
portantes tanto para la salud del ecosiste-
ma como para la salud humana.

El Sistema Nacional de Areas de Con-
servaciéon (SINAC), a través del Progra-
ma Nacional de Corredores Bioldgicos
(PNCB), agreg6 la categoria y concepto
de CBI a la ya existente categoria de
corredores biolégicos naturales (CBN).
El propésito de los CBI es promover la

Figura 1. Paisaje agroforestal considerado en la propuesta de CBI, Los Angeles de San Rafael de Heredia.
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v

“conectividad entre paisajes, ecosiste-
mas y habitats modificados o naturales
(Figura 1), que interconectan micro-
cuencas, tramos verdes de las ciudades,
0 areas silvestres protegidas, contribu-
yendo de esta forma al “mantenimiento
de la biodiversidad, posibilitando la mi-
gracién, dispersién de especies de flora
y fauna”, incluyendo las “dimensiones
culturales, sociales y politicas” (MINAE,
2017, p. 14).

Los CBI, como estrategia de ges-
tion de los espacios naturales en la
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ciudad, cuentan con iniciativas estable-
cidas para la Gran Area Metropolitana
(GAM), la mayoria de las cuales busca
conectar la trama verde de los rios ur-
banos. Por ejemplo, el CBI rio Torres y
rio Maria Aguilar para San José, el CBI
Cobric Surac para Cartago, el CBI Para-
Toyopan para San José y una parte de
Heredia. Estas iniciativas se desarrollan
en espacios publico-privados, por lo que
la participacién ciudadana es clave para
crear, consolidad y gestionar las estrate-
gias de conservacién y manejo del ecosis-
tema urbano.

Las universidades publicas juegan un
papel importante en la generaciéon de
conocimiento y en la accién social sus-
tantiva, participando y liderando proce-
sos. En este sentido, la Universidad Na-
cional (UNA), cuenta con un potencial
cientifico-técnico y una responsabilidad
socioambiental con las comunidades. Es
por esta razoén que personas académicas
y estudiantes han realizado una serie
de estudios orientados a conocer el esta-
do del ecosistema urbano, incluyendo los
dos campos universitarios de Heredia: el
Campus Omar Dengo (Heredia centro)
y el Benjamin Nufez (Lagunilla). Esta
informacién ha permitido generar una
propuesta de CBI que involucra la mayor
parte de los territorios urbanos dentro de
la microcuenca del rio Bermudez (MRB).

La MRB, con un tamano de 74 km?,
inicia en el cerro Chompipe, al norte de
Heredia, en el cantén San Rafael, a una
altitud de 2 200 m s.n.m., en el limite

con el Parque Nacional Braulio Carrillo,
hasta su confluencia con el rio Virilla en
San Rafael de Alajuela. Incluye localida-
des de los cantones de San Rafael, San
Pablo, Heredia, Santo Domingo y Belén.
Aunque presenta un alto porcentaje (48
%) de area construida (urbana), el mayor
porcentaje corresponde a la trama verde
(52 %). La trama verde fue definida como
aquella cobertura de la tierra compuesta
por cultivos, pastos, fragmentos de bos-
que, tacotales, plantaciones forestales y
areas verdes urbanas publicas y priva-
das, elementos importantes para la defi-
nicién del CBI.

La definicion de la ruta del CBI se reali-
z6 a partir de una matriz de fricciéon pai-
sajistica compuesta por cuatro variables
(Colorado, Mazo & Vasquez, 2017), con
prioridades porcentuales y rangos especi-
ficos. Las variables utilizadas fueron: (1)
tipo de cobertura vegetal, (2) tamano de
los fragmentos de bosque, (3) distancia
de la cobertura vegetal a los cuerpos de
agua y (4) distancia de la cobertura ve-
getal a los espacios urbanos. Los valores
de prioridad y los pesos asignados se ba-
saron en la importancia de cada variable.
Se seleccionaron dos fragmentos de bos-
que nucleo, un punto de origen en la parte
alta de la microcuenca (Cerro Chompipe
en Los Angeles de San Rafael de Heredia)
y un punto final en la confluencia del rio
Bermudez con el rio Virilla (San Rafael
de Alajuela).

Unavezestablecidalaruta de mayor
conectividad fisica entre ambos nucleos
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(Cambronero-Chacédn et al., 2019), se de-
limit6 el CBI en funcidon de las caracteris-
ticas de ordenamiento territorial dentro
y fuera del Anillo de Contenciéon Urba-
na (ACU) de la GAM (MINAE-MIVAH-
MOPT-S-MAG 2014), lo que se denominé
zona urbana y la zona periurbana del CBI.
Se calcul6 el porcentaje de trama verde y
se considerd los reglamentos de fraccio-
namiento del suelo y cobertura maxima
permitida para definir un area variable
segun la zona. La zona periurbana, ubi-
cada fuera del ACU, presenté mayores
restricciones en el fraccionamiento y co-
bertura del suelo (Consejo Municipal San
Rafael de Heredia, 2015) debido a las al-
tas y muy altas fragilidades ambientales.

La ruta de mayor conectividad se
presento6 a lo largo del rio Bermudez, con

AMBIENI1 (¢

algunas excepciones asociadas a la den-
sidad constructiva en el area de protec-
ciéon del rio (Cambronero-Chacén et al.,
2019). El area del CBI propuesto a am-
bos lados de la ruta trazada abarca 45.63
km? (Figura 2), equivalente al 61.6 % del
area total de la microcuenca del rio Ber-
mudez. Del area total del CBI, 23.86 km?
(52.3 %) corresponde a la zona periurba-
na, mientras que 21.77 km? (47.7 %) a la
zona urbana.

Los CBI basan su extensién terri-
torial en la conectividad de ecosistemas
y habitats naturales o modificados, in-
cluyendo la trama verde. Sin embargo,
muchas areas tienen extensiones consi-
derables de pastos, los cuales pueden ser
modificados rapidamente por presiones
econdémicas. Por esta razon, se presentan
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Cuadro 1. Area y porcentaje de la trama verde

Area (km?) Trama verde 1* (%) Trama verde 2 (%)
Corredor biolégico interurbano 45.63 39.33 18.91
Area urbana 23.86 26.61 12.57
Area periurbana 21.77 51.73 25.02

* La trama verde 1 incluye: bosque, tacotal, charral, cultivos, plaza, parque, plantacién forestal y pasto. La

trama verde 2 incluye: bosque, tacotal, charral, cultivos, plaza, parque, plantacién forestal.

las areas del CBI con y sin este uso del
suelo (Cuadro 1), aun asi, se estaria
cumpliendo con el porcentaje minimo
requerido para el establecimiento de un
CBI (20-25%).

Otro criterio para delimitar el area del
CBI fue la inclusiéon de dos campus uni-
versitarios de la UNA: el Campus Omar
Dengo (Figura 3) y el Benjamin Nufiez.
Para esto se consider6 su papel en el de-
sarrollo del pais, a través de la formacién
de futuros profesionales, y en su aporte
al conocimiento en ciencia, tecnologia,
arte y cultura (Zuniga-Vega et al., 2015).
Ademas, de proporcionar mas areas
verdes al CBI, proveen de una serie de
servicios ecosistémicos (SE) a las comu-
nidades circundantes (Acosta, 2013).
En el contexto del territorio, tienen mas
flexibilidad para establecer propuestas
y programas de manejo, conservaciéon y
restauracion de ecosistemas gracias a su
autonomia administrativa. Estas inicia-
tivas usualmente van acompanadas de
acciones y politicas comprometidas a la
sostenibilidad (Red costarricense de ins-
tituciones educativas sostenibles, s.f).

Con la consolidacién de un CBI, las
comunidades heredianas de la GAM reci-
biran SE de aprovisionamiento como el re-
curso hidrico (Hernando y Orozco, 2015);
de soporte como habitat para la biodiver-
sidad (Acosta, 2013), aumento de los pro-
cesos de polinizacién y control de plagas;
de provisién como alimento con el fomento
de huertas urbanas, o el aumento de espe-
cles que proveen alimento y medicinas; de
regulacion como disminucién de la tempe-
ratura y el ruido y mejora en la calidad del
aire, esto ultimo considerando la ciudad
de Heredia como una de las mas degradas
en este aspecto (Venegas-Arias, 2019).

La recuperacién de la cobertura
vegetal contribuiria a la mitigacion del
cambio climatico; asi como, a la preven-
cién de inundaciones y deslizamientos
en areas vulnerables. A nivel de los SE
culturales mejoraria la belleza escénica,
y aumentarian los espacios de recreacion
y esparcimiento, ayudando indirecta-
mente a la diminucién de la delincuencia
y aumentando la cohesién social (Weins-
tein et al., 2015).

Para concluir, la definicién de la
ruta y tamano del CBI para Heredia, es
un primer paso para continuar con el

Marilyn Romero-Vargas , Tania Bermiidez—Rojas,
Marvin Alfaro-Sdnchez, Alejandro Durdn-Apuy



Revista Trimestral sobre la Actualidad Ambiental

AMBIENI1 (¢

Figura 3. Area verde en el Campus Omar Dengo de la Universidad Nacional. Fotografia: Marilyn Romero.

proceso de divulgacién y consulta con la
sociedad civil y actores institucionales.
Para completar la ficha técnica se esta
analizando la conectividad funcional y
los servicios ecosistémicos, como insumos
del capital natural. Asimismo, se reque-
riria determinar los capitales: humano
(educacion, salud, poblacion) culturales
(costumbres, tradiciones, etc.), sociales
(organizaciones), politicos (instituciones y
marco legal), financieros, e infraestructu-
ra. En este sentido, las universidades pu-
blicas son un patrimonio que cuenta con
un capital humano y social para generar,

liderar y apoyar este tipo de iniciativas
clave, en un momento en el que se requie-
re de estrategias urbanas sostenibles de
adaptaciéon al cambio climatico.
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osta Rica se ha caracterizado por tener un mode-

lo de conservacién y proteccion de la biodiversidad

exitoso dentro de las areas silvestres protegidas!.
Sin embargo, en la actualidad los principales retos para la
conservacién y protecciéon de la biodiversidad se encuen-
tran fuera de las areas silvestres protegidas y esta situa-
cién plantea la dicotomia entre el modelo verde “in situ”y el
cuestionamiento de ese modelo verde “ex situ”.

Y es que, en nuestro pais, los grandes logros am-
bientales atribuidos en gran parte al replanteamiento de
la politica publica, con mayor enfoque en la conservacion y
proteccién de la biodiversidad y el posicionamiento de las
areas silvestres protegidas, han desembocado en resultados
que hoy dia son admirados por el resto del mundo. Puede ci-
tarse como ejemplo sobresaliente, el detenimiento de la tasa
de deforestaciéon a partir de la década de 1990, mediante
mecanismos financieros como el pago de servicios ambien-
tales a los duefios de fincas que conservan bosque, llegando

1 Custodiadas y organizadas por el Sistema Nacional de Areas de Conservacién
(SINAC), actualmente un 6rgano adscrito y desconcentrado del Ministerio de
Ambiente y Energia (MINAE)
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a tasas minimas de deforestacion y con-
tribuyendo al aumento de la cobertura
forestal. Siendo Costa Rica, capaz de re-
vertir la tendencia mundial de disminu-
cién de cobertura boscosa, pasando de un
aproximado de 30 % del territorio nacio-
nal hace 40 afios a mas del 50 % en la
actualidad, y con una ambiciosa meta de
llegar al 60% en el 2030.

Lo anterior concierne a los paisajes
natural y productivo de Costa Rica, el ul-
timo requiriendo un anilisis por aparte
debido a su complejidad; aca nos evoca-
remos a explorar qué sucede fuera de las
areas protegidas, especificamente en el
paisaje urbano.

El Gran Area Metropolitana (GAM) es
una conurbacién de las cuatro principales
ciudades del pais: San José, Alajuela, Here-
dia y Cartago. Alberga la mayor parte dela
poblacién y también concentra problemati-
cas ambientales directamente relacionadas
a su falta de planificaciéon. Debido a que el
proceso de poblamiento y colonizacién del
area llamada “Valle Central”, se debid en
primera instancia a sus fértiles suelos vol-
canicos, que ocasionaron el establecimien-
to de un patrén rural disperso de poblados
ligados a la actividad agraria —principal-
mente cafetalera— que conforme se desa-
rrollaron econémicamente, comenzaron a
evolucionar hacia la prestacion de servicios,
creciendo morfolégicamente sin un trazado
urbano disefiado para conformar una ciu-
dad o un sistema de ciudades eficiente y
funcional. Esta situacién se esta repitien-
do en las ciudades intermedias fuera de la

GAM, cuyos patrones de crecimiento urba-
no y problematicas ambientales asociadas
son similares?.

Dentro de las herramientas de or-
denamiento territorial mas comunes en
nuestro pais, se puede mencionar la figu-
ra del Plan Regulador, el cual se encuen-
tra normado en la Ley de Planificacién
Urbana No. 42202, Sin embargo, para el
ano 2017 de los 82 cantones del pais Uni-
camente 30 poseian Plan Regulador, 13
eran cantonales y 17 parciales*. Ademas,
la Contraloria General de la Reptublica en
sus informes de auditoria, ha sefialado la
falta de razonabilidad en las acciones del
Estado para poner en vigencia de manera
eficaz los planes reguladores®, Situacién
que gener6 por parte de las instituciones
competentes, guias para la elaboracién de
planes reguladores® con el fin de favorecer
la cantidad y calidad de estos instrumen-
tos de planificacion.

Esta situacién, ha ocasionado incon-
venientes en la movilidad urbana, la cual
carece de un sistema de transporte publi-
co articulado, posee una matriz energética
de transporte dependiente de los combus-
tibles fosiles y produce contaminacion del

2 Informe del Estado de la Nacién 2018. Ciudades in-
termedias: Puntarenas, Liberia, Limén, San Isidro de
Pérez Zeledén, Ciudad Quesada.

3 Ley de Planificacién Urbana No. 4220, Articulo 1.

Politica Nacional de Desarrollo Urbano 2018 - 2030.

5 Informe de auditoria de caracter especial acerca de la
razonabilidad de las acciones del Estado para poner en
vigencia los Planes Reguladores que comprendan la
Zona Maritimo Terrestre, No. DFOE-AE-TF-12-2014.

6 Manual para la elaboracién de Planes Reguladores en
Zona Maritimo Terrestre del Instituto Costarricense
de Turismo (ICT) e Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismo (INVU) y el Manual para la elaboraciéon
de Planes Reguladores del INVU.

'S
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Figura 1. Avenida 5, San José. Fotografia: GIZ (2019).

aire por emisiones y ruido. Por otra par-
te, los desechos sélidos evidencian focos
de contaminaciéon y el saneamiento del
alcantarillado aun no cubre la totalidad
de la ciudad, ya que al 2015 solamente el
21.4 % de los hogares del pais contaban
con sistema de alcantarillado o cloaca y
aun no se logra un debido tratamiento
de la mayoria de aguas residuales’. Adi-

7 Politica Nacional de Saneamiento de Aguas Residua-
les 2016-2045.

cionalmente, prevalecen problemas de
convivencia social generados por la falta
de cultura urbana®.

La poblacién urbana en nuestro pais
ascendio a 72 % en 2011 y segun las esti-
maciones crece al 1.1 % anual®, por lo que

8 Politica Nacional de Desarrollo Urbano 2018 -2030,
Eje 5 Educacién y participacién para vivir en ciudades.

9 Informe “X Censo Nacional de Poblacion y VI
de Vivienda 2011. Caracteristicas Sociales y
Demograficas”.
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Figura 2. Jardin de Paz, San José. Fotografia: GIZ (2019).

el aumento en las presiones por el cambio
de uso de suelo y pérdida de biodiversidad
en las areas urbanas, es un tema que se
debe abordar con toda rigurosidad. Segin
el informe del Estado de la Nacién 2018,
“Costa Rica no ha resuelto qué lugar ocu-
pa el ambiente en su agenda de desarro-
llo. Pese a que se autoidentifica como un
pais ecolégico y tiene grandes logros en
materia de conservacién”.

Ante este panorama, y en un esfuer-
zo por permear los logros ambientales del
pais sobre las areas urbanas, se crea en

70

2006 el Programa Nacional de Corredores
Biolégicos, mediante el Decreto Ejecutivo
33106-MINAE. Posteriormente en 2017,
se declaran los corredores bioldgicos de
interés publico mediante el Decreto Eje-
cutivo 40043-MINAE. Este programa
ha convertido a los corredores bioldgicos
en la segunda estrategia de conservacion
mas grande, abarcando un 33 % del terri-
torio continental.

Se define a los corredores biol6-
gicos como territorios continentales,
marino-costeros e insulares, cuyo fin

Carlos Cordero Vega
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es proporcionar la conectividad ecoldgi-
ca necesaria para favorecer los procesos
evolutivos y asegurar la biodiversidad
en los espacios existentes entre cuencas,
paisajes productivos o urbanos y eco-
sistemas naturales o modificados. Esta
definicién existente en la legislaciéon na-
cional, busca abarcar “espacios de concer-
tacion social para promover la inversion
en la conservacién y uso sostenible de la
biodiversidad!®”.

Ademas, este mismo Decreto Ejecu-
tivo, clasifica los corredores biolégicos en
tres tipos: interurbanos, zonas rurales y
marinos-costeros. Son de especial interés
para este articulo, los corredores biologi-
cos interurbanos (CBI), los cuales atra-
viesan zonas de alta densidad poblacional
y proporcionan conectividad entre areas
silvestres protegidas. Pueden ser de ori-
gen natural, como las areas de proteccion
de los rios!!, lagos y parches de bosques,
o creadas por el humano como parques,
plazoletas, jardines o disefios arquitecto-
nicos y renovaciéon urbana que incluyan
zonas arborizadas.

A nivel de gobiernos locales, la Muni-
cipalidad de San José crea en el 2011 el
Programa para el Manejo Sostenible de
las Cuencas en la GAM, resultando en las
iniciativas: CBI Maria Aguilar y el CBI
Torres, situados a lo largo del cauce de
ambos rios y destinados a integrarse en la
red de areas verdes urbanas de la region.

10 Decreto Ejecutivo 40043-MINAE
11 Ley Forestal No.7575, articulo 33.

AMBIENI1 (¢

El proyecto Biodiver_ City, surge
para acompanar estas 2 iniciativas en
los rios Maria Aguilar y Torres y tie-
ne como objetivo crear una plataforma
multiactores para incorporar los servi-
cios ecosistémicos y el establecimiento y
la gestion de CBI en la planificaciéon del
desarrollo urbano'?. El proyecto plantea
en primera instancia la determinacion
de los “nudos criticos” en el desarrollo ur-
bano de la GAM, incluyendo los niveles
politicos, de planificaciéon y regulatorios,
para proponer mejoras o ajustes en la
reglamentacion pertinente. Luego reali-
za una valoraciéon de los principales ser-
vicios ecosistémicos de tipo econdémicos,
ecoldgicos y sociales, su estado actual y
tendencia futura. Ademas de la elabora-
cién participativa del concepto de “ciudad
verde” y una herramienta con recomen-
daciones para la inclusién de los servicios
ecosistémicos en la planificacién urbana y
sus respectivos indicadores!?.

Entre los principales logros de este
proyecto esta la definicién consensuada y
participativa del concepto “ciudad verde”.
La importancia de esta definiciéon radica
en obtener una vision integral de la ciu-
dad, en el que todos sus componentes le
dan vida y deben ser visualizados para
luego poder ser valorizados. Al no existir
la planificacién urbana requerida para

12 http://biocorredores.org/biodiver-city-sanjose/
sobre-el-proyecto/el-proyecto.

13 Agencia de Cooperacién Alemana (GIZ) en conjunto
con el Instituto de Investigacién Centro Helmholtz
para Investigaciéon Ambiental GmbH (Forschungs-
institut Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung
GmbH - UFZ)
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construir en la GAM ciudades con ma-
yor accesibilidad y oferta de areas verdes
dentro de la mancha urbana y concebidas
como parte intrinseca de su morfologia,
resulta necesario realizar el ejercicio de
racionalizacién conceptual de “ciudad
verde” con el fin de incluir la trama verde
interurbana, a la trama gris intraurbana.
De esta manera, se pueden analizar am-
bos componentes como complementarios
y necesarios para coexistir en la vida coti-
diana del ciudadano y debido al beneficio
que otorga, asignarle un valor, para luego
ser traducido en uno o muchos servicios
ecosistémicos obtenidos en un entorno ur-
bano inmediato.

Para lograr la definicién de manera
participativa, se realizaron varias ron-
das de talleres y reuniones técnicas!* en
las que participaron 150 personas. Para
el planteamiento, se defini6é una serie de
indicadores que permitieran valorizar
los servicios ecosistémicos en la ciudad,
tales como: superficie de area verde por
habitante, distancia a las areas verdes,
diversidad de especies de flora y fauna,
confort climatico, calidad del aire, captu-
ra de carbono, proporcién de areas verdes
en zonas en peligro de inundacién, entre
otros’. Ademas se realiz6 un inventario
del marco normativo actual, tomando en
cuenta las politicas, planes, programas y

14 Participaron: MINAE, SINAC, CONAGEBIO, SE-
PLASA, CENIGA, Direccién de Aguas, Direcciéon de
Energia, Direcciéon de Cambio Climatico, DIGECA,
MIVAH, INVU, ICODER, IGN, CNFL, INEC, AyA,
Comités locales de los CBI, ONG, academia, asocia-
ciones, consultores, sector privado y cooperantes.

15 Informe: Elaboracién de una propuesta del concepto
de “Ciudad Verde” proyecto Biodiver_City.
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estrategias, asi como su vinculacién con
el quehacer de las competencias de cada
agencia gubernamental, privada o acadé-
mica participante, para reclasificar por
dimensiones, compromiso e indicadores:
cambio climatico, biodiversidad, trama
verde y recreacion, educacion ambiental
e identidad local, manejo de cuencas y
recurso hidrico, salud, planificacién- uso
del suelo y morfologia urbana, gestion
del riesgo, agropecuario, energia-movili-
dad-disefio y construccién sostenible. Fi-
nalmente, se realiz6 un mapeo de entes
y personas actoras, con el fin de lograr
identificar quienes deben incluirse en
el esquema de gobernanza para lograr
una “ciudad verde”, definida como una
ciudad que incluya los servicios ecosis-
témicos en su planificacién urbana para
beneficio de sus habitantes.

Se puede concluir que Costa Rica ya ha
superado la etapa de proteger y conser-
var la biodiversidad dentro de su exitoso
modelo de areas silvestres protegidas;
sin embargo, el papel del MINAE debe
transcender y liderar la conservacién y
proteccion de la biodiversidad en el paisa-
je urbano. CBI resultan una efectiva es-
trategia para administrar nuevas areas
de usos de la tierra mixtos y densamen-
te poblados. El desafio sera superar las
debilidades administrativas y reglamen-
tarias en la planificacion urbana, que
competen a una rectoria de ordenamiento
territorial pero que en su implementacion
va mas alla de un solo Ministerio y tiene
caracter intersectorial y multiactor. Por
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otra parte, la creciente poblacién urbana
debe estar consciente de los beneficios de
habitar en espacios cuyos servicios eco-
sistémicos sean reconocidos y valorizados
en la mejora de la calidad del aire, agua,
salud mental, entre otros y aprovechar
oportunidades de negocios que dinamicen
y cambien de paradigma el modelo eco-
némico lineal a uno circular y realmente
sostenible, en aras de alcanzar las metas
establecidas en el Plan Nacional de Des-
carbonizacién 2050. Es decir, trasladar
con la misma efectividad nuestro modelo
de desarrollo verde “in situ” a “ex situ”.
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I crecimiento de la poblaciéon y los modelos econo-

micos prevalecientes sirven como mecanismos de

empuje de la migraciéon rural a los centros urbanos,
generando presiones ambientales, sociales y ecolégicas que
representan no solo una gran amenaza para la biodiversi-
dad, sino para el bienestar de los habitantes de una ciudad.
Este proceso de urbanizacion presente en la mayor parte de
los paises del mundo también esta presente en Costa Rica
donde la expansién de los nucleos urbanos se estd convir-
tiendo en el habitat humano predominante ya que la pobla-
cién urbana pasoé de representar un 59.0 % en el afio 2000,
aun 72.8 % en el 2011. En otras palabras, actualmente re-
siden en zonas urbanas 7 de cada 10 habitantes del pais!.
Si a esto le afiadimos que, en promedio, la temperatura en
la ciudad de San José se ha incrementado en 1.60 °C desde
19602 estamos frente a nicleos urbanos que vienen sufrien-
do un calentamiento.

1  http://inec.cr/censos/censos-2011
2 http://berkeleyearth.lbl.gov/locations/10.45N-84.27W
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A lo anterior debemos agregarle
las advertencias del Quinto Informe de
Evaluaciéon sobre Cambio Climatico so-
bre una base de confianza alta, de que en
la regién centroamericana el fenémeno
Nifo-Oscilacién del Sur (ENOS) seguira
siendo el modo dominante de la variabi-
lidad climatica natural en el siglo XXI y
que es probable que aparezcan episodios
de ondas de calor sin antecedentes his-
toricos hasta ahora en la region, ademas
de una sefal con alta certidumbre en
reducciéon fuerte en la disponibilidad de
agua, frecuencia de sequias y episodios
de precipitaciones extremas, lo que com-
prometeria mas el bienestar humano en
espacios urbanos (IPCC, 2013).

Las ciudades también son espacios
en donde los riesgos asociados con el ca-
lentamiento de 1.5 °C, como el estrés por
calor, las inundaciones terrestres y coste-
ras, los nuevos vectores de enfermedades,
la contaminacién del aire y la escasez de
agua, se uniran (Satterthwaite y Bart-
lett, 2017), lo que sugiere que los esfuer-
zos de adaptacion y mitigacién no solo se
deben disenar en torno a la necesidad de
descarbonizar sino también se debe pres-
tar atencién a la equidad social (incluida
la equidad de género), la ecologia urbana
(Brown y McGranahan, 2016; Wachs-
muth et al., 2016; Ziervogel et al., 2016a)
y la participaciéon en grupos organizados
para la accion climatica (Cole, 2015; Jor-
dan et al., 2015).
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Una de las formas mas econémicas de
combatir el calentamiento de la ciudad es
mantener abundante vegetacién. Esta en
zonas urbanas tiene multiples funciones,
pero el papel principal es ayudar a man-
tener la calidad del ambiente urbano, ya
que contribuye a ajustar las condiciones
micro climaticas, limpiar contaminantes
del aire, reducir el polvo, amortiguar el
ruido, mantener el equilibrio ecolégico y
reducir la escorrentia de aguas pluviales
y proteger contra la erosion, ademas, de
la estética de la ciudad y los fines educa-
tivos (Gaoming, 2012).

La preocupacién por cambiar la vi-
s16n clasica de la naturaleza urbana don-
de la biodiversidad y las areas verdes se
ven como componentes ornamentales o
accesorios en las ciudades data de pro-
puestas del Siglo XIX donde se proponia
crear redes interconectadas de parques
urbanos y periurbanos, que mas tarde
en la década de 1990 ante la expansion
urbana en los Estados Unidos, se sugie-
re elevar a un concepto de infraestructu-
ra verde buscando elevar el concepto al
mismo nivel del de infraestructura gris;
asi, actualmente se toma el concepto de
ecosistema urbano como infraestructura,
convirtiéndolo en una poderosa metafora
para integrarlos a las diferentes agen-
das politicas (por ejemplo, mitigacién y
adaptacion al clima, conservacién de la
biodiversidad, planificacién urbana, pro-
ducciéon y consumo sostenible) en todas
las escalas espaciales y de gobierno e in-
tegrar la conservacién de la naturaleza
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en los esfuerzos de desarrollo humano
(Da Silva y Wheeler, 2017).

Lo que hoy se conoce como infraes-
tructura verde es, en si misma, una forma
de apoyar los entornos urbanos a adap-
tarse a los cambios del clima y que como
medida de adaptaciéon tiene dos areas cla-
ve de beneficio en particular. En primer
lugar, contribuye a aumentar la resilien-
cia de habitantes urbanos protegiéndoles
de aumentos de la temperatura exacerba-
da por la infraestructura gris, los vientos
mas fuertes, los cambios en los patrones
de precipitacion y el aumento de las inun-
daciones; de esta manera se puede consi-
derar que la infraestructura verde ofrece
servicios directos a corto y largo plazo. En
segundo lugar, juega un papel predomi-
nante en la conservacién de la biodiversi-
dad urbana ya que crea habitats para las
plantas y animales (Pitman, 2015).

La adaptaciéon al cambio climatico se ha
venido convirtiendo en un elemento cen-
tral de la politica y la investigacion sobre
el clima y ahora en el presente con un lla-
mado a la adaptacién basada en ecosiste-
mas o a la busqueda de soluciones basadas
en la naturaleza para enfrentar los cam-
bios en el clima; sin embargo, la infraes-
tructura verde no ha sido ampliamente re-
conocida como una medida de adaptacion,
ya que existen pocos ejemplos de su efecti-
vidad a través de métricas (Knight et al.,
2010). Esto esta por cambiar, ya que a tra-
vés de algunos ejemplos basados en la lite-
ratura cientifica se esta demostrando que
en un nucleo urbano con mayor presencia

de infraestructura verde es posible ver
diferencias significativas en el clima y en
el bienestar de las comunidades urbanas
(Natural England, 2013).

La presencia o escases de vegeta-
cién en una ciudad es un factor esencial
en su calefacciéon, mostrando diferencias
en la temperatura entre sitios sin o poco
arbolados y los vecindarios ricos en co-
bertura arbérea (Bounoua et al., 2015).
En Reino Unido, por ejemplo, mientras
la temperatura superficial maxima de
los bosques urbanos fue de 18.4 °C, los
centros urbanos con la menor cobertu-
ra arborea llegaron a reportar tempera-
turas superficiales maximas de 31.2 °C
(Pramova et al., 2012); En New Jersey,
Estados Unidos, se mostré reducciéon de
temperatura en rangos de 3 °C a 7 °C con
relacion a las que no tienen arboles (So-
lecki, 2005), mientras que en la ciudad
de Tokio se ha registrado diferenciales de
hasta 12 °C (Wickham , 2013). En Lati-
noameérica, en la ciudad de Sao Paulo, la
diferencia de las temperaturas ambienta-
les en la ciudad puede variar hasta en 10
°C, en la ciudad de Caracas se han docu-
mentado anomalias de temperatura am-
biental también en el rango de los 10 °C
(Cérdova., 2011) y en Mexicali, México la
diferencia maxima entre la ciudad y sus
alrededores ocurre en invierno con un va-
lor de 5.7 °C (Villanueva et al., 2013).

En Costa Rica en el afio 2018, 1a Munici-
palidad de Curridabat inicié con el apoyo
de la Unidad de Modelado Ecosistémi-
co del CATIE una serie de valoraciones
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relacionadas con la distribuciéon de la
temperatura superficial del cantéon, ana-
lizando las temperaturas superficiales
maximas con tecnologia geoespacial en
un periodo comprendido entre el 1 de ene-
ro de 2016 y el 31 de octubre de 2018 (34
meses) obteniendo como resultado una
capa con el promedio de las temperatu-
ras superficiales maximas. La estadistica
descriptiva de los datos muestra que la
temperatura maxima superficial prome-
dio es de 41.0 °C, con una minima de 31.9
°C y una maxima de 49.2 °C lo que da una
diferencia de temperatura maxima en el

028.130 025 05 075 1
Kilometros
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cantéon de 8.2 °C (Ver Figura 1). Espa-
cialmente, se observa un gradiente de
temperatura que corre de norte a sur, en
donde las temperaturas mas bajas se pre-
sentan hacia el centro-norte del cantén
(distrito Curridabat) y la extremas hacia
el sur (distrito Tirrases y parte sur del
distrito Sanchez). Esta distribucién esta
altamente correlacionada con la densidad
de construccién (zonas mas calientes) y
temperaturas mas bajas en los sectores
del cantén con menor densidad de urba-
nizaciéon (distrito Granadilla y Norte de
distrito Sanchez), presencia de arbolados,

I LIMITE CANTON
CIDISTRITOS
TEMPERATURA SUPERFICIAL

Figura 1. Distribucién de la temperatura superficial maxima en el
Cantén de Curridabat. Fuente: Municipalidad de Curridabat (2019)
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Figura 2. Infraestructura verde del cantén de Curridabat (2019).

Fuente: Municipalidad de Curridabat (2019).

zonas verdes, cafetales y franjas de vege-
tacion riberena (Municipalidad de Curri-
dabat, 2019).

Posteriormente, en seguimiento al estu-
dio de la relacién entre la infraestructura
verde y la temperatura superficial, la Mu-
nicipalidad de Curridabat, igualmente en
asocio con el CATIE, gener6 un mapa de
cobertura de vegetacién empleando ima-
genes de satélite del sensor World View 3
a una escala de resolucién de 30 cm.
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Los resultados del analisis mues-
tran que el cantén de Curridabat conserva
aun un 47.3 % de vegetacion distribuido
entre remanentes de bosque, arbolados,
parques municipales, cafetales arbola-
dos, patios y jardines y otras areas verdes
(Ver Figura 2). El distrito con la mayor
cobertura de vegetacién del cantén es
Sanchez con un 37.3 %, seguido de Curri-
dabat y Granadilla con valores de 25.5 %
y 25.2 % respectivamente, mientras que

Lenin Corrales
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Figura 3. Temperatura y vegetacién en el cantén de Curridabat (El mapa de la izquierda muestra las areas
maés célidas de color marrén y café y las de menor temperatura de color blanco y rosado. Se observa que
las 4reas con mas vegetacién en el mapa de la derecha corresponden a las dreas més frias del mapa de la
izquierda). Fuente: Municipalidad de Curridabat (2019).

el distrito de Tirrases es el que presenta
menor proporcién de vegetacién con 12.1
% en relaciéon a la extensién de total de
vegetacion en el cantéon (Municipalidad
de Curridabat, 2019b).

En la Figura 3 observamos que las
areas de infraestructura gris muestran los
valores mas altos de temperatura superfi-
cial, mientras que las zonas con menores
temperaturas superficial estan asociadas
con aquellas localidades donde permanece
algun tipo de infraestructura verde. Estos
resultados sugieren que el mantenimiento
dela infraestructura urbana constituye una
medida de adaptacién basada en soluciones
naturales tal y como lo proponen algunos
gobiernos y organizaciones alrededor del
mundo. No obstante, surgen algunas preo-
cupaciones adicionales ya que en el futuro

con menos disponibilidad de agua, en tiem-
pos de sequia como lo prevén los escenarios
de cambio climatico, su mantenimiento po-
dria entrar en competencia con otros usos
del agua, sumado a otras preocupaciones
importantes que estan relacionados con los
costos de oportunidad de la expansion urba-
nay al hecho de que muchos de los espacios
que se deberian conservar estan en propie-
dades privadas, lo que va a demandar la
toma de decisiones para lograr un balance
entre el interés individual y el interés colec-
tivo ante la amenaza del cambio climatico.
Si se empieza a demostrar la estre-
cha relacion que existe entre la temperatu-
ra superficial y la vegetacién en la ciudad,
pero a la vez que estamos frente a una
demanda cada vez mayor de las tierras
para el desarrollo urbano, lo que debemos
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Figura 4. Probabilidad de conectividad total en el cantén de Curridabat. Fuente: Municipalidad de Curri-
dabat (2019). Fuente: Municipalidad de Curridabat (2019).

buscar es un balance, que en primera ins-
tancia permita que la ciudad se enfrié y
que los nuevos desarrollos no provoquen
un mayor calentamiento mas alla de lo
normal, y en segunda instancia, lograr el

mantenimiento de la funcionalidad de las
redes ecoldgicas que persisten en la ciudad
a través de una mayor conectividad.

Para atender este tema, la Munici-
palidad de Curridabat ha promovido la

Lenin Corrales
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realizaciéon de un analisis de conectividad
que les permita obtener informacién para
lograr una mejor planificacién del espacio
urbano. Para lograr el objetivo se realizo6
un analisis de conectividad funcional a
partir de la construccién de un mapa de
habitat ecologico de la ciudad derivado del
mapa de infraestructura verde (Figura 2).
Como grupo de especies objetivo, se utiliza
un inventario de aves del cantén de 179
especies y 4 643 registros, siguiendo las re-
comendaciones de Blair (1996), el cual es-
tablece que en estudios de conectividad en
ciudades nos debemos centrar en las aves
silvestres ya que son un taxén altamente
movil capaz de penetrar toda la matriz ur-
bana. Cada especie de ave es caracteriza-
da segun su estado de conservacién (Lista
roja de la UICN, 2019; Lista de especies
amenazadas de SINAC, 2017), su distri-
bucién, tipo de migracién que realiza, tipo
de habitat preferencial, dieta y peso, datos
que son utilizados para calcular la capa-
cidad de dispersion media (Municipalidad
de Curridabat, 2019b).

La Figura 4 muestra el resultado del
analisis a través de un mapa que refleja de
la probabilidad de conectividad global del
canton donde se muestra que los valores
mas altos de conectividad se observan ha-
cia el este del canton principalmente en los
distritos de Sanchez y Granadilla, dismi-
nuyendo hacia el sur donde se encuentra
el distrito de Tirrases. En la parte oeste
del cantén, principalmente lo cubierto por
el distrito de Curridabat, presenta los va-
lores mas bajos de probabilidad de conecti-
vidad. Es importante notar que a pesar de

que al sur del cantén se encuentra un im-
portante remanente de bosque en el cerro
La Colina, la conectividad en relacién con
el resto del cantén presenta valores mas
bajos. Esos resultados comparados con la
Figura 2 muestran nuevamente la estre-
cha relacién de que si utilizamos la vege-
tacién urbana para enfrentar efectos del
cambio climatico, podemos a la vez favore-
cer la permanencia de la biodiversidad ur-
bana y también mantener su conectividad
y el bienestar de los habitantes a través de
los servicios ecosistémicos que provee.
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Amnistia para la
inscripcion de pozos
(Decreto Ejecutivo No.
41851-MP-MINAE-MAG)

Abogada ambiental
(vicky.cajiao@gmail.
com)

QOOOOOOOOOOQQII Mariavirginia Cajiao XN X NN

n atencién a la rectoria que ostenta el Ministerio

de Ambiente y Energia (MINAE) con respecto al re-

curso hidrico y con la responsabilidad de resolver y
administrar el dominio, aprovechamiento, utilizacién y vi-
gilancia del mismo, segun lo establecido en la Ley de Aguas
No. 276, del 27 de agosto de 1942, se le asigna la responsa-
bilidad de llevar un registro para la inscripcién de las per-
sonas fisicas o juridicas que tengan como actividad la perfo-
racién de pozos, y no dara licencia para perforar a quienes
no estén inscritos en el mencionado registro.

La Direcciéon de Aguas del MINAE es la encargada
de admitir, tramitar y resolver sobre solicitudes de perfo-
raciéon del subsuelo para la exploracién y explotacién de
aguas subterraneas y asignar el niumero de pozo respectivo,
y ademas le corresponde operar y mantener el registro de
empresas perforadoras de pozos. Por su parte, el Servicio
Nacional de Riego y Avenamiento (SENARA), le corrres-
ponde investigar, proteger y fomentar el uso de los recursos
hidricos superficiales y subterraneos, y al Instituto Costa-
rricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) el papel de
aprovechar, utilizar y vigilar las aguas de dominio publico
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indispensables para completar el servicio
de agua potable.

Tomando en cuenta la existencia
de una cantidad importante de pozos
que funcionan sin contar con el permi-
so de perforaciéon y autorizacién para el
aprovechamiento de las aguas publicas;
se consider6 necesario conceder una am-
nistia que permita su registro, conforme
lo prescriben las leyes vigentes, con el fin
de facilitar a futuro el control efectivo de
la perforaciéon ilegal y seguimiento de lo
registrado una vez cerrado este proceso.

Es asi como el 24 de setiembre del
afio en curso se publica en La Gacea el Re-
glamento de registro de pozos sin niimerro
y habilitacién de tramites de concesion de
aguas subterrdneas, Decrreto Ejecutivo
No. 41851 firmado por el Ministro de la
Presidencia, el Ministro de Ambiente y el
Ministro de Agricultura, estableciendo un
periodo de 6 meses para que quienes po-
sean un pozo perforado sin autorizacion,
antes de abril del afio 2010 (fecha de la
ultima amnistia) puedan acogerse a un
proceso especial para el registro de los po-
zos. Dicho periodo va del 24 de setiembre
del 2019 al 24 de marzo del 2020.

Lo anterior se establece bajo un sis-
tema simplificado de tramites le otorga
al usuario una posibilidad de obtenerr la
concesion de aprovechamiento de aguas y
evitar una posible sancién como la clau-
sura del pozo.

Sin embargo, el articulo 9 del citado
reglamento establece que no seran suje-
to de inscripcién y habilitacién para con-
cesion de agua, los pozos perforados sin
permiso que se ubiquen dentro de los acui-
feros, zonas o areas con condicién especial

por disposiciones, judiciales, legales y téc-
nicas, a saber: a) Zonas de reserva acui-
fera: Puente Mulas, Moin, Rio Banano y
Rio Bananito, Barva y Barranca; b) Acui-
fero Sardinal en Carrillo Guanacaste; c)
Acuiferos El Coco, Panama y Playa Her-
mosa; d) Acuiferos Mala Noche y Playa
Samara en Nicoya, Guanacaste; e) Acui-
fero de Huacas y Tamarindo; f) Acuifero
Playa Potrero — Brasilito; g) Acuifero Po-
trero — Caimital; h) Acuifero Nimboyores;
1) Acuifero Marbella; j) Dentro de area de
proteccion estipulada en el articulo 33 de
la Ley Forestal No. 7575; k) Dentro de
area de los doscientos metros de radio de
nacimientos, estipulada en el articulo 31
de la Ley de Agua No. 276; 1) Incumpla
con lo dispuesto en el Articulo 8 de la Ley
de Agua No. 276; m) Estén a menos de 1
000 metros de la linea de costa conforme
lo dispone el Decreto 17390 MINAE -S.;
n) En el caso de tratarse de agua de uso
poblacional, solo procedera la inscripcién
y habilitacién del pozo para la concesién
de agua, cuando sea un ente operador de
servicio publico autorizado por ley o por
Delegacion del AyA (ASADAS) o se cum-
pla lo dispuesto en el Reglamento para el
Permiso de Perforacién y Concesiéon de
Agua para el Autoabastecimiento en Con-
dominios Decreto N° 35271-S-MINAE.

Para mayor detalle sobre el proce-
dimientto puede consultar directamen-
te el documento en la siguiente pagina
electrénica: http://www.pgrweb.go.cr/scij/
Busqueda/Normativa/Normas/nrm_tex-
to_completo.aspx?param1=NRTC&nValo
r1=1&nValor2=89272&nValor3=117126
&strTipM=TC

Maria Virginia Cajiao
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Normas minimas para la presentacién de

Pertinencia de articulos

Aunque la mayoria de articulos de la revista
Ambientico son solicitados por invitacidén, se
podran considerar otros articulos altamente
pertinentes a la realidad ambiental nacional,
y en donde las opiniones estén claramente
sustentadas (usar bibliografia en los casos
necesarios). De manera general se reciben
articulos cortos (2 000 palabras), claros (en-
tendibles e informativos para una audiencia
general no cientifica), y coherentes (que el es-
crito siga un flujo ordenado de ideas).

Modo de entrega
El articulo ha de ser presentado en Word y
entregado al correo ambientico@una.ac.cr

Tamano, formato, elementos graficos y
separaciones internas

. El articulo no debiera exceder las 2
000 palabras.

. Escribir a espacio sencillo en letra Ca-
libre tamafio 11.

. Cada parrafo inicia con una sangria y

no requiere agregar renglones entre
parrafos. Ademas, Ambientico no usa
subtitulos para destacar apartados,
sino que, donde claramente se cierra o
suspende un tema para pasar a otro,
se deja un doble espacio antes del pa-
rrafo siguiente.

. Incluir los cuadros en formato Word y no
como imagenes o capturas de pantalla.
. Cada figura (fotos, ilustraciones, ma-

pas, graficos, etc.) puede ser incluida
en el mismo documento de Word cerca
de donde se espera ser presentadas,
pero asegurarse de que sean en alta
resolucién (300 dpi o mayor a 2Mb).
Enviar en Excel los graficos elabora-
dos en ese programa para su mas fa-
cil edicién. Si las figuras —incluyendo

articulos a Ambientico

fotografias— no son propiedad del
autor, deben indicar el nombre de la
persona autora.

Sobre las personas autoras

. Se requiere una fotografia del rostro
del autor en alta resolucién (300 dpi o
minimo 2Mb).

. Solamente incluir el puesto (p. ej.

Consultor independiente, Ministro de
Ambiente, Profesor de economia), la
organizacién para la que labora, y el
correo electrdénico.

. En caso de varias personas autoras, la
anterior informacién debe ser provista
para cada una de ellas.

Uso de cursivas y de comillas

Se usara cursivas —nunca negritas ni subra-
yado— para enfatizar conceptos. Vocablos
en otras lenguas no aceptados por la Real
Academia Espanola de la Lengua, y neolo-
gismos, han de escribirse también en cursi-
vas. Asimismo, iran en cursivas nombres de
obras de teatro y cinematograficas, de libros,
de folletos, de periddicos, de revistas y de
documentos publicados por separado. Capi-
tulos de libros y articulos de publicaciones
periddicas se pondran entrecomillados.

Uso de numeros y unidades de medida
Cuando las cantidades sean escritas numé-
ricamente ha de usarse un espacio para se-
parar los grupos de tres digitos (p.ej., 1 320).
Para los decimales ha de usarse punto (p.ej.,
1.5 jatencién en los cuadros!). Las unidades
de medida, en caso de consignarse abrevia-
damente, habran de escribirse en singular y
en minusculas, y separadas por un espacio
del ntmero (p.ej., 50 % o0 18.3 mm)
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Octubre - Diciembre 2019. Ntimero 272

10.

11.

Uso de acrénimos

Los acrénimos lexicalizados que son nom-
bres comunes (como ovni, oenegé y mipyme,
por ejemplo) se escriben con todas las letras
minusculas. Los acrénimos no lexicalizados y
que, por tanto, se leen destacando cada letra
por separado (como UCR y EU, por ejemplo),
se escriben con todas las letras mayusculas.

Palabras clave

Si bien Ambientico no publica las palabras
clave de cada articulo, se le solicitan al autor
no mas de cinco para usarlas en el buscador
del sitio web.

Citas textuales

Las citas textuales, que se ruega no exce-
dan las 40 palabras, no han de ponerse en
cursivas, ni usando sangria ni en parrafo
aparte, sino entrecomilladas, y entrevera-
das en el texto.

Comunicaciones personales o
entrevistas

La mencién en el texto de comunicaciones
personales o entrevistas se hara asi: luego
de una apertura de paréntesis se consigna la
inicial del nombre de pila del entrevistado,
después se coloca un punto y, enseguida, el
apellido del entrevistado. A continuacién, se
pone una coma y, posteriormente, la frase
“comunicacién personal”’; luego se coloca el
nombre del mes y el dia, que se separa con
una coma del afio en que se efectué la comu-
nicacién; finalmente, se pone el paréntesis de
cierre. Ejemplo: “... (L. Jiménez, comunica-
cién personal, septiembre 28, 1998) ...”. Las
comunicaciones personales no se consignan
en la seccién de Referencias.

Notas a pie de pagina

Podra usarse notas a pie de pagina para
aclarar o ampliar informacién o conceptos,
pero solo en los casos en que, por su longitud,
esos contenidos no puedan insertarse entre
paréntesis en el texto.

12.

Citas bibliograficas

A partir del Manual de la American Psycho-
logical Association (APA) (2010), seguimos
los siguientes lineamientos respecto a cita-
cién de fuentes bibliograficas. Hay dos moda-
lidades de presentacién de las referencias bi-
bliograficas intercaladas en el texto. En una,
la persona autora citada es el sujeto de la
oracién; en la otra, la persona autora citada,
no es parte de la oracién, sino que lo que es
parte de la oracion es solo lo dicho o aportado
por ella. Ejemplo del primer caso: “... Acufia
(2008) asegura que el sistema de areas pro-
tegidas...”. Ejemplo del segundo: “... Los pro-
blemas ambientales han resultado el princi-
pal foco de conflicto (Morales, 2009)...”.

Obra con un autor

Entre paréntesis, se coloca el apellido del au-
tor al que se hace referencia, separado por
una coma del afio de publicacién de la obra.
Ejemplo: “... (Pacheco, 1989) ...”.

Obra con mds de un autor

Cuando la obra tiene dos autores, se cita
a ambos, separados por la conjuncién “y”.
Ejemplo: “... (Nunez y Calvo, 2004) ...”.
Cuando la obra es de méas de dos autores, se
cita a todos en la primera referencia pero,
posteriormente, solo se coloca el apellido del
primer autor seguido de “et al.”, sin cursiva

y con punto después de la contracciéon “al.”.

Ejemplo: “... (Pérez, Chacon, Lépez y Ji-
ménez, 2009) ...” y, luego: “... (Pérez et al.,
2009) ...”.

Obra con autor desconocido o anénimo

Si la obra carece de autor explicito, hay que
consignar en vez de él, y entre comillas, las
primeras palabras del titulo (entre parénte-
sis). Ejemplo: “... (“Onu inquieta”, 2011) ...”;
o, alternativamente, el nombre de la obra y,
después de una coma, la fecha de publica-
cién. Ejemplo: “... La Nacién (2011) ...”.
Solo cuando se incluye una cita textual debe
indicarse la/s pagina/s. Ejemplo: “... (Pérez,
1999, p. 83) ...".
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13.

Presentacion de las obras
referenciadas

Al final del articulo, debajo del subtitulo Re-
ferencias, habra de consignarse todas las
obras referenciadas en orden alfabético.

Libro

Primero se anotara el apellido del autor, lue-
go, precedido de una coma, la inicial de su
nombre; después, e inmediatamente luego de
un punto, el afio de publicacién de la obra en-
tre paréntesis; seguidamente, y en cursivas,
el titulo de la obra; posteriormente, y des-
pués de un punto, el lugar de publicacién de
la obra (si la ciudad es internacionalmente
conocida no hace falta sefialar el pais, pero,
si no, solo se consigna el pais), y, finalmen-
te, antecedido por dos puntos, el nombre de
la editorial. Ejemplo: Pérez, J. (1999). La
ficcion de las dreas silvestres. Barcelona:
Anagrama.

Articulo contenido en un libro

En este caso, se enuncia el apellido del autor
seguido de una coma, luego se pone la ini-
cial del nombre de pila seguida de un punto;
inmediatamente, entre paréntesis, la fecha.
Enseguida ha de ponerse la preposicién “En”,
y, luego, el apellido seguido de una coma y la
inicial del nombre de pila del editor o com-
pilador de la obra; indicando a continuaciéon
entre paréntesis “Ed.” o “Comp.”, como sea
el caso; inmediatamente se sefiala el nom-
bre del libro en cursivas y, entre paréntesis,
las paginas del articulo precedidas por la
abreviatura “p.” o “pp.” seguido de un punto;
posteriormente, el lugar de publicacién de la
obra, y, antecedido por dos puntos, la edito-
rial. Ejemplo: Mora, F. (1987). Las almitas.
En Ugalde, M. (Ed.) Cuentos fantdsticos (pp.
12-18). Barcelona: Planeta.

Articulo contenido en una revista

En este caso, se indica el apellido del autor y,
luego precedido por una coma, se coloca la le-
tra inicial de su nombre de pila; luego de un
punto, y entre paréntesis, la fecha; después
el titulo del articulo y un punto. Ensegui-
da, va el nombre de la revista, en cursivas;

AMBIENI1 (¢

inmediatamente, se indica el nimero de la
edicién o del volumen separado por una coma
de las paginas que constituyen el articulo,
luego se coloca el punto final. Ejemplo: Fer-
nandez, P. (2008). Las huellas de los dino-
saurios en areas silvestres protegidas. Fau-
na prehistorica 39, 26-29.

Articulo contenido en un periédico

Si la referencia fuera a un diario o sema-
nario, habria de procederse igual que si se
tratara de una revista, con la diferencia de
que la fecha de publicacién se consignara
completa iniciando con el afio, separado por
una coma del nombre del mes y el dia, todo
entre paréntesis. Antes de indicar el nime-
ro de pagina, se coloca la abreviatura “p.” o
“pp.”. Ejemplo: Nufiez, A. (2017, marzo 16).
Descubren vida inteligente en Marte. La Na-
cion, p. 3A.

Material en linea

En caso de que el articulo provenga de un pe-
riédico o una revista en linea, se conserva el
formato correspondiente y, al final, se coloca
la frase “Disponible en” seguido de la direc-
cién electrénica, sin punto al final. Ejemplo:
Brenes, A. y Ugalde, S. (2009, noviembre 16).
La mayor amenaza ambiental: dragado del
rio San Juan afecta el rio Colorado y los hu-
medales de la zona. La Nacién. Disponible
en: http://wvw.nacion.com/In_ee/2009/no-
viembre/16/opinion2160684.html

Autores multiples

Cuando el texto referenciado tenga dos au-
tores, el apellido de cada uno se separa con
una coma de la inicial de su nombre de pila;
adema4s, entre un autor y otro se pondra la
conjuncién “y”. Ejemplo: Otarola, A. y Saenz,
M. (1985). La enfermedad principal de las
vacas. San José: Euned.

Tratandose de tres o mas autores, se coloca
el apellido de cada autor separado por una
coma de la inicial de su nombre de pila, luego
de la que va un punto; y, entre uno y otro au-
tor media una coma. Antes del ultimo autor
se coloca la conjuncién “y”. Ejemplo: Rojas,
A., Carvajal, E., Lobo, M. y Fernandez, J.
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(1993). Las migraciones internacionales. Ma-
drid: Sintesis.

Sin autor ni editor ni fecha

Si el documento carece de autor y editor, se
colocara el titulo del documento al inicio de
la cita. Al no existir una fecha, se especifica-
ra entre paréntesis “s.f.” (sin fecha). La fuen-
te se indica anteponiendo “en”.

En caso de que la obra en linea haga referen-
cia a una edicién impresa, hay que incluir el
numero de la edicidén entre paréntesis des-
pués del titulo. Ejemplo: Heuristico. (s.f.).
En diccionario en linea Merriam-Webster’s
(ed. 11). Disponible en http://www.m-w.

com/dictionary/heuristic . Otro ejemplo:
Titulares Revista Voces Nuestras. (2011,
febrero 18). Radio Dignidad, 185. Disponi-
ble en http://www.radiodignidad.org/index.
php?option=com_content&task=view&id=35
5&Itemid=44

Puede utilizarse corchetes para aclarar cues-
tiones de forma, colocandolos justo después
del titulo, y poniendo en mayuscula la pri-
mera letra: [Brochure] , [Podcast de audio],
[Blog], [Abstract], etcétera. Ejemplo: Cam-
bronero, C. (2011, marzo 22). La publicidad
y los cantos de sirena. Fusil de chispa [Blog].
Disponible en http://www.fusildechispas.com
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