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En busca de
aceites esenciales

1 s¢ va al paradisiaco Manza-
nillo, en Limon, se debe visi-
tar el Pendn, porgue iqué
vistal, iqué oleaje!, iqué arenas!,
iqué arrecifes!, ique vegetacion vy
qué locura de paraje! Precisamen-
te cammando por esos senderos
me encontré de improviso con un
senor, descanusado v machete en
mano, podando algunos arboles v
palmas de un bellisimo jardin en
plena armonia con ¢l entorno. En-
tablamos conversacion  -Willy
Burton, se llama ¢él- e intercambia-
mos nformacion sobre plantas
medicinales; hablamos también de
cuando no habia carretera v se te-
nia que arribar a Penshurt en tren
y de ahi cruzar el rio en bote y lue-
go tomar una cazadora (no bus)
para llegar a Cahuita, y en esa ca-
zadora, que bucna parte de su es-
tructura era Jde madera, la gente
iba con gallinas, chanchos, matas,
de rodo... También recordamos los
trajines en burrocar (un carretdn
halado por un burro poderoso, a
veces maiioso, por la linea del fe-
rrocarnl). Y con veneracion recor-
damos 4 un negnto anclano, ermi-
tano, jorobado, noble v sabio, de
nombre David, que vivia pescan-
\l” y haciendo acente \lc coCoCn su
muy humilde cabafa en la pura
punta de lo que hoy es ¢l (:splt‘h-
dorosa Parque Nacional Cahuita.
(David, fallecido hace vanos anos,
fue y es mentor de mi quendo am-
go Javier Ortiz, doctor en psicolo-
gia y especialista en medicina ho-
li\"( a)
Willy Burton vive shi desde ha-

ce miis de 50 anos a la vera de ese
manglar impresionante por sus
aguas frescas y medicinales tefudas
de ocre por los taninos que liberan
las hojas v los tallos de los maravi-
llosos mangles. A ¢l todavia se le
nota un acento medio extranjero,
habla pausadamente como masti-
cando las palabras, lleno de vitah-
dad, de armonia y paz, de la inefa-
ble paz que el maravilloso entorno
lo dota, porque realmente estd un-
gido por los ignotos espiritus de la
selva, las arenas, ¢l sol y el mar El
es ¢l maestro que me ha ensenado
los secretos medicinales de muchi-
simas plantas que, poco a poco,
compartir¢ con ustedes.

Mc referir¢ ahora a una planti-
L rzomatosa que ¢s comun
en esas zonas de marisma y que
Willy Burton llama botton head,
que es como un zacatillo que e
gusta crecer a by sombra de almen-
dros, cocoteros y otros drboles de
es0s entornos marmos. Su nombre
cientifico es Kyllmga ubtalis Ledeb,
de la fanulia Cyperaceae. Tene
tallos subterrineos o nzomas gue
corren enterrados a muy poca pro-
fundidad entre Ly arena y con mu-
chisimas raicillas como largos pe-
los. Posce un aroma muy agrada-
ble s1ose le Cstruji, como c| del
jengibre (Zinaiber officmale), y de
ese nzoma brotan muchos tallos
acreos y erectos, de = 50 cm de al
to y parecen pajillas, pero no son
huecos, sino que tenen una meé-
dula blancuzca parenguimatosa
miden + 3 mm de didmetro, v
muy tenuemente acanalados lon-

grtudinalmente, de un verde claro,
v al final estin las florecillas for-
mando una cabecita esfénca de =
1 cm de didgmetro. Este dehicioso
aroma de sus tallos subterrineos
es la razon por la que Burton de
vez en cuando los Tava muy bien,
los machaca, los hierve ripida-
mente v ose toma ¢l té resultante.
Por ello, rogué a mu amigo del al-
ma José E Cicar6s, del Centro de
Investigacion en Productos Nartu-
rales de la Universidad de Costa
Rica, que le hiciera una investiga-
c16n bibliogriatica a fin de deternu-
nar st vale la pena ir a colectarla,
para que ¢l e analice los principios
ACHVOS  aromaticos
Mientras no sea bien analizada, no
recomendamos  tomar la decoc-
cion de botron head -¢sta toma un
color champin que podria servir
para tenur fibras u otros objetos,

que  posce.

como lo esti expenimentando
nuestro entranable anugo Pablo
Sanchez. Recomendamos estudiar
también el congénere de esa plan-
nta Hamado Kvllinga odorata Vil
que, como st nombre especitico o
epiteto lo mdica, es aromatica pre-
asamente también en sus rizonmas
v niene una Jdistnbucion en nues-
tra pais desde el Valle Central has-
ta las costas. Estas pl‘ln!.n se de-
ben monttorear durante todo ¢l
ano en diferentes momentos fene-
logicos, porque tados esos intere-
santes metabolitos secundanios o
fotosintatos muchas veces varian
\It‘["cllxllcllklll \l(' l.l) CpoCiay kl'.' IL '
racion, fructiticacton, apos de sue-
los, ambientes, ercétera

por LUIS POVEDA]
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Lo bésico_
sobre deslizamientos

ROLANDO MORA

Os movimicntos en masa son procesos de la

geodinamica externa que modifican las tor-

nas del terreno, v los deslizamientos, en
tanto la principal manifestacion de los movi-
mientos en masa, involucran el movimiento pen-
diente abajo de los materiales que componen la
ladera bajo lainfluencia de la gravedad y pueden
ser disparados  por
lluvias, sismos y acu-
vidad humana. Los
deslizamientos  pue-
den ocurric como
caidas, basculamien-
tos, separaciones la-
terales, deshizamien-
tos o flujos. Las cai-
das  consisten  en
masas  desprendidas
de pendientes muy
fuertes o escarpes que
se mueven en caida
libre dando tumbos
(saltos) o rodando Lu-
dul.l dl‘.l]n. Los bas-
culamientos
ten en la rotacion de
uno o mas elementos
alrededor de un pun-
to pivote. Las separa-
ciones laterales con-
sisten en movimien-
tos de extension
lateral acompanados
por fractura cortante
(8] (L’ll\ll'lldl Los deshi-
zamientos  desplazan
masas a lo largo de
uno o mas planos dis-
Cretos y pchcn set
rotacionales o traslacionales en su movimiento;
el movimiento rotacional se da donde la superti-
cie de ruptura es curva, vendo lo masa rora hacia
atras alrededor de un ¢je paralelo a la ladera, y el
movimiento traslacional se da cuando la superfi
cie de ruptura es mids o menos planar o suave-

CONSIs-

Fuente: Ruxton y Berry 1957

Zona A: arena, limo y arcilla sin
estructura. Pueden encontrarse
bloques en la superficie

Zona B: material residual con
bloques de roca. El porcentaje de
roca es menor del 50%. Los
blogues son redondeados y no se
encuentran interconectados

Zona C: Bloques de roca con
material residual a lo largo de las
discontinuidades. El porcentaje de
roca es de 50-90% y los bloques
son angulares y se encuentran
interconectados

Zona D: Més de 90% de roca.
Poco material residual a lo largode '
las discontinuidades, las que
pueden encontrarse manchadas
con Oxidos de hierro

Rolando Mora, geologo. es profesor ¢ nvestigador en la
Universidad de Costa Rica
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mente ondulante y la masa se mueve paralela a
la superticie del terreno. Los flujos consisten ¢n
masas que se mueven como unidades detorma-
das, viscosas, sin un plano discrero de ruptura.
Algunos deslizamientos pueden presentar mas
de un tipo de movimiento, y son entonges com-
['IL’]"\-

Los  desliza-
mientos [\“\‘LICI\
involucrar  des-
plazamientos  ¢n
roca, suelo o una
combinacion  de
ambos. Roca se
refiere a la roca
dura o firme, la
cual se encontra-
ba intacta v en su
sitto - antes el
movimiento. Sue-
lo se cnlh'l‘.\!c cO
mo un conjunto
de particulas sucl
tas, no consolida-
das o roca pobre-
mente cementada
o agregados inor-
Ll ~llclu
puede ser residual
(tormado en el si-
(hgura 1) o
material  trans-
i‘l'll.l\l-‘ t‘l \H\‘lu‘
se puede describu

ganicos

como detritos
(suelo de grano
\ll\‘L‘
propiamente dicho (suelo de grano fino). El de-

trto es un suelo con entre un 20 v un S0% Jde

grueso) o

fragmentos mavores de 2 mm. Suelo fino es el
que estd compuesto de mads del 830U de tragmen

tos menores Jde 2 mm

Referentias

Ruxton, B Py Beosy, L 1957, "Weathering of granite and swocia
ted erosional feamnes i Hong Xeng”, en Bullrin i dhe Gandiapicad
Sactety of Amarkca, vol, 68.



Clima y desastres
en Costa Rica

IRINA KATCHAN

n los ulimos 50 anos la temperatura de la

superticie de los océanos tropicales au-

mentd O,5°C, también ascendieron las
concentraciones de vapor de agua en la atmas-
fera sobre los tropicos, en las capas medias de la
tropostera tropical se incrementd el calor libera-
do, ¢l gradiente de temperarura entre el ecuador
v los polos también aumento y la temperatura
media global es 0.7°C mavor que en 1860. O
sea, el clima global estd experimentando un
cambio. La mayor calidez de la atmésfera y el
océano genera un gran intercambio energético y
crea un mavor impulso al proceso dindmico,
fundamental para la formacion de los fendme-
nos hidrometeorolagicos (ciclones tropicales,
tornados, tormentas de granizo, etcétera). Por lo
que es evidente que el calentamiento global y el
cambio climético propician que los fenémenos
hidrometeoroldgicos sean de un impacto mavor,
ocasionando una alteracion en la distribucion
de lluvias, un incremento de la erosion y la ocu-
rrencia de inundaciones v deslizamientos. Entre
las principales consecuencias estan la pérdida de
vidas humanas y el impacto socioecondémico ne-
gativo: pérdidas de propiedades, danos en la in-
fraestructura, merma del turismo, perjuicios a la
agricultura y a la economia general.

Nuestro pais no se escapa de esta alteracion
chminca. En 1998, por el huracdn Mitch -el
mis devastador del siglo XX- en Costa Rica tue-
ron afectadas alrededor de 16.500 personas di-
recta e indirectamente -incluyendo aquéllas que
debieron movilizarse hacia albergues o ser eva-
cuadas preventivamente a casas de vecinos o fa-
mihares. Durante 14 dias de afectacion, en que
se instalaron 99 albergues temporales para apro-
ximadamente 5.500 personas, 40 cantones re-
sultaron directamente afectados por desborda-
mientos, avalanchas y deslizamientos y se regis-

Irina Katchan, meteorologa, es funcionania del Insttuto
Meteorologico Nacional.

traron dafios en 74 rutas y tramos de vias terres-
tres, en 36 puentes, en 12 acueductos, en 39
centros educativos y en 740 viviendas. El sector
agropecuario sufrié pérdidas millonarias en
arroz, cana de azdcar, platano, banano, café,
maiz v hortalizas, y fue afectada la produccion
lechera e incluso la pesca.

Otros fenémenos, como los complejos con-
vectivos a pequena escala, dltimamente mas fre-
cuentes, se originan en nuestro pafs ocasionan-
do precipitaciones intensas en Corto tiempo que
provocan desbordamientos de los rios, inunda-
ciones repentinas, deslizamientos y avalanchas.
Uno de los casos mas recientes y de mayor im-
pacto es ¢l deslizamiento en Orosi: en la madru-
gada del sabado 31 de agosto de 2002 la precipi-
tacién excesiva origind el derrumbe de una la-
dera que se trasformo en una gran avalancha de
lodo que se desplazo sobre el caserio Alto Loai-
za sepultando a siete vecinos, provocando la
destruccion de 13 viviendas y la evacuacion de
50 personas. Aparte del dolor humano hubo
pérdidas matenales valuadas en mullones de do-
lares.

Anualmente, casos similares pero de menor
magnitud se registran con mas frecuencia en el
pais, especialmente durante la esracion luviosa
(de abril a noviembre). En el presente afio, has-
ta julio se registraron 12 emergencias originadas
por fenémenos hidrometeorolégicos, de los cua-
les siete causaron iundaciones v deslizamien-
tos. El 1y 2 de abril, debido a la influencia de un
sistema frontal, la Zona Norte v la Veruente del
Caribe tueron atectadas. El 14, 15 v 16 de mayo
la interaccidn de varios fendomenos en la atmos-
fera onginaron, nuevamente ¢n la Vertiente del
Canbe, en el Pacitico Central y en el Pacifico
Sur, inundaciones y deslizamientos. Por tuertes
lluvias, el 18 v el 19 de jumo, producto de una
onda rropical, se presenté otra ver un desliza-
micento en Orosi. El 27 de ese mismo mes, por el
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Ambiente,
pobreza e Inundaciones

LUIS NELSON ARROYO

n décadas recientes, la trecuencia y severi-

Jad de las inundaciones han hecho de éstas

un tendémeno de crecientes efectos gravosos
en muchas dreas del planceta. En relacion con el
clima y en particular las luvias, se ha demostrado
que ¢l aumento de las inundaciones obedece a
cambios en la cuenca hidrografica. La dindmica
que modela los relieves en las dreas montanosas es
un proceso natural constante al cual deben su fi-
sonomia todas las terras emergidas. Sin embargo,
¢l desarrollo moderno en casi todos los paises ha
llevado a la destruccion de la cobertura boscosa,
al drenaje de los humedales naturales y a la dis-
persion de las ciudades hacia las dreas antigua-
mente rurales. Las presiones sobre un medio natu-
ral cada vez mis exangiie acrecienta procesos de
degradacion ambiental en dreas frigiles, acelera
procesos erosivos, modifica la dindmica de las co-
mentes v de las formas de los cauces, aumenta el
volumen de sedimento en los rios y prepara el es-
cenario para deslizamientos, avalanchas e inunda-
ciones.

Como parte de un ciclo, y ante la imposibilidad
econdémica v pracrica de rehabilitar a corto plazo
rerrenos degradados, se opta por la introduccion
de ganaderia extensiva, opcion ésta con la que el
propietario se desentiende del descalabro ecoldgi-
co que enfrenta. Este inconveniente subsanado o
no en grandes espacios de las cuencas hidrogriti-
Cas causa impictos importantes en las represas hi-
droeléctricas. Aqui la acumulacion de sedimentos
disminuye ¢l gradiente y reduce el potencial de al-
macenamiento de aguas v, por ende, el de la gene-
racion de electnicidad; ello sin contar las interrup-
ciones que deben hacerse para dragar el fondo de
los embalses, asi como el acortamiento de la vida
aol de fa obra.

La interrelacion de los sistemas que configuran
una cuenca hudrogritica es estrecha. El grado de
alteracion que ésta sufra estd en relacion con el
contexto geologico, con las caracteristicas del cli-

Luis Nelson Arroyo, gedgralo. es investigador y profesor en la
Universidad Nacional

ma y las pendientes y con la cobertura v uso de la
tierra (bosque, cultivos, carreteras, edificios). De
todas estas variables, el factor antropico es el ma-
yor detonante, ya que si bien la erosion geologica
o normal y los movimientos de laderas son con-
sustanciales a los relieves emergidos del plancta,
estd probado que a la intervencion humana se de-
be mas del 50% de la erosion del planeta. Las
inundaciones y otros procesos asoctados a la ac-
cion de las aguas tluviales deben analizarse en ¢l
contexto de las modificaciones efectuadas en la
cuenca. De hecho, éstas les son propias a los rios;
lo que no es propio es el tanto de intervencién hu-
mana que las causa.

Dc.sde antano, las planicies adyacentes a los
rios han sido lugar prefenido para asentarse,
merced a la presencia de agua, a su papel como
via de comunicacion v a la facubilidad de siembra
que presentan, pues ho tienen restricciones por
pendientes v los suelos que las conforman reciben
el aporte penddico de avemidas que los enrique-
cen. En Costa Rica, las franjas aledanas a ellos se
encuentran normadas mediante leyes con retiros
variados, ya se trate de una zona rural o una urba-
na. Sin embargo, estas regulaciones estin lejos de
ser respetadas, por lo que en la prictica estos te-
rrenos "'no tienen dueno”. Por lo general, muchas
de ellas, al ser terras con restricciones topogréfi-
cas por pendiente y accesibilidad, representaban
hasta hace algunos afios los dlumos rincones en
que alguien hubiera pensado vivir. Precisamente,
muchos de estos sitios son ahora barriadas popu-
lares que, atomizando los espacios, se apretujan
en las condiciones mas inverosimiles.

No es de extranar, entonces, que los sucesos
por pérdidas diversas asociadas a las vecindades
de cursos fluviales vavan en aumento. Estos daios
en infraestructura y en muerte Jde gente no pue-
den achacarse tnicamente a los trastornos que el
hombre efectaa en las cuencas, sino que la pobla-
ci6n mundial mis pobre tiende a ocupar v a explo-
tar tierras marginales en las nberas de los rios. Por
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ello, st desde nempos inmemo-
niales las planicies aluviales eran
los graneros de los pueblos, hoy
dia esas derras, feraces como
siempre y nacidas al influjo de
las crecidas periddicas de los
rios, soportan una presion in-
mensa no tanto ya por cultivos
sino por un poblamiento que,
en la prictica, vive dentro de
I(\S ros.

En los paises pobres la degra-
dacién ambiental marcha para-
lela al empobrecimiento de
grandes segmentos sociales, y
éstos, al socavar constantemen-
te el medio en que se asientan,
hacen gue procesos fisicos co-
mo deshzamientos ¢ inundacio-
nes, otrora considerados nor-
males dentro de los cambios
que expenmentan los relieves,
adgquieran visos de catdstrofes
reiteradas aun ante eventos pe-
queios en magnitud. Y es que,
también en el caso de las ciuda-
des, las mrtervenciones huma-
nas han reducido la nfiltracion
de las aguas, por lo que la velo-
aidad con que el agua corre se
traduce en crecidas altas que
afectan sectores donde la cons-
truccion de edificios y residen-
cias modernas hacian impensa-
ble ¢l sufrir efectos por inunda-
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ciones. Muchas de estas cons-
trucciones actuan a manera de
barreras araficiales, mientras
que otras, al privar ¢l aspecto
econdmico, se disenan pensan-
do no en un rio para el puente
sINO en un puente para ¢l rio.
Mediante directrices de este ti-
po se estrangula el paso natural
de las aguas, se invade con re-
llenos el cauce y, como corola-
rio, nuevamente grandes cani-
dades de pobres hacinados en
los nmicleos urbanos v rurales
depositan fe en el efecto protec-
tor de estas obras. El paso de los
huracanes Georges y Mitch, en
Honduras en 1998, v el del hu-
racdn Joan, diez afos antes en
Ciudad Neily -Costa Rica-, pa-
tentizan ¢l espejismo que repre-
sentaban esas protecciones. In-
cluso ante eventos moderados -
crecidas no  extraordinarias-
esos diques fueron literalmente
barridos y con ellos los poblado-
Ies.

[neludiblemente, salta la
pregunta sobre cémo dar una
respuesta apropiada a estos pro-
blemas. La literatura tradicional
acerca de desastres explica so-
bre prevencion y mutigacion
Prevenir ¢s planear qué hacer
para cvitar pérdidas futuras, y

K. Sawada
mitigar ¢s ¢édmo reducir danos

en lo que ya existe. Estas premi-
sas parecen de ficil aphcacion,
mas en la pracrica ésta es muy
compleja. Se debe parur de que
va las dreas de riesgo existen
con pobladores ¢ infraestructu-
ra incluidos. Asimismo, por lo
general en estos sectores el pro-
blema es endémico, lo cual sig-
nifica que los gobiernos Jde rur-
no dan largas al asunto en vista
de los altos costos en que se in-
curriria por la reubicacion de
asentamientos. La tarea tunda-
mental es como dar calidad de
vida a los pobladores de dreas
de nesgo por mnundaciones y
otras amenazas naturales, tra-
tando de reconciliar la no po-
breza con ¢l mejoramiento del
ambiente. De muy poco sirve
explicatles sobre la altura que
alcanzardn las aguas y lo inesta-
bles que son las laderas st antes
no aclaramos y atacamos las
causas de estas ocupaciones hu-
manas Jde nerra. Lo urgente no
se refiere anto a evitar lo Jue
pueda estar por ocurrir sino a
soluctonar las perentorias nece-
sidades actuales de mucha gen-
te. Cualquier discurso que no
contemple esto edifica sobre
arcena



Deslizamientos en
cerro Tapezco e inundaciones

MARIA FERNANDA JARQUIN

a formacion de presas naturales se produ-
ce donde existen valles estrechos v empi-
nados bordeados por montanas altas.
Grandes volimenes de tierra, roca o lodo se des-
lizan por altas pendientes que permiten que el
material se acumule bloqueando el cauce antes
de ser movilizado por ¢l caudal del rio. Estas
presas estin compuestas de una masa heterogé-
nea que se encuentra pobremente consohdada o
no consolidada, que no posee ningdan tipo de til-
tro o zonas para controlar la presion de poros,
por lo que la falla mas probable sera la de rebal-
se, seguida de una apertura que se forma como
producto de la erosion del matenal a causa del
flujo de agua. La talla también puede producirse
por tubificacion, que ocurre debido a la permea-
bilidad del matenial que forma la presa, por la
cual ¢l ascenso del nivel de agua detrds de la
presa fuerza al agua a pasar a través de las par-
tes permeables, guiando la erosién por tubifica-
ca16n (Costa y Schuster 1987). La duracion de la
falla de represas naturales tiene una gran varna-
bilidad. Costa y Schuster llevaron a cabo un
analisis a mivel mundial valizando una muestra
de 73 represas tormadas por deshzamientos de
gran variabihidad de volimenes y upos de mate-
nales y concluyeron que ¢l 27% fallaron en me-
nos de un dia desde su formacion y alrededor del
50% fallaron durante los sipuientes diez dias. El
tiempo de falla y 1o magmitud del flujo al rom-
perse la presa dependen principalmente del ta-
mano v la geomerria de la presa, de las caracte-
risticas de los matenales que la torman, del cau-
dal de Hlenado del embalse, de la geologia que
controla ¢l flujo y de los controles ingenteriles
que se le sealicen a la presa.
L activacion de un deshzamiento puede pro-
ducirse, principalmente, debido a tres mecanis-

Maria F Jarquin, imgeniera cvil, trabaja en el Depaitamento de
Higraulica del Institito Costarnicense de Electricdad

mos: Huvias, sismos, la mfluencia del ser huma-
no en el uso del suelo o la combinacion de estos
mecanismos. La mayoria de los deshzamientos
ocurren después de periodos de lluvias fuertes o
de periodos lluviosos, por lo que el agua ¢s el
factor que comtnmente se asocia con las fallas
de taludes.

I deslizamiento de Tapezco es un movimien-

to compuesto, traslacional en la parte infe-
rior y roracional en la parte superior (Molina
1990). Su elevacion méaxima se encuentra en la
corona, donde alcanza 1.760 msnm y se encuen-
tra aproximadamente a 350 m sobre el nivel del
rio Uruca. El actual deshzamiento nene un drea
aproximada de 25,8 ha v un volumen total est-
mado de 12,9 millones de metros. Sin embargo,
es poco probable que todo el material presente
un movimiento subito v simultineo; se estima
un volumen de 9,05 millones de metros ciibicos
con mayor probabilidad de deslizarse (Lope:
1996). Es posible que el cerro Tapezco haya sido
afectado por el terremoto de Orotina, en 1913,
cuyo epicentro se encuentra ubicado a 30 km
del cerro -pero no existe evidencia que correla-
clone una cosa con la otra debido a que el perio-
do de registro con informacién instrumental es
muy pequeno para llevar a cabo los andlisis
(Molina 1990).

Al analizar eventos extremos, como desliza-
mientos, debe tenerse mucho cudado con las
simplificaciones (por ejemplo, no es recomenda-
ble el uso de promedios de lluvia debido a que
los valores de altas intensidades también pue-
den producir el disparo de un deslizamiento).
Debe analizarse tactores como el mivel fredtico,
la pendiente, ¢l dngulo de friccion o los cambios
de la densidad del suelo, donde el nivel freatco
es el pardmetro al que ¢l deshzanuento resulea
mis sensible. Sin embargo, debido al grado de
complepdad del tendmeno y al gran ndmero de
vartables involucradas, se recomienda la utiliza-
c1on de relaciones empincas entre algunas Je las

“yo . AMBIENII®] 9




vartables mas sigmificativas. En
¢l estudio del gue da cuenta
parcial este articulo se plan-
tearon tres escenarios: 200,
100 y 50 anos de periodo de
retorno. Se analizaron cuatro
escenanos asociados al volu-
men probable de presa y un
75%, 50% v 10% de este volu-
men, que son 6,75, 4,50 y 0,9
millones de m', respectiva-
mente. Una vez determinada
la geometria de la presa, se ob-
tiene la elevacion para cada
volumen de material deslizado
(48,13, 44,13, 93,02 vy 24,05
m, respectivamente) y se cal-
cula ¢l volumen del embalse
para cada clevacion de presa
(914.000, 745.000, 559.000 y
161.000 m').

Para llevar a cabo la mode-
lacion, se utiliza el FLDWAV
(flood wave: onda de flujo),
que es un sistema de modela-
cion de flujos con la capacidad
de modelar flujos irregulares
no-newtonianos, fundamenta-
do en los modelos DAMBRK y
DWOPER (fue desarrollado
por el National Weather Servi-
ce de Esrados Unidos). El mo-
delo se basa en la solucion im-
plicita, iterativa, no lineal, de
diferencia finita de las ecua-
ciones unidimensionales de
Saint-Venant. Sus principales
limitaciones son: las ecuacio-
nes que gobiernan el ruteo son
unidimensionales, no se anali-
za la socavacion en el cauce, la
imprecision del valor de la n
de Manning, los valores del
ancho de ruptura de la presa y
del nempo de rompimiento
SON MUy poco precisos y tam-
bién es poca la precision aso-
ciada a las pérdidas de volu-
men al propagarse el flujo en la
presa.

Los datos de entrada para
Hevar a cabo la modelacion

10 AMBIENI#{g(e] &0 2000

son la altura de la presa (H), el
tempo de falla (), el ancho
de la apertura (b), el caudal de
entrada (Qe) v los datos de
distancia, ancho v altura de las
secciones transversales del tra-
mo en ¢l que se llevard a cabo
¢l rureo. Los caudales de rom-
pimiento alcanzan un valor
maximo de 3.271 m'/s, valor
que se presenta con 100% del
volumen total del deslizanien-
to y alcanza una altura maxi-
ma de 48,13 m. Este caudal so-
brepasa por amplio margen la
capacidad del cauce. pero es
también el que uene mayor
volumen de embalse, por lo
que el dempo de falla es menos
critico.

Es importante tener en
cuenta que el deslizamiento no
estd necesariamente asociado
a una lluvia muy intensa, por
lo que el tiempo de falla de la
presa puede durar varios dias
antes de llegar a sobrepasar el
nivel de falla. Sin embargo, pa-
ra etectos de seguridad la elec-
cién de un periodo de retorno
alto y, por lo tanto, un menor
tempo de llenado es lo mas
acertado. La disipacion de la
onda de flujo a lo largo del
cauce es muy poca, lo que se
justifica principalmente por-
que las pendientes son muy al-
tas y serd a mayores distancias
cuando pueda llegar a existir
una disipacion  importante.
Ortro aspecto de importancia
es que dentro de la modelacion
no se analizan pérdidas de vo-
lumen, por lo que la disipacion
de la onda depende principal-
mente de la geometria de las
secciones; la energia disminu-
ve contorme se ensanchan las
secciones  transversales. Este
resultado parte de una mode-
lacin unidimensional de flujo
de agua a lo largo del cauce,

donde no se anahza el compor-

tamiento viscoso ni las pérdi-
das laterales de volumen (vea-
s m.np.ﬂ.

L«l [‘!l'i\]bllltl.ld \'L‘ que se
produzca un deshizamiento
llegue a formar una presa en ¢l
cauce del rio Uruca depende
de gran nimero de parime-
tros; sin embargo, a partir de
relaciones empiricas se puede
aproximar en ¢l rango entre los
50 v 200 anos de periodo de re-
torno. Es importante tener en
cuenta que las curvas empiri-
cas a partir de las que se deter-
mina el periodo de retorno son
producto de deshzamientos no
activos, a diferencia del desli-
zamento de Tapezco, que es
activo. Los movimientos de
materiales pueden ser asocia-
dos a un periodo de retormo de
dos anos, lo que concuerda
con datos historicos del desli-
zamiento. Sin embargo, el pe-
riodo de retorno que se busca
estd asociado no solo a la posi-
bilidad de que se produzca un
deslizamiento, sino también a
la formacion de una presa a
causa del deslizamiento.

El distrito de Santa Ana,
con una poblacién aproximada
de 8.620 habitantes, se en-
cuentra en el alnmo ramo de
la modelacion v se ubica a una
menor elevacion que el cauce
del rio Uruca. Esta drea se en-
cuentra protegida dnicamente
por barreras topograficas, que
€ CAs0s exremos no son sufi-
cientes para proteger la zona;
Salitral serfa la zona mas atec-
tada debido a que se ubica a lo
largo del cauce viejo del Uru-
¢a, el cual éste utiliza cada ves
que el cauce nuevo no tiene
suticiente  capacidad  para
transportar su flujo. Es necesa-
na la construccion de obras ci-
viles para prevenir una catis-
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trofe: la construccion de di-
ques, en combinacion con el
dragado del rio, seria una solu-
c1on, pero para determmar su
tactibilidad habria que compa-
rat los costos de las obras con
la estabilizacion del cerro y el
desalojo de las zonas de mavor
peligro. Ademas, la Municipa-
hdad de Santa Ana debiera

respetar los debidos margenes
del rio Uruca: las caracteristi-
cas de la cuenca de éste pre-
sentan un tempo de concen-
tracion bastante corto (28 mi-
nutos), v las inundaciones v
cabezas de agua denvadas pro-
Jucen anualmente danos a las
estructuras (ue encuentran en
su camino.
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Inundaciones
en Turrialba-ciudad

ELENA BADILLA

a audad de Turnalba es trecuentemente

afectada por ¢l desbordamiento (inunda-

Clones relimpago) de los pequenas rios que
corren a través Jde ella procedentes de las monta-
nas ubicadas al veste v al suroeste (rio Colorado,
quebradas Gamboa, Pord, Barahona v Tunel v
otros pequenos cursos de agua). El sector histon-
camente mds afectado ha sido siempre ¢l centro
de la ciadad. De acuerdo con datos histéricos ob-
tenidos de diversas fuentes (Gareia 1990, Zuniga
v Arce 1990, Apancio 1999, Cardona et al.
2000), los grandes rios (Turrialba, Aquiares v
Azul) no han causado inundaciones por lo menos
desde 1891, Solis et al. (1993) proponen que esto
se debe principalmente a que esos rios tienen mas
capacidad de descarga v a que sus dreas de recar-
ga se localizan en la cuenca supenor del rio Tu-
rmalba, mientras que las Huvias ocurren principal-
mente en las cuencas media ¢ mferior. Segin es-
tos mismos autores, ¢l rio Turnalba puede
soportar caudales pico con un periodo de rerormo
de 100 anos sin desbordarse. A pesar de esto, una
intensa eroston se ha dado v se sigue dando a lo
largo de los bancos de estos grandes rios (Badilla
2000).

Los problemas de inundacton en Turrialba no
ticnen solo causas naturales, sino que también
son debidos a factores relacionados con la ubica-
c1on de los asentmientos humanos y su compot -
tamiento. Se dentificd tres npos Je causas de
nundacion en el drea de estudio: mereorologicas,
geomorfolagicas v urhanas, Apancio (1999) con-
sidera la preapitacion como la princpal causa de
wundacion en Turnalba, junto con la expansidn
urbana en direas amenazadas.

| clima en la cuenca del rio Tumalba ¢s muay
complejo porque es influenciado por variables

Liena Baaitia. gedlega, os especialista en sistemas de informa-
£10n geogratca apilcados al estudio de Las amenazas naturales
y profesora en la Universidad de Costa Rica
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micro-climéticas. Las condiciones meteorolog-
cas en el area mducen luvias torrenciales causa-
das por los vientos humedos procedentes del Ca-
ribe a través del valle del rio Reventazén (Calvo
1993). Una vez que los vientos alcanzan la cuen-
ca del Turrialba, o ingresan a la parte norte Jde la
cuenca o contintian un poco mas a lo largo del
Reventazén v entran a ésta mas hacia el sur. St los
vientos van al norte, llueve prncipalmente en
Aquiares y alrededores, drenando enronces las
aguas dircctamente al rio Turrialba, causando
caudales pico en él. Si la humedad ingresa por ¢l
sur, la precipitacion ocurre especialmente sobre la
cuenca del rio Colorado, v entonces caudales pi-
co pueden causar desbordanmuento de este rio. Fi-
nalmente, cuando las masas de are son suncien-
temente grandes, las lluvias extremas pueden al-
canzar incluso la cuenca supenor del Turnalba,
produciéndose eventos Catastroieas v no eventos
moderados, como en los casos antenores (Garcta
199Q).

La ubicacion de la cudad de Turrialba en la
parte baja de la cuenca del rio del mismo nombre
ha contribuido con los problemas de mundacion
en Lo zona. La cidad estd construnda justo al pie
de las pronunciadas laderas volciameas, sobre de-
pasitos aluviales antiguos v recientes, donde hay
un abrupto cambio en las pendientes. Por 1o tan-
1o, los rios bajan de las montanas o altas veloct-
dades y con un gran potencial croswvo. Esta situa-
cion se ve agravada por la presencia de algunas
curvas cerradas en los cauces y de cargas sedi-
mentarias muy altas debidas a la ocurtencia de
deshizamientos en las partes altas durante las llu
vias (Madrigal 1990).

Turrialba ha expenmentado un gran creci-
miento demogranco en las dlimas décadas, 1o
que, combimado con ertoneas polineas de planca
mento urbano v de uso de Ly nerra, ha intensafi-
caddo fos problemas de mundacion en el drea de
estudio.
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poblad Jdel canton, con un
460,7% Jde la poblacion. Pero
g: ;‘zui‘km.u no ¢S tanto Jue
la ciudad ha crecdo sino que
lo hava hecho expandiéndose
a zonas con una gran dinami

ca hidnca en las planicies alu-

viales. Ademds, la extensa G Crewdson

cobertura astiltica ha reducido
las zonas de mtiliracion a aleu-
nos parques vy zonas verdes dis-
persas dentro del casco urbano.
Ahora, las aguas de escorrentia
han tenido que invadir las ca-
lles de la ciudad en su camino
hacia los rios, en vez de infil-
trarse dentro de los muy per-
meables depositos aluviales, au-
mentando la posibilidad de da-
no a edificios e intraestructura.
Podria entonces afirmarse no
solo que la ciudad de Turrialba
se encuentra en un drea de
gran amenaza de inundacion,
stno también que esta alta ame-
naza es una consecuencia di-
recta de la presencia de la cu-
dad en esta area.

Un andhists comparatvo en-
tre el crecimiento demogritico
v el réeimen de HNuvias, llevado
a cabo por Aparicio (1999),
muestra que desde 1949 la can-
udad de Huvia necesaria para
causar una mundacion ha ido
decreciendo en general, de
acuerdo con el crecimiento de
Ia poblacion en la cudad de
Turnalba. La dnica excepeion
(ue [‘m:\lc hacerse es ¢l evento

de 1996, durante el gue se re-

gistro la maxima precipitacion
promedio de dos dias en 30
anos (242 mm). Pero es intere
sante senalar que solo la mitad
de esa cantidad habria sido su-
ficiente para causar un deshor-
damiento de los rios (la inunda-
cion de 1991 tue ocasionada
por una precipitacion Jde solo
120 mm) y que en 1923 se re-
gistrd una precipitacion similar
sin generacion de inundacion
De acuerdo con esta misma au-
tora, la precipitacion necesaria
para causar una inundacion du-
rante la primera mutad del siglo
XX era de mids o menos 180
mm. Ahora se¢ considera que
una precipitacion maxima Jia-
ria de 100 mm es suficiente.
Ademds, un incremento en la
frecuencia de los eventos tue
detectado desde 1970.

Por dltimo, cabe agregar que
se ha dado un cambio en el uso
\It'l \lu‘ll'. \IC I\'\\|llcs a pastos o
campos agricolas, especialmen-
te en la parte alta de la cuenca
del Turnalba, levando esto a
un incremento en los caudales
pico, en la erosion, en L conta
minacion, v a una disminucion
en la ferelidad de los suelos
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Inestabilidad
en laderas de Orosi

MIGUEL BOLANOS, ROLANDO VALDES, SERGI_O
ARCE, RICARDO CHAVARRIA Y ROSA VASQUE/

la 1.30 am del 31 de agosto de 2002 ocu

mio un Jdeslizamiento de nerra de gran

nagnitud en la Quebrada Alto Loaiza, lo-
calizada en los cerros ubicados al sur-oeste de la
ciudad de Oros, provincia de Cartago, especifica-
mente entre las coordenadas Lambert N 551 784
v 551 180, E 197 073 y 197 002. Su paso por ¢l po-
blado Alto Loaiza provocd sicte muertes y destru-
vé vanas viviendas. El Instituto Costarricense de
Electricidad en la zona tiene tres lineas de transmi-
sion: (1) LT Rio Macho-El Este, de 230 Ky, ubica-
da en las zonas altas de la cuenca -tuera del area de
influencia del deslizamuento. (2) LT Rio Macho-El
Este, de 138 Ky, ubicada en las zonas bajas de la
cuenca -el deslizamiento se localiza bajo el vano
entre las torres 7 v 8. (3) LT Rio Macho-Conca-
vas, de 34,5 Ky, paralela a la linea citada antenor-
mente, con una distancia entre ambas de aproxi-
madamente 25 m. Adicionalmente, en la zona se
localiza la wiberia del Acueducto Metropolitano,
que abastece la audad de San José, cuyo trazo es-
ti aproximadamente a 50 m de la corona del des-
lizamiento. Dada esta situacion se procedio a rea-
lizar una investizacion del fendémeno y a hacer una
caracterizacion geoldgico-geotéenica de la zona
aledana.

os cerros de las inmediaciones de la cudad de

Jrosi son reconocidos por la gran cantidad de
deslizamientos que alli puede identificarse y por los
problemas de reptacion de suclos en las laderas
con altas pendientes. En toda el drea bajo estudio
es notorio el cambio en el uso de la tena, pasando
de zonas boscosas a dreas para pastos y cultivos,
principalmente de caté y plitano, lo cual ha modi-

M. Bolanos es ingeniero civil, R Valdes es geologo, S. Arce es
geografo. R Vasquez es topografa y R Chavarria es técnico,
todos ellos trabajan en el sector energia del Instituto
Costarncense de Electricidad
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ficado los patrones naturales de escorrentia pre wlu-
ciendo un incremento de Ta capacidad erosiva de
dichas aguas, aspecto gue afecta la estabilidad na-
rural de los terrenos. Aunado a esto, existe alli ries-
o sismico, del que la histona reciente ha sido tes-
tigo: (1) sistema de fallas Aguacaliente, que provo-
¢6 los terremotos de 1910 y 1951, destruyendo ¢l
primero parte de la ciudad de Cartago y causando
¢l otro danos a la localidad de Orosi; (2) sistema
de fallas Navarro, que desde la década de los
ochenta se ha consutuido en el mis activo, con
eventos de hasta 4 grados de magnitud

En la zona afloran cuatro unidades liroldgicas,
entre rocas sedimentartas v depdsitos recientes.
Las primeras corresponden con el basamento local
v de ellas se reconocen dos tipos, el primero con-
sistente en areniscas, luntas y brechas de la forma-
cién Pacacua que buzan al sur y suroeste y forman
el Sinclinal El Tanque, vy afloran ampliamente en ¢l
drea ubicada aproximadamente entre la linea de
transmision LT Rio Macho-El Este de 230 Kv has-
ta el poblado de Orosi; por efectos del tectonismo
y ¢l grado de meteorizacion tienden a ser muy sus-
ceptibles a la mestabilidad. Y el segundo tipo esti
constitutdo por rocas areniscas siliceas de la torma-
¢ion Cons, aflorando al sur y al suroeste de la linca
de transmusion LT Rio Macho-El Este de 230 Ky,
siendo también suscepubles a la inestabilidad y bu-
zando al norte v al noreste. Sumado a o anterior,
en ambos casos la abundancia de aguas subrerri-
neas genera una estabilidad precaria de los raludes.

Los depdsitos rectentes afloran en la margen del
Rio Grande de Orosty en las pendientes de los ta-
ludes, y bajo esta denominacion se agrupan dos u-
pos de depdsitos: coluvios v aluviones. Con base
en los mananuales observados se han idennticado
dos upos de acuiteros: libres v colgados. Se en-
cuentra también una serie de manantiales de agua
caliente asoctados con las fallas Navarro v Orosi.
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fnl.«"ru' i\' ,!L"I'Illli\lllJllJ
|

\

lime ntada port

Ve una xllu'; ra
naclente I- cales. S bre [a zona
Jdeshzada se presentan flujos de
wua resultado del agua de intl
tracion. En la parte alta de la co

rona os evidente la tormacion de

B [ A D
’ .
el \
I 1 [
ient 1 , 108
1 i i |
Al L}
1 i 1zamaent t e
Ul | I xi‘x il | ‘E\
{ S I nal constituyen
il mer na « t It fel
volumen  desplazad ¢ oen
cuentran <n  « ndiciones de
mestabihdad  mminente,
los que en presencia Je

" |
mas Huvias o de algd

evento sismico van
fluir hacia la quebrada

\ pesar de que son
notorias arcas mas ha-
medas, como se mencio
no anterwormente, No s

muestra ninguna  co-

mente de 4 umpor-

|

tante Jue este saturando
permanentemente el
matenal removido. St es
de esperar gue ¢en otro
penodo de Huvias de im
portancia se sature v de-

una I"JL i

sestabilice n
El

parte .lL‘ este maten |
mecanismo de talla se in
uve Comuo una sucesion
de deshizamientos desde
¢l pre hacia la corona, que sc
COMPOrGIN COMO UN CoNJUNT
de bl KJUCS SUCOSIVOS (UC s¢ de
sestabilizan al saturarse v provo
can la mestabihdad del blogue
inmediato superior al quitarle el
soporte de pre. Esto, con un de
*.lll\".ll' \”\|I].ll Cil l' l I Cd
racteristico de los suelos homao-
géneos inestables y un desarrollo
traslacional en su parte alea, ta
ctlicado por la presencia de un
plano onentado a tavor de pen
diente. La quebrada que corre
Jel deslizanuento

{

cn IJ base
contorma un cauce en omu g

V. con taludes o ambos lados de

A

e - o -—.-—-1
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pendientes empinadas, o+ a cual

cae ¢l matenal deshzado que
viene con un contenido de hu
medad aproximado al e i
quido. Este contenido de hume
dad, que oS aumentado con ol
caudal de la quebrada v tavore
aido por la pendiente aguas aba
jo del cauce, hace posible fa ava-
lancha, que es depositada al lle
gar al cono de deyecaion
antiguo sobre el que se provec
taba un desarrollo urbanistico
En el drea de deposio del
matenal de L avalancha se pue-
den distinguir evidencias del
cfecto \l\‘ VATIOS CVENtos sucest-
vos que tueron dingidos por los
accidentes topograficos presen-
tes a lo largo del cauce. El mare-
nal deslizado se caracternizo, en-
tre otras cosas, por la poca can-
undad de El evento
sucedio en una zona deforestada

arboles.

y contormada por un suclo resi-
dual fino, con la presencia de
bloques de diversos tamanos.

Unal vez establecido el marco
geoldgico-geotécnico  se
procedié a analizar las caracte-
risticas particulares que motiva-
ron el deslizamiento. El objetivo
de esta accion fue tratar de defi-
nir st en la zona de Orosi se pre-
sentan condiciones similares a
las de Alto Loaiza que pudicran
provocar deslizamientos en el
futuro. Se recurrio a las diferen-
tes metodologias existentes para
evaluar la susceptibilidad de un
terreno ante deslizamientos, las
que establecen un tpo de vana-
bles conocidas como elementos
disparadores del tendmeno, que
en su gran mayoria son los sis-
mos y las altas precipitaciones.
Al comparar estas metodolo-
gias con el caso del deshzamien-
to de Orost se puede concluir
que no son aphicables, ya que los

elementos disparadores del des
lzanuento solo pueden ser dife
eng l.u\it‘-\ L Il.m-l\' W \'~!||v|l m
‘_Zl.ll\\l\ s extensiones de area
Cumndo se esti trabajando en
definir 1o suscepubihdad ante
\l\'\ll.‘.llnl\‘llll“ de los terrenos
de una cuenca pequena, los
cfectos de un sismo se van asen

tir con b misma mtensidad en
toda el area, vy en cuanto a lam

tensidad de Ta Hovia se puede
asumir ¢l mismo enrerio. Por lo
tante, s metodologias conoar-
AIJ\ no son de uso ChOsle Caso
Ante esta sitnacion se |‘11'\'\'\lh"
a realizar un andhsis unlzando
otros elementos que mfluyen di-
rectamente sobre la estabilidad
Jde los terrenos en Alto Lomza:
magnitud de la pendiente, di-
reccion de La pendiente y estruc-
tura geologica. Se parud de la
premisa de que pendientes ma-
yores de 60° presentan una ma-
yor vulnerabilidad de  desliza-
miento que pendientes meno-

res.

1 i !.lx nhlica i_,‘ SN
v Llbumientos geolomoo
dos como producto del andhiss
de Tas totogratias acreas Lo min
vor valnerabilidad se asoca ala
interaccion Jde fallas wdenuhica
Jdas en campo

Operando los mapas con las
caracterstcas ~|.'I'LI‘ h'.n Jante-
normente y utilizando un pro-
prama de mformacion geograh-
Ca domo l'l Alc \'ll'\\. e -']‘HL'H\'
un mapa en el que se observan
las zonas Jde mayor vulnerabili-
Jad ante deslizamientos en Oro-
s Los resultados deben nter-
pretatse como una identifica-
cion de zonas propensas a
\lc.\ll:.tr\c Vo \lc“c ullh;xr como
una herramienta en la preven
cion de desastres por desliza
miento v/o avalanchas en la zo-
na. Ademis, debe ser un insumo
en un futuro plan regulador pa-
ra la ciudad de Orost.

Con  res-
pecto a la di-
reccion de la
pendiente  se

tomo  como
criterio  que
cuando la

pendiente de
las laderas fa-
vorece la mes-
tabilidad, eso
representa

cadr””
una  mayor *Loma Salitral de Desamparados
. > g'is
vulnerabilidad Foro: privatizacion de servicios en
. direcci parques nacionales
que direccto *Contaminacion de las aguas en la
nes de pen- cuenca del rio Poas
dientes orien-
(.ul.l\ ¢n con-
tra  de  un
posible deshi-
& Vienes 700 pm
zamiento. Se Canal 15, UCR.

romod en con-
sideracion el
tallamiento en

W
rf S ot




Teledeteccion, sigs
prevencion de riesgos

VINICIO PENARANDA

asta hace unos anos, el tratamiento de la
mntormacion espacial relativa a los de-

sastres "naturales”

se trataba en forma
analdgica: se sacaba conclusiones a partir de la
superposicion de mapas en papel, con el obsticu-
lo de que solo se puede superponer un nimero li-
mitado de ellos v de que hay poca interaccion de
datos espaciales con datos alfanuméricos. La pri-
mera experiencia de utlizacion de métodos digi-
tales en la prevencion de los desastres "natura-
les" se desarrollé en Estados Unidos a partir de
una iniciativa del United States Geological Sur-
vey (Maskrey 1998: 39).

En el departamento de Meta, Colombia, espe-
cificamente en el sector de Villavicencio, se de-
sarrollé un estudio pionero en el que se integré
informacion bédsica derivada de estudios geoldgi-
cos v geomorfoligicos con la interpretacion, vi-
sual v digital, de imdgenes Landsat y Spot, v a
partir de ello se establecié que las amenazas se
presentan a partir de los fuertes procesos de ero-
sién que ocurren en la parte alta de la cuenca de-
bidos a la deforestacion en las riveras de los rios.
La ocurrencia de algunos de los fenémenos con-
siderados causas de riesgos naturales, como des-
lizamientos ¢ inundaciones, estd determinada
por miltiples factores de origen geolégico, geo-
morfolégico, topogrifico, climdtico y antrépico.
Los cuatro primeros ligados a los procesos orogé-
nicos propios de la Tierra, y el dlumo debido a la
accion urbanizadora no planificada.

Basados en la interpretacion de fotografias aé-
reas y en el procesamiento de imdgenes de saté-
lite se puede determinar, por ejemplo en el caso
de movimientos en masa, el grado de asociacion
del evento a las fallas locales y/o regionales. El

Vinicio Penaranda, rgcografo trabaja en control ambiental en
el Instituto Geografico Nacional

Landsat TM ofrece, con su amplia resolucion es-
pectral (tres bandas en el visible y cuatro en el
infrarrojo), muchas posibilidades en funcién del
tratamiento digital que se le haga; con las image-
nes del Quickbird las posibilidades son mayores,
ya que su resolucion espacial es de 0,61 m, lo que
significa su pixel, ideal para detectar desliza-
mientos rotacionales y/o traslacionales, ya que
con esa resolucion espacial, aunada a su resolu-
cion temporal de 3,5 dias, el seguimiento del mo-
vimiento de las masas es mas eficiente.

Por otro lado, diferentes upos de herramien-
tas para ¢l anilisis espacial, como las imdgenes
de sensores remotos, las fotos aéreas v los mapas
topogriéficos y temdticos, interactuando con dos
poderosas herramientas informaticas del tipo de
los procesadores digitales de imédgenes de saréli-
te y los sistemas de informacion geogrifica, cons-
tituyen, junto a un elemento humano altamente
especializado, la base para la prognosis, la diag-
nosis v la prevencion de los desastres "naturales”.
La variedad de plaraformas v sensores que se su-
man cada aio implica un mejoramiento ascen-
dente de las capacidades de las diferentes resolu-
ciones de los sensores y de los procesadores y sis-
temas de informacion. Buenos ejemplos de los
primeros son ¢l proyecto Modis, con 36 bandas
espectrales, espectro electromagnérico de entre
0,4 v 14,4 m; el lkonos, con pixel de 0,8 /3,2 y
espectro de entre 0,45 v 0,90 m, v el Qiuckbird,
con resolucion espacial de 0,61 / 2,44 v espectral
de entre 0,45 y 0,88 m. Asimismo, varian los pre-
cios de las imdgenes, que van desde las baratas

de Quickbird a las prohibitivas de Tkonos.

Referencias bibliograficas
Maskrey, Andrew. 1998, Navegundo entre brumas. La apleacen de
m&mmm.:dm&wmi\mb
wna. TM. Editores. Colombaa,
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Ante la plaga (?)
de la paloma de Castilla

chido a la preocupacion planteada por la

presencia de palomas en la mayoria de edi-

ticaciones de las ciudades v monumentos
principales de nuestro pais, informaré sobre alter-
nativas de manejo de esa especie que actualmente
es catalogada como plaga.

Etectivamente, la paloma de Casulla (Cohanba
livia), ave doméstica que ha pasado de ser simbolo
de paz a ser simbolo de problema urbano, puede
llegar a ser plaga cuando su presencia en un termi-
LOTIO0 PrOVOCA CICTtas CONseCuencia cCosistémicas.
Esa especie, que utliza las estructuras hechas por
¢l hombre para retugio, reproduccion v amidacion,
dentro de las ciudades se alimenta principalmente
de basura v restos de la acrividad humana, asi co-
mo de semillas proporcionadas por gente que ali-
mentandola se recrea. En las zonas rurales se ali-
menta principalmente de semillas y pequenas fru-
tas suministradas por sus duefos. Dentro del Valle
Central es posible observar las palomas en la ma-
yoria de las iglesias v edificaciones viejas, donde
vuelan libremente y se congregan para formar po-
blaciones grandes.

Por sus habitos se consideran poco higiénicas,
va que acumulan sus

incluso al humano), v también pueden provocar
otras enfermedades contagiosas para el humano.
Tales palomas, ademits, son he spederas de vanos
cctopardsitos: Cimex cohambanies (chinche del ni-
do de la paloma), Argas relexus (garrapata de palo-
ma). Pserdohnchia canariensis (mosca de la palo-

ma), ercérera.

crualmente existen y va han sido sometidos a
A[‘rllcl‘;l varos mél-\ln\ para el UIHH'UI de las
palomas que, segin el sitio y la cantidad de éstas,
resultan ser efectivos, entre ellos:

e  El sistema de puias metilicas, las cuales se co-
locan donde se perchan los individuos, pu-
diendo provocarles la muerte v, ademis, no
siendo muchas veces efecuvas debido a la
cantidad de aberturas que tienen los editicios.

e Las redes: para transportar ¢l animal a otro si-
tio o tapar sitios de percha de las palomas.

e El sistema eléctrico de baja descarga, que, sin
entrafar riesgo de incendio, da una pequena
descarga al ave —sin danarla- alejandola del si-
Qo.

e  El ahuyentamiento, principalmente con base

en armas de fuego,

deyecciones alrede-
dor del mido, favore-
ciendo la prolifera-
c6n de gérmenes,
bacterias y pardsitos.

por Oscar

utilizando  sonmidos
no detectables por el
ser humano pero si
molestando  a  las
avesy alejandolas sin

Ramirez

A pesar de que no

producen daiios frecuentes a los cultvos -como si
lo hacen las otras especies de colimbidos-, produ-
cen dafios grandes a las edificaciones, deterioran-
do muros, fachadas y otros entornos, ya que sus ex-
crementos son altamente corrosivos. Ademis, son
potenciales portadoras de ectoparisitos -entre
ellos garrapatas, pulgas y dcaros. Pueden ocasionar
problemas a la salud publica transmitiendo enter-
medades a personas o animales domésticos: histo-
plasmosis (entermedad respiratoria provocada por
¢l hongo Histoplasma capsudatam), salmonellosis
(provocada por la bacteria Salmonella typhirivom,
que puede encontrarse en los excrementos y trans-
mitirse por contamunacion de los alimentos) y or-
nithosis (enfermedad infecciosa que afecta a mu-
chas aves v puede ser transminda a los animales ¢

Oscar Ramirez, bioiogo, es estudiante de posgrade en la
Universidad Nacional
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danarlas.

*  Los agentes quimicos: los repelentes por con-
tacto, con base en pastas o geles, suelen ser
muy efectivos, pero su valor residual se prerde
con ¢l correr del tempo,

e El blogueo de todos los puntos de antdamien-
to en aberturas.

*  La reduccion de la poblacion mediante cebos
toxicos es aconsejable cuando existe un pro-
blema de sanidad gue no puede controlarse
(este mecanismo debe estar a cargo de orga-
nismos autortzados estatalmente). -

Una gran canndad de palomas en un sitio no
sigmihica que haya plaga ni ningan problema. Para
determimnar esto se debe elaborar un plan de iden-
tiicacion de riesgos. Y antes de aplicar los métodos
resenados hay que hacer un estudio previo de pre-
vencion de danos a otras especies y al humano, sin
dejar de considerar que la especie puede estar pro
tegida por las leyes nacionales.



Maquenque, nuestro
roximo gran pargue

a Zona Norte de Costa Rica alberga el qlti-

mo hdbitat de conexion viable de nerra que

sermite mantenet la continuidad del Corre-
dor Biolégico Mesoamericano entre Nicaragua y
Costa Rica. Sin embargo, ¢l pequeno tamano vy el
incremento  de

basadas, en gran parte, en los resultados de la in-
vestigacion biolGgica sobre el uso del hibitat por la
lapa verde, una especie que habita los bosques de
almendro de Aménca Central. Ademas de usar
extensos rangos hogarenos, la lapa verde conduce

migriaclionces

estacion iles

la degradacion
y aslamiento
del |‘mquc
dentro de esta
region amena-
zan seriamente
su Cconecrivi-
dad ecoldgica y
].l \'I.ll‘]llkl.l\l JL'
una biodiversi-
dad  regional
(nica: un bos-
que  biologica-
mente diverso
dominado por
¢l almendro
(Dipteryx pana-
mensis), el cual
no esti repre-
sentado en
ningun  parque
nactonal tico.
Esta  region,
entre ¢l rio San
Juan y la ver-
tiente norte Jde
ld (J‘f-““k'l.!
\hl;‘in:u( <hn-

porGuiselle Monge,

Oliver Chassot, Rocio
Lopez, George Powell,
Suzanne Palminteri,
Mario Boza, Clara
Padilla, Luis Diego |
Marin, Carlos Ulate,
Juan L. Méndez,
Robert Matlock, Luis
Rojas, Carlos Manuel
Rodriguez y Etilma

Morales ol

kik'\\i\' |‘|~ “.i»
Juras hacia
|‘H\;|IIC\ mas
\'lL‘\.l\i".\ CO-
nectados con
su hédbitat re-
producrtivo
Mediante  a
preservacion
de un drea ni-
\le \ic l‘n\-
que natural
Jue mantiene
conecuvit-
\‘.l\{ con ,'"
ceosistemas
aledanos
esenciales pa-
ra sostener
una poblacion
viable de la-
pas, también
s¢ protegerd la
l‘l\'\ll\k‘!‘l\l(lxl
del drea

El tamano

la localiza

puesto Parque

tral,  también
‘l“\'f'_’-n VAras espedies en {\'IIL’I\‘ \{L' extnclon, en
tre las que estén la lapa verde (Ara ambigua), ¢l ja-
guar (Pantheva onca), ¢l pez gaspar (Atractosteus
tropicus) y el manad (Trichechus manatus)

}‘[ Comud l'.',\'(nll\u Jc’ ( H”L‘\I"I l‘i“l!";’l\'u
San Juan-La Selva propone metas de protecaion

G Monge, O Chassot, R Lopez, G Powell, S Paiminten, M
Baza C Padilla, L D Marin, C Ulate, ) L Mendez, R Matlock,
L Rojas. C M Rodriguez y £ Morales son integrantes del
Comile £jecutivo del Corredor Biologico San Juan-La Selva

Nacional Ma
quengue v del corredor bologico que 1o rodea, es-
tan basados en la informacion clentifica que iden-
ttica ¢l habitar de mavor valor para Ly biodiverst-
dad, con partcalar énfasis en el hdibitar de
anidacion de la lapa verde v en los humedales ne
cesarios para el manati. El corredor conecta hdbi-
rats clave v corredores de vida silvestre documen
tacddos para prevenir el aislamiento de especies y
ccosistenmuis nativos de esos hdbitats, El estableci-

miento del nuevo parque nacional en la zona nor
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te de Costa Rica diversiicard la
cconomia local, creando opor
tunidades en un drea econdm
camente depomida gue actual
mente depende de acnvidades
torestales y agricolas potencial
mente hmitadas, Los rios escém
cos de esta area, Tos ncos recur-
son brologicos v T hospitahdad
de pequenos pueblos son las
atracciones gque contribuirin
un ecoturismo de pequena esca

I_: razon principal por L que
e plantea Lo creacion de
Maguenque, con el apoyo dear-
dido del Ministerio del Ambien.
te, es que el drca que dehmita
comprende los incos bosques
primanos remanentes Jde gran
extension en la Zona Norte con-
tenidos por ccosistenmus no re-
presentados en ningun otro siio
de o region, bosques pertene-
crentes a la zona de vida bosque
tropical muey humedo que hanido
desapareciendo aceleradamente
en la Zona Norte, constituyén-
dose en unos coantos parches
que se ubican en El Jardin, Cu-
reniay Chaparron.,

Los bosques primarios rema-
nentes representativos de la zo-
na suclen presentar una alta
biodiversidad, dentro de la que
hay vartas especies amenazadas
o en peligro de exuncion. Exis-
ten poblaciones de los arboles -
tor (Sachoglots tichogna), pr-
nillo (Podocarpus guatemalensis)
y jicaro (Leovthus ampla) con -
dividuos mayores de grandes di-
mensiones. Tambien, se ven alli
“lo cual es muy poco comun-
humedales de bajura vuxtapues-
tos a montanas proximas (las
gradientes alurudinales en cor-
tas distancias son muy ricas en
biodiversihad), Fistoncomente,
este Juo pantano-bosque de co-
linas estuvo presente en toda la
Zona Norte, pero hoy solo per-
siste en el previsto Parque Na
ctonal Maguenque.

El drea propuesta contiene
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n u'lnl‘l\‘h' Jde l]lllllul.llt v ASO
ciados o Lo coenca baga del rio
San Juan: Tamborao, Tamibor,
Maquenque, Remoling Grande
y Colpachi. Estos, que represen

tan un porcentaje alto del area
total del pargue, contienen una
gran cantidad de - especies de
|‘|-||I|4|\ ACHEIEIC S ol COrie Aaves
especiticas de los humedales,
como b b (ibme myctena).
Desde el punto de vista de L ve-
petacton, estas lagunas son va-
liosas ¥ tenen uma composicon
Jde CApedIes (ue solo se repite en
Cano Negro, hibitat de peces y
mamiteros en peligro como el
gaspar y el manatt. Ademas de
Las Lagunas, se destaca la presen

cia de yolllales (Raphu taedige

vat) que sulren en mchos casos
Las quemas v drenages provoca-
dos por el ser humano.

En el drea propuesta se loca-
lizan suclos de clase 1V alo Lar-
go de las margenes del San Juan,
los cuales son planos con suelos
aluviales, higeramente pesados,
con amenaza de mundacion,
que permiten cultivos pernia-
nentes v explotacion forestal
moderadas Smoembareo, el uso
de estas dreas es hmitado por
haber sido decretadas Corredor
Biologico Fronterizo. Los suelos
de clase VI que ocuparian a
mayor parte de Maquenque, son
de relieve ondulado, de textura
arcillosa, susceptibles o la ero-
sion v suaprovechamuento fo-
restal es posible pero no reco-
mendado. En el Cerro Tambor,
por ejemplo, se encuentra suelos
arcllosos  con |‘l'ullllll(l;|\|\'\
problemas de dienage v tuertes
pendientes.,

Actualmente, Lo mavoria de
las comundades alrededor del
propuesto Parque Nacional Ma-
quengue dependen de la agri-
cultura v Lo acnvidad foreseal.
Aquélla tene poco éxato en el
drea debido a gue 1os suelos son
muy pobres -de acuerdo con ¢l
estudio de capaadad de suelo
conducido por el Centro Cienti-
fico Tropical en 1992, solo ¢l

9,37% de L superticre del par
ue es apropsada para la el
Tur, SCRun entievistas a 1est
\[tlllu v lin t'('\. low Propetanos
Je uertas estin susttoy e n\in I
agricaltura por Lo acovadad o
restal debido o fa |\J\h"..| de
aquella v Lo atractuvo de los
contives estatales en materi o
restal. Sin embarpo, ésta solo
provee un empleo temporal -y
;-sl\nl.ullu‘. \nllu'llll.hlu o los
primeros anos el estableci-
miento Jde L plantacidn y en las
ctapas de poda de Tos arboles -
en bosques naturales manejados
sucede semejantemente. Por to-
Jdo ello, Ty zona estid pracuca-
mente deshabitada: viven alli
Unos pocos propretanos yomu-
chas tamilias desean vender sus
fincas

La Zona Norte de Costa Rica
se encuentra devistada por a
detorestacion, L tala ilegal y el
avance Je L trontera agricola
El monoculuvo de pria v las es-
pecies forestales  mtroducidas
desde orras lanrudes consttu-
yen barreras para I migracion
de especies autderonas. Hasta el
ano 2000, 9921 hectdreas
(16,6%) del previsto Parque Na-
conal Maguenque  fucron so-
metidas a manejo torestal, 9.789
ha (10,4%) meron dedicadas a
la retorestacion con especies
exoticas sm valor para la biodi-
\":l’.\id.ld \Y \nlu llsl hJ “.Ql‘!u)
tucron dedicadas a4 protecciin
de bosque. La caceria y pesca Je
Cspecies .\ll\'k'\”t‘\ —.||uun'.l> (94
peligro de exuncion-, dadas -
|‘R‘ll\\‘|l(k‘. constituyen un pro-
blema serio, dado que no existe
nnguna drea protegda en la zo-
na. Las mirgenes del San Juan
se encuentran alteradas del lado
de Costa Rica -no obstante ¢l
Decreto N° 22962, de 1994,
que declara Refugio Nacional
Jde Vida Silvestre el Corredor
Frontenzo conformado por los
terrenos comprendidos en una
rona de 2.000 metros de ancho
alo fargo de la frontera con Ni-
Laragua.



Ubicaciéon del Parque Nacional Maguenque
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| establecimiento del Parque

Nacional Maquenque, si
fuera seguido por el desarrollo
de servicios de alojamiento v de
vias de acceso, crearia oportuni-
dades de empleo para los resi-
dentes locales, quienes, actual-
mente, por la falta de esas vias,
no pueden aprovechar el merca-
do ruristico nacional (la activi-
dad ecoturistica del drea esta
ahora dirigida a un turismo es-
pecializado, ofreciéndose muy li-
mitado empleo a los residentes
locales no capacitados). La lapa
verde, especie colorida, carisma-
tica y tacil de observar, se con-
vertirfa en un motivador del tu-
rismo natural, tanto como la la-
pa roja en la Reserva Biologica
Carara.

El 4rea del parque estd bor-
deada por tres pintorescos rios,
el San Juan, el San Carlos y el
Sarapiqui, v estd localizada cer-
ca de varios pueblos con servicio
de teletonia v electricidad. Los
pueblos de Boca Tapada, Golfito
v los més remotamente situados
de Trinidad v Boca San Carlos
podrfan servir como bases para
las acuvidades turisticas en el
drea protegida central; su proxi-

midad a rios navegables ofrece
alternativas de transporte acud-
tico con belleza escénica.

El Parque Nacional Maquen-
que tendria una extension de
59.717 ha, con un sector de
47.713 ha ubicadas entre los rios
San Carlos, San Juan, Sarapiqui
y Toro Amarillo, y un segundo
sector localizado al oeste del rio
San Carlos y al sur del San Juan,
con una extension de 12.004 ha.
El 78% del drea es bosque natu-
ral en buen estado, un porcenta-
je mucho mayor que en la re-
gion que lo rodea. Actualmente,
existen cuatro reservas decreta-
das por ¢l Gobierno dentro del
propuesto parque, ademds del
Refugio Nacional de Vida Sil-
vestre Corredor Fronterizo: la
Reserva Forestal Cerro El Jar-
din, la Reserva Forestal Curena,
¢l Humedal Lacustrino Tambor-
cito y el Humedal Palustrino La-
guna Maquenque. Todas las tie-
rras de estas dreas son de propie-
dad privada. En los humedales
decretados se autorizan usos hi-
mitados, pero sin proteccion
adecuada de ellos. Las reservas
forestales no tienen recomenda-
ciones de uso de tierra ni restric-
ciones de uso, por lo que estin
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Fuente: Proyecto Lapa Verde, 2003

siendo intervenidas igualmente
que las aledanas.

El bosque fragmentado que
ain permanece entre el rio San
Juan y la Cordillera Volcanica
Central v que redne el dlomo
habitat viable para mantener la
continuidad del corredor biolé-
gico en Mesoamérica constituye
la dltima oportunidad de Costa
Rica para mantener una pobla-
cién de lapas verdes. Iniciando
el proceso de implementacion
del Corredor Bioldgico San
Juan-La Selva a rtravés de la
combinacién de compra selecti-
va de tierras y de un programa
de integracion de los propieta-
rios privados en el programa de
servicios ambientales, se ten-
drin mayores ganancias en tér-
minos de conservacion bioldgica
y de crecimiento del compromi-
so del pueblo de Costa Rica ha-
cia la conservacién de este ex-
cepcional legado natural. Esta-
blecer el Parque Nacional
Maquenque constituye la dlo-
ma oportunidad de Costa Rica
para contribuir a la restauracion
del corredor biolégico que reco-
rre toda Mesoamérica.
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¢Se comeran los
eucaliptos a sus hljosp

Christian Cossalter y Charlie Pye Smith. 2003
Las plantaciones de rapido crecimiento, mitos y
realidades. Citor-WWFJUCN-Forest Trends. (sin

lugar)

ocos temas forestales generan debates mis

dientes que el de las planta-

ciones comerciales de cuca-
liptos, acacias, pinos v dlamos. Los
proponentes argumentan que las
plantaciones de ripido crecimien-
to ofrecen una fuente sostenible
de madera para satisfacer la cre-
ciente demanda global de papel v
otros productos. También sostie-
nen que dichas plantaciones gene-
ran mucho empleo, ayudan a evi-
tar ¢l calentamiento global, prote-
gen las fuentes de agua y reducen
la presion sobre los bosques natu-
r.l!c\

Los OposItores dicen que las
plantaciones secardn las fuentes
de agua, degradardn el suelo y son
susceptibles a las plagas y enferme-
dades. Nicgan que las plantacio-
nes ayudan a proteger los bosques
naturales o que proporcionan mu-
cho empleo. Sostienen que a me-
nudo las empresas destruyen los
bosques naturales para sembrar
plantaciones y desplazan a peque-
fios productores vy a comunidades
locales v s oponen radicalmente a
flamar bosques a esas plantacio

nes.

El tema es muy importante debido a que tanto las
plantaciones de arboles de rapido crecimiento como la
lemanda de P x;‘(l han crecido de una forma muy ace-

!u wda. | I iV Cerca ~IL’ 10 \:C-\\.C\‘C de l.u rarcas \lc [‘Lm

¢l area aumenta ¢n cer

La Fao pronostica que ¢l consumao

mes comerciales de drboles de ripido crecimiento
no.
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Forest Trends acaban de publicar
pido crecimiento, mitos v realidad

Cossalter v Charlie Pyve Smith. El

1 | .
Jue 1as }'0.|Ixr 1Ic1ones Jde creqi-
miento rapido: a menudo, pero

harit

no siempre, su

natural; reducen la presion sobre
¢l bosque natural solo en circu

tancias especiales; algunas veces
mejoran la biodiversidad en dreas
degradadas; utilizan mds agua
que la vegetacion baja, pero es

CS S0 I" un I DT( 'f‘l ema de las areas

secas; no son tan susceptib

|
como al-

3‘|.l'_'.=\ v enfermedades
aunas veces se anhrma, gencerai-

mente degradan el suelo menos

que los culuvos agricolas ¢
ciales; pueden contribuir relati-
vamente poco a reducir el calen-
tamiento global; proporcionan
menos empleos de lo que afirman
los proponentes; se¢ han asociad
con frecuencia a contlictos, v, en
general, no deben ser subvencio-
nados con tondos piblicos

Los autores estin convencidos
de que las plantaciones comercia
l&‘ \lt' .l!‘?"']k‘\ g i‘li“.\!' Creclt
miento van a permanecer. La cla-
ve es como manejarlas mejor. N
los eucaliptos y las acacias prol
blemente no comerin a sus nifios
1on en un desterto. Pero rodavia s

para mejorar las plantaciones

ccuonca —en inglés- del documen
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La Amazonia bajo la

mirada de Chico Mendes

ambientahistas
tenen presente a by Ama
omia: el by wue lln|‘|\.l|
mas grande Jdel mundo, con mas
de 7 mallones de kilometros cua
drados que se extienden por Bra
sil, Venezuela, Colombia, Ecua-
dor, Peri, Bolivia, Guyana, Suri-
nam vy Guayana Francesa, v cuva
riqueza bologica sufre los mas
diversos impactos ambientales
desde hace siglos. La Amazonia
tambien es muy conocida por la
larga lucha en su detensa, en la
que se destaca Chico Mendes, |i-
der brasileno asesinado en 1983
por \lL".Cn\lk‘l USON l‘:‘\\lllk‘s.
Senuanas atrds, visitando dis-
tintas locahidades amazonicas,
incluyendo la pequena ciadad de
Napuri donde Mendes tenia su
lll‘;.‘-ll. constate que persisten los
problemas por cuva solucion ¢l

\\\l\‘\ Il‘\

mund: deforestacion, avance de
la frontera agropecuaria, mineria
v proyectos de infraestructura.
La tasa de deforestacion actual
se estima en 19 mil km por ano.
Se van hinahizando nuevas carre-
teras, como la BR-3 17 (Ia Estra-
da del Pactfico), perminendo ¢l
acceso a las regiones amazonicas
adyacentes de Bolivia v Pera.
Orros planes simulares estin cen
marcha con ejes viales entre las
audades de Cuibid, Santarém y
Porto Velho.
pletd una interconexion elécrnt-
CA N SC mejoraron las rutas con ¢l
sur de Venezuela. Muchas dreas
detorestadas hoy albergan miles

Fambién s¢ com-

de cabezas de ganado, cada vez
de mejor cahidad y con mejores
Pasturas l‘- TR N | “n\u ln\ rnco-

nes mas apartados de Ta Amazo
nia de Brasil se conectan con ti-
bricas v puertos exportadores.

Las presiones por recursos
energéticos son todavia mayo-
Tes. SCOINSISIe ¢n construr un
gasoducto en la zona central
amazonica, desde los campos de
gas de Urucad hacta Porto Velho,
lo que significa abrir una brecha
de mis de 500 km de largo en
plena selva. A ello se suma la in-
certidumbre que generan algu-
NAas propuestas \l\‘ \IL‘\-IIII'”\' \l\'l
nuevo gobierno de Lula da Silva,
que podrian
reactivar la construccion  de
nuevas represas (por ejemplo en
¢l rio Madeira) o de avanzar en
hidrovias (como la Araguata-
~Tocanuns). Emprendimientos
como ¢sos afectarin drastica-
mente tanto los ecosistemas ori-
ginales amazonicos como las tor-
mas de vida tradicional.

\|t'\cm|‘n\ AN

hico Mendes entrentd un

drama similar. Bl y muchos
otros strmguetios recolectaban ¢l
latex del arbol de Lo seringa sin
destruir ¢l bosque, v luchaban
por preservar tanto ¢l ambiente
de selva topical como sus tor
mas tradicionales de trabago. La
recoleccion del Litex solo era po-
sible st los arboles contimuaban
en pie. Las carrereras, las made-
reras v los canaderos signihcan
la destruccion de esos arboles y
del modo de vida de los g
1os. Mendes enfrentd esos pro-
Blemas con un nuevo tpo de mi-

heancia: sindical v a Ly vez am
bientalista, ocadental v al mas
mo tempo indigena. El se torjo
en las luchas sindicales pero su-
po incorporar el ambientalismo.
Buscaba un nuevo desarrollo pe-
ro icorporaba Lis visiones indi-
genas; recordaba que los "snm
guenros estamos mas cerca Jde la
tradicion indigena que de Ta tra
dicion “avihzada™. Esa
torma de vivir ¢l ambientalismo,

nucya

incorporando diterentes compo-
nentes culrurales v politicos, s
e vigente. Por eso Chico Men
des sigue presente en la Amazo
nir. Su casa en Xapuri es ahora
MUNCO, V UM CROTMNE TSNt ¢x
tractntd, onentada a preservar
tanto la tloresta como ¢l modo
de produccion de los sirmgueiros,
Heva su nombre

En los dlumes anos se ha pro-
'.:I('\.lslt‘ on t'l conocimiento
centifico de o Amazonia, se
han mncrementado v sistemanza
do l‘l\ |‘Nl\‘l‘.l\ J\‘ la Lray L\!.ui '.lL'
los impactos ambientales alli «
han Pl\'l"k"l.'\l\‘ los 2rupos v pro
vramas ambientales entocados
en la conservacion, pero m la
detorestacion n Ly expansion ga
nadera extensiva cosan, se imsis
L COn Carrereras, epresas y ga-
soductos v los promsorios pro
Vodtos «I\' \‘\N.Irl\'”u \n\lt‘llll‘lk‘
I\'\.Il no Il.lll Il‘:.'f-l\‘l' toreer l.l\
estrategias nactonales de desa-
lll'“\‘
apuntando hacia una expolia-
cion sumple de recursos para ali
mentar Hujos exportadores.

amazdnwo  que siuen

por EDUARDO GUDYNAS]
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