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PRESENTACION

Como no se cansan de decirlo los especialistas,
Costa Rica histéricamente ha ignorado sus
costas en tanto emplazamientos de valiosos re-
cursos naturales, y desde hace unas pocas dé-
cadas, con el desarrollo del transporte hacia y
desde el Valle Central y la apertura del merca-
do externo al producto de nuestra pesca,s¢ ha
pasado a sobrexplotar y a extenuar algunas
areas, como ¢l Golfo de Niu)y.l. Carecemos de
una “cultura marina” y cuando incursionamos
cconémicamente en el mar mayoritariamente
lo hacemos con pricticas desmanadas y ecolé-
gicamente insustentables. Esta edicion versa
sobre las caracteristicas de algunos de nuestros
recursos marinos, su desaprovechamiento, su
uso insostenible y la necesidad de un cambio
nacional de actitud ante ellos. Escriben varios
de los ;mml;l.liu investigadores de las univer

sidades Nacional, de Costa Rica y de otras en
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Gontra la caspa y por la
revitalizacion del pelo

os jabones y champis comerciales con fre-

I cuencia maltratan el cuero cabelludo, por lo

que debe evitdrseles. Asimismo, el estrés in-

cide directamente en la salud del cabello, de la piel

en general y de otras dreas del cuerpo, por lo cual

debe combatirsele -el yoga y el taichf son para ello

muy recomendables-. A continuacién exponemos

unas recetas para la vitalidad del cabello y contra la
caspa:

1 Luego de lavar el cabello, se debe secarlo bien y
aplicarle despaciosamente, haciendo masajes sua-
ves, el agua mucilaginosa resultante de los siguien-
tes procedimientos: Se deja como minimo una ho-
ra en una olla con agua a temperatura ambiente la
gomita o gel (sélo lo transparente; nada de lo ver-
de) de hojas de sdbila -preferiblemente Aloe sapo-
naria (Aiton) How-, que tiene las hojas pintadiras
y no tiene mal olor ni es amarga. A lo cual se le
agrega, después de quitarle las espinitas, 2 o0 4 ho-
jas —segin tamafio-, partidas en tajadas, de tuna
caite -Opuntia ficus-indica (L.) Mill o Nopalea co-
chenillifera (L.) Salom-Dyck-Cactaceae-. (Reco-
mendamos sembrar en el propio jardin Aloe sapo-
naria, especiec que se reproduce mds y es mds
resistente que la Aloe vera.)

z En una olla grande (ni de aluminio ni de plds-
tico), ponerle agua hirviendo a lo siguiente: rami-
tas de azul de mata —Justicia tinctoria (Oerst.)
D.N. Gibson -Acanthaceae-, ramitas de romero
—Rosmarinus officinalis L. ~Lamiaceae-, ramitas de

albahaca —Ocimum basilicum L. ~Lamiaceae-, ra-
mitas de sauce llorén =Salix Humboldtiana Willd
Salicaceae-, ramitas —y ojald también los conitos-
de ciprés —Cupressus lusitanica Mill. —Cupressa-
ceae- y ramitas de achiote —Bixa orellana L. —Bixa-
ceae-. Colar el agua cuando esté frfa y aplicdrsela
después del bafio en el cabello, haciéndose masaji-
tOs AaMorosos.

3 En agua a temperatura ambiente restregar ra-
mitas de agua florida ~Mentha spp. —Limiaceae- y,
después del bano, aplicdrsela. (Esta planta estd en
el pequefio jardin de plantas aromdticas y medici-
nales de nuestra Escuela de Ciencias Ambientales
y enel Jardin El Arca de las Hierbas de nuestro es-
timado amigo Tomds Harbe, en San Pedro de San-
ta Birbara de Heredia, teléfono 239-0378.) Las ra-
mitas de agua florida podrfan sustituirse por un
rollito de cogollos de escobilla -Stda rhombifolia 1.
o Sida acuta -Burmann Malvaceae-. O, en vez de
eso, dejar en agua por un rato trozos de la corteza
de burfo —Heliocarpus appendiculatus ~Turcz- o
Heliocarpus americanus L. -Tiliaceae-, e, igual-
mente, aplicarse el agua. También puede dejarse en
agua, un rato, las ramitas machacadas de pavana -
Rhipsalis baccifera (Mill.) Stearn —Cactaceae-, pre-
cioso cacto epifito que semeja un fino candelabro
penduloso y que adorna médgicamente los follajes
de algunos 4rboles de nuestras exuberantes pluvio-
selvas bajas y bajo medianas (Victor Elizondo -in-
digena maleko-. Com. pers. 1987), y aplicdrsela.

Estas recetas y otras que hemos dado las hemos
recopilado en nuestras giras al campo: pertenecen
a la profunda y sabia cultural ancestral.
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AS DE ESTUDID

Alcaldes nicas se
interesan por los hosques

os gobiernos municipales de

América Latina se involucran ca-

da vez mis en los asuntos foresta-
les. La Ley Forestal boliviana de 1996
les concedié a los gobiernos locales el
25% de las patentes forestales y les per-
mitié reclamar hasta ¢l 20% de todos
los bosques puiblicos para que sean uti-
lizados por grupos comunitarios. Hon-
duras restablecié los derechos de los
municipios para manecjar sus propios
bosques, que producen una parte signi-
ficativa de la madera del pais. De igual
manera, se han establecido docenas de
unidades municipales de administra-
cién forestal en Guatemala.

Ahora podrfamos preguntar, ;son
tales cambios buenos o malos? Segiin
Anne Larson, los resultados han sido
mixtos. En su documento Recursos na-
turales y descentralizacion en Nicaragua:
¢Estdn los gobiernos locales a la altura del
trabajo? se concluye que los gobiernos
municipales necesitan tener capacidad,
incentivos, ¢ interés para mancjar los
bosques de una forma adecuada. En ¢l
caso de Nicaragua, sélo los municipios
mis grandes y las zonas urbanas, asf co-
mo los que reciben apoyo de proyectos
externos y organizaciones no guberna-
mentales tienen suficiente capacidad
(recursos humanos y financieros) para
mancjar los bosques. Lo que mds incen-
tiva a los gobiernos municipales de es-
tos paises para involucrarse en asuntos
forestales es la oportunidad de aumen-
tar los ingresos municipales, las presio-
nes por parte de las oenegés, los proyec-
tos o los grupos comunitarios y la
necesidad de resolver conflictos o crisis
Las leyes y los reglamentos de Nicara-
gua permiten que los gobicrnos muni
cipales se involucren en estos asuntos
pero podrian ir mucho mis lejos y otor
garles derechos y responsabilidades mis
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daras. Para la mayoria de las autorida-
des locales los temas forestales no son
de prioridad alta. Sin embargo, para en-
frentar estos problemas con seriedad
necesitan tener un interés real en ellos.
Esto requiere un proceso lento de edu-
cacion civica y cambios culturales.

Larson basa sus conclusiones en 21
casos documentados por el Instituto
Nidapan, de Nicaragua. Ella presta par-
ticular atencién a cuatro municipios
que han progresado mis en relacidn
con ¢l tema. Los cuatro han aprobado
ordenanzas ambientales o forestales y
tienen comisiones ambientales munici-
pales donde participan representantes
de agencias estatales y de oenegés. Tres
de estos municipios tienen por lo me-
nos una persona de tiempo completo
trabajando ¢n los temas de recursos na-
turales. Chinandega tiene viveros mu-
nicipales, brigadas contra incendios e
inspectores forestales. Achuapa estable-
cié brigadas ecolégicas municipales y
estd haciendo cumplir su ordenanza
municipal que regula el uso del bosque,
el agua, la fauna y los incendios foresta-
les. Jalapa ha intentado controlar el gor-
gojo del pino y ha motivado a las com-
pafias para que procesen su madera
localmente. Bonanza ha desarrollado
un plan municipal para el uso del sue-
lo, ha creado un parque municipal, ha
regulado el uso de las motosierras y es-
td ayudando a proteger los territorios
indigenas contra las invasiones fori-
neas.

Estos casos demuestran que algunos
municipios de América Latina estin
progresando, aunque muchos todavia
tienen un largo camino por recorrer

[Comunicarse con la autora del documento
reschado a: alarson@tmx.com.ni. Salicitud
de versién completa del documento a: sec-

mtla@ns uca edu.ni
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Carlos Brenes

I entorno marino costero, incluida la platafor-

ma continental, es especialmente importante

en relacién con la utilizacién de los recursos

vivos; en 1989, por ejemplo -segiin reporte de

Fao-, la pesca en el ambiente costero represen-
t6 el 97,5% del total de la captura mundial. El pre-
dominio aplastante de los sistemas costeros en la
produccién y en la recoleccién de los recursos ma-
rinos vivos estd relacionada con la base ambiental y
con factores socioeconémicos. Las masas de agua
de las dreas costeras se caracterizan por procesos fi-
sicos intensos que aseguran un aporte continuo de .
nutrientes para la produccién orgdnica, siendo la
produccién de plantas marinas en esas dreas entre
dos y cinco veces mayor que en el mar abierto. La
alta produccién primaria es la razén principal de la
importancia de las dreas costeras en la utilizacién
de los recursos vivos, pero las condiciones topogri-
ficas particulares también son benéficas para di-
chos recursos.

En efecto, el océano abierto se comporta como
un desierto biolégico donde sélo en dreas muy es-
peciales, como aquéllas en las que suceden fenéme-
nos de afloramiento, tenemos fndices de producti-
vidad lo suficientemente altos como para sostener
los primeros niveles de la cadena tréfica. Por fortu-
na, el Pacifico centroamericano experimenta esta-
cionalmente (en el caso de los afloramientos coste-
ros) y permanentemente (con el domo térmico de
Costa Rica) este tipo de fenémenos que tienen un
impacto importante en las pesquerfas de peldgicos
€n nuestro istmo.

Origen y tipos de afloramientos

El «érmino zona de afloramiento, o zona de surgencia,
es utilizado en oceanograffa para designar aquella
drea en la que la temperatura superficial del agua ex-
perimenta una baja por el ascenso de agua de mar

2l autor, oceantgrafo fisico, trabaja en el Servicio Regional de
Intormacion Oceanogratica de la Universidad Nacional
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Figura 1.

Temperatura superficial del mar (°C).
Ubicacion de los afloramientos de Papagayo

Panama

Figura 2. _
Captura mensual de pelagicos
en el Pacifico de Costa Rica
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El Nino, La Nina y los

afloramientos
en el Pacifico Tropical Oriental

Enrique Coen, Carlos Brenes y Daniel Ballestero

I borde este del Pacifico Tropical Oriental, en-
tre 5° Ny 17° N, entre noviembre y mayo es-
td sujeto a muy intensos atloramientos indu-
cidos por el viento en tres partes del istmo
centroamericano: el Golfo de Tehuantepec -
México-, el Golfo de Papagayo -en el limite entre
Nicaragua y Costa Rica- y el Golfo de Panama. La
cadena montafiosa mesoamericana, cuya altura
media es de 2.500 m, en dichos sectores tiene cor-
tes que bajan su relieve a menos de 600 m., conse-
cuentando esto eventos edlicos a los que ¢l océano
responde muy rdpidamente con descensos de su
temperatura superficial de hasta 10° C en un dfa.
Los vientos alisios que generan los eventos de Pa-
pagayo y Panamd [Chelton, D. B., M. H. Freilich
y S. K Esbensen. “Satellite observations of the
wind jets off the Pacific coast of Central Ameri-
ca...” (partes I y II), en Mon. Wea. Rev., 128,
2000] ocasionan una mezcla turbulenta de aguas
en las capas superficiales del océano y un fuerte
transporte en la direccién del vienro; chorros muy
energéticos del orden de 1m s!' advectan aguas
frfas desde la costa y hasta cientos de kilémetros
mar afuera -en Panamd, por ejemplo, los parches
frfos y de alta productividad se extienden hasta las
Galdpagos. La generacién de remolinos anticiclé-
nicos de 100 a 350 km de didmetro que se trasla-
dan hacia el oeste con velocidades de 10-20 cm s
!,y hacia el sura 1-3 cm 57!, son las caracteristicas
mds llamativas de Tehuantepec y Papagayo [Balles-
tero D. y E. Coen. “The generation of squirts and
eddies in the gulf of Papagayo, Costa Rica”, en /n-
ternational Journal of Remote Sensing (en prensa)).
Los mencionados afloramientos de aguas enrique-
cidas de nutrientes y diéxido de carbono se extien-
den desde las costas mesoamericanas hasta mds alld
de la longitud 100 W.
Entre diciembre-1997 y mayo-1998, es decir,
durante El Nifio, a pesar de que los alisios del este

generaron los eventos de Papagayo y Panamd, los
tlorecimientos de clorofila-a fueron muy débiles,
porque como durante El Nifio la termoclina se
profundiza, las aguas afloradas eran de temperatu-
ras mds elevadas. Sin embargo, entre diciembre
1998 y mayo-1999 se observaron florecimientos
importantes de clorofila-a muy por encima del
promedio, llamando particularmente la atencién
las grandes extension y concentracién de clorofila
a en marzo y abril de 1999 en las zonas de Papaga-
yo y Panama.

Como durante La Nifa se da un enfriamiento
de las aguas ocednicas y la termoclina se encuentra
a una menor profundidad, en febrero de 1999 la
temperatura superficial permanecia un grado cen-
tigrado por debajo de lo normal en el Pacifico
Ecuarorial (entre los 170° E y 90° W), lo cual era
acompafado por alisios fuertes del este de bajo ni-
vel y reducidas precipitaciones. Las temperaturas
subsuperficiales a lo largo del ecuador se mantu-
vieron entonces acordes a un patrén tipico de la fa-
se madura de los episodios frios (Nifas), con ano-
malias positivas en el Pacifico Occidenral y
negativas en el extremo oriental. Desde enero de
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1998 se dio un florecimiento impor- Ilnos antlclclnnlcns
tante de clorofila-a asociado a las
condiciones de fuertes vientos en la ol'o de
zona centroamericana y las condi- es e
ciones particulares de La Nifa.

Desde diciembre de 1999 se ob- Papagayn y

servé una ligera expansién hacia el

=
este de las anomalias positivas sub-
superficiales dentro del Pacifico I
Central, lo que indica un pequeno

“almacenamiento” de calor en la re-
gion ecuatorial. Histéricamente, es-
ta fase de “almacenamiento” en el ci- s z

clo que conforma el Enos (El Daniel Ballestero y Enl‘m Coen
Nifio/Oscilacién del Sur) ha ocurri- [
do entre uno y dos afos antes de la
aparicién subsecuente de una fase
cdlida (El Nifo). Durante los ulti-
mos meses de 1999 ocurrié una
transicion suave del episodio frio,
con un debilitamiento de sus condi-
ciones. En el segundo semestre del
2000 se dio un subsecuente estado
“neutral” o “condiciones débiles de
un episodio frio”. Y en el primer tri-
mestre del 2001 acontecié una leve
anomalia en la temperatura superfi-
cial del océano. Segiin el Centro de
Prediccién del Clima de [a NOAA
(CPC, por sus siglas en inglés), las
anomalfas climdticas de agosto del
2000 reflejan condiciones que ‘co-
rresponden a la etapa neutra del

x
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Enos, lo que refleja un fin del ciclo ada afio, en el extremo oriental del Océano Pacifico tropical, entre
climético-oceanogrifico, estando 5°Ny17°N, se p.roduccn importantes eventos de ajlor;mx_en:a
actualmente en condiciones prome- vantamicnto de frias aguas profundas hacu} la SUP‘Cl‘ﬁClC) _T(_mdd\“
dio o normales en lo que a tempera- porel viento en tres lugares de Centroamérica: el Golfo dcjchui::
turas del Pacffico ecuatorial se refie- tepec ~México-, el Golfo de Papagayo —en el borde entre Costa Ri
re. ca y Nicaragua- y el Golfo de Panamd. En tales puntos hay interrupcio
Sin embargo, segin el Laborato- nes de baja altura en la c.ordlllcx_'a centroamericana por donde los vientos
rio de Propulsién a Chorro (JPL) de que soplan desde el Caribe hac'la el Pacifico se canalizan en fuertes chc
la Nasa, la atmésfera en general no rros dll’lg‘ldos desde la costa hacia mar adentro. Estos jess pueden dur%r de
presenta un comportamiento “nor- 1al5 dlaS..a.'lcanmr velocidades de 20 m s de magnirtud y extenders:
mal” debido a que estd respondien- cientos de kilémetros sobre ¢l mar. .
do tanto a la fase negativa de la Os- El sistema 46 Tehuantepec es forzado por sistemas subtropicales de 2
cilacién Decadal del Pacifico Norte, @ PR'Sléil quglllad()s en Norteamérica que se desplazan hacia el sur sob
que estd dominando el comporta- el M.ar Caribe, creando grandes diferencias de presién entre el Golfo d
miento ocednico-atmosférico del Meéxico y las masas de aire mds calientes y de menor presién que reside
Océano Pacifico, como al trastorno sobre el Pacifico. Estos sistemas pueden desplazarse sobre el Caribe n
en las condiciones océanico-atmos- hacia ¢l sur generando secuencialmente los jers de Papagayo y Pan:
féricas relacionado con los mds de luego de un evento en Tehuantepec, pero los dos jets del sur pueden
veinte meses en los que estuvo pre- sarrollarse sin correlacién con las condiciones en Tehuantepec, com:
sente La Nifa. Es decir, tendrdn que sultado de la intensificacién de los vientos alisios [Chelton, D., M. !
transcurrir algunos meses para que lich y S. Esbensen. “Satellite observations of the wind jets off the Pa
[J .l[nlL”St’(’rd \UCI\'A a r(‘tllp(’r.“’ ]J\
caracterfsticas correspondientes a Los autores, fisicos, son investigadores del Laboratorio de Oceanografia y Manejo
una ctapa neutra del Enos Universidad Nacional
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coast of Central America, Part I:
Case studies and statistical cha-
racteristics’, en Mon. Wea. Rev.,
128, 2000].

En los tres sitios la respuesta
del océano a estos forzamientos
edlicos es muy rdpida. El nivel
del mar varfa siguiendo las varia-
ciones del viento sin un retardo
observable y la temperatura su-
perficial del mar (TSM) puede
descender hasta 10° C en un dia
[Barton, E. e al. “Supersquirt:
Dynamics of the Gulf of Te-
huantepec, Mexico”, en Oceano-
graphy, 6, 1, 1993]. Filamentos
de agua muy energéticos trans-
portan aguas frias afloradas cer-
ca de la costa, con velocidades
del orden de 1 m s/, cientos de
kilémetros mar adentro. La
mezcla turbulenta con aguas
subsuperficiales frfas inducida
por el viento reduce aun mds la
temperatura de la capa superior
del mar, en una medida compa-
rable al enfriamiento que resulta
del afloramiento. Uno de los
efectos mids espectaculares es la
generacién en Tehuantepec y
Papagayo de grandes remolinos
(100-450 km de didmetro) de
agua anticiclénicos (Que rotan en
sentido inverso a la rotacién de
la Tierra) que persisten durante
meses y se propagan hacia el
oeste y hacia el ecuador.

La figura 1 es una composi-
cién de imigenes de TSM deri-
vada de los datos del instrumen-
to Advanced Very High
Resolution Radiometer obteni-
dos en la estacién terrena de sa-
télites de nuestro laboratorio en
la Universidad Nacional. Allf
aparece superpuesto el campo
de vientos (vectores negros) de-
rivados del instrumento Nasa
Scatterometer, que también or-
bita en un satélite polar. Nérese
el efecto de apantallamiento del
viento por la cordillera centroa-
mericana (las elevaciones mayo-
res a 600 m han sido indicadas),
asf como las masas de agua fria
que se extienden mar adentro
desde la costa pacifica en las tres

localidades (las nu-
bes aparecen en ne-
gro).

A continuacién
se da cuenta de las
observaciones reali-
zadas en el marco de
un experimento lle-
vado a cabo en 1996
para determinar la
propagacién y gene-
racién de remolinos
en el Golfo de Papa-
gayo. En efecto, en-
tre el 19-2-96 y el 4-
3-96 fueron

lanzadas nueve bo-

vas derivadoras /lz- & 2B < > - 2
grangianas (que se  Figura 1: Temperatura superficial del mar y vientos entre el
mueven con las par-  3-3-87 y el 8-3-97

celas de agua) en po-

siciones seleccionadas usando
imdgenes de satélite de TSM.
Los puntos escogidos para el
lanzamiento fueron transmiti-
dos por radio desde nuestro la-
boratorio, en tiempo real, a la
embarcacién Solidaridad del
Instituto Nacional de Aprendi-
zaje. Las boyas envian periédica-
mente una sefial que es recibida
por un satélite y reenviada a tie-
rra, lo cual permite determinar
las posiciones y los instantes en
que fueron emitidas.

Tres de las boyas entraron en
trayectorias con forma de anillo.
La boya 25.485 entr6 en un ani-
llo centrado aproximadamente
en 9° N, 95° W el 29-2-96,
mientras que los derivadores
25.474 y 25.475 entraron en
una circulacién anticiclénica en
la primera semana de marzo,
mucho mds cerca de la costa, en
un mismo giro de formacién
bastante mds reciente. Las tra-
yectorias completas de los deri-
vadores 25.474 y 25.475 (véase
figura 2) fueron interpoladas de
acuerdo a los procedimientos de
Hansen y Poulain [Hansen, D.
y P Poulain. “Quality control
and interpolation of WOCE-
TOGA drifter data”, en Journal
of Atmospheric and Oceanic Tech-
nology, 13, 1996).

Fgura 2:
Tra

de las boyas 25474 y 25475

Fgura 3: Corrientes superficiales
en el Océano Pacifico tropical
LT 3
e St ; g oy "
Nl
e e /‘. 3
North Cqustarial Oatel M._}' :
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mmgumnmmmrgu
DRI, e comal
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La boya 25.474 complets
cinco circuitos y la 25.475 com-
pleté cuatro antes de entrar en
la Contra Corriente Ecuatorial
Norte (CCEN) que fluye hacia
el este (ver figura 3), aproxima-
damente en la longitud 95,5¢
O, el 18-5 y el 10-5, respectiva-
mente. La rapidez del desplaza-
miento de este giro hacia el oes-
te se calculé a partir de los
desplazamientos entre las longi-
tudes mdximas y minimas en gi-
ros consecutivos y los intervalos
de tiempo transcurridos entre
cada par de posiciones. Obtuvi-
mos  nueve estimaciones de
25.474 y siete de 25.475 con re-
sultados de 12,58 cm s y 12,57
cm s, respectivamente. Un
procedimiento similar se utilizé
para obtener velocidad meridio-
nal del giro con resultados de
1,70 cm s! y 1,58 cm 57! hacia
el ecuador.

El comportamiento de estas
boyas confirma que los vértices
generados en Papagayo se pro-
pagan largas distancias hacia el
oeste sin perder identidad. Han-
sen y Maul [Hansen, D. y G.
Maul. “Anticyclonic current
rings in the eastern tropical Pa-
cific Ocean”, en /. Geophys. Res.,
96, 1991] identificaron al me-
nos un giro anticiclénico en
marzo de 1990 al oeste de 100°
O, a 10° N, con un didmetro de
335 km y un desplazamiento
hacia el oeste de 14,6 cm s°! que
era compatible con un origen en
Papagayo. El movimiento longi-

Figura 4: Trayectoria de la boya 25.485
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tudinal de estos vértices puede
ser explicado por ¢l movimiento
hacia el oeste de la Corriente
Ecuatorial del Norte (figura 3) y
por la autopropulsion de remo-
linos debido al efecto R (R es la
rapidez de cambio del parime-
tro de Coriolis fcon la latitud).
Debido a las grandes dimensio-
nes de estos vortices el efecto de
R es importante y los giros ad-
quieren una velocidad hacia el
oeste y hacia el ecuador. Para
una explicacién sobre el meca-
nismo de autopropulsién pue-
den ser consultados, por ejem-
plo, los trabajos de B. A. Warren
[*Notes on rtranslatory move-
ments of rings of current with
applications to Gulf Stream ed-
dies”, en Deep Sea Res., 14,
1967] y de D. Nof [“On the -
induced movement of isolated
baroclinic eddies”, en /. Phys.
Oceanogr., 11, 1981].  también
determina el lento movimiento
hacia el ecuador, de manera que
creemos que este remolino fue
eventualmente dispersado en la
CCEN.

El final mds probable de los
remolinos de Papagayo es la co-
lision con la CCEN. La migra-
cién norte-sur de la CCEN po-
dria entonces determinar la
duracién de los vértices de tal
manera que podrian ser disper-
sados antes de que su energia
disponible se agote. La boya
25.474 se movié alrededor de un
anillo Papagayo desde comien-
zos de marzo hasta mediados de
mayo, cuando la. CCEN ocupa
su posicién mds al sur. La boya
25.485 fue trasladada dos veces
alrededor de un giro mucho mis
maduro (figura 4), desde finales
de febrero hasta el S de abril, a
longitudes menores que el giro
de las boyas 25.474 y 25.475. La
velocidad longitudinal obtenida
para 25.485 es de sélo 6,19 cm
s, lo cual puede reflejar tanto
interaccién con la CCEN como
una menor intensidad de este re-
molino. La trayectoria distorsio-
nada de esta boya, comparada

con las mds circulares descricas
por 25.474 y 25.475, es posible-
mente resultado de la erosién del
vértice por la CCEN en su flan-
CO sur.

Importancia ecologica de
los remolinos

Los remolinos generados en el
Golfo de Papagayo son un me-
canismo importante para el
transporte de momento, masa,
energfa, constituyentes quimi-
cos y actividad biolégica hacia el
océano interior. Las masas de
agua producidas en el Golfo du-
rante la estacién de afloramien-
to son exportadas a grandes dis-
tancias hacia el oeste en
remolinos anticiclénicos que
perduran durante meses. Estas
aguas son fertilizadas por la in-
troduccién en la capa superior
del mar de aguas subsuperficia-
les ricas en nutrientes durante
las etapas de generacién cerca de
la costa. Ademds, fitoplancton
del mdximo de clorofila subsuper-
ficial (una capa de alta concen-
tracién de algas que en condi-
ciones de estratificacién normal
se encuentra localizada a varios
metros de profundidad) es le-
vantado hacia la parte superior
de la columna de agua, donde la
radiacién solar estimula una in-
tensa actividad forosintética.

Las imdgenes de color del
océano obtenidas a partir de da-
tos de satélites en el Océano Pa-
cifico tropical muestran, entre
enero y mayo, una banda de al-
@a productividad primaria a lo
largo de 11° N que se extiende
desde Centroamérica por mis
de 2.000 km hacia el oeste. Da-
da la magnitud y extensién de
esta sefial, el sistema de Papaga-
yo juega un rol importante no
sélo en la riqueza biolégica de
esta zona hasta los niveles trdficos
superiores (peces y mamiferos),
sino también en el balance re-
gional de transferencia de diéxi-
do de carbono entre el océano y
la atmésfera.



¢Para que sirven

os arrecifes corali-
nos son mayorita-
riamente ecosiste-
mas  tropicales
(talvez los mds po-

los arrecifes
coralinos?

teccién de las costas.
Su importancia ecolé-
gica es indudable, pero
pocos saben sobre su

pulares y atractivos) de
aguas poco profundas,
aunque en el Addntico
Norte hay unos pocos a mds de 300 m de profun-
didad. Ellos constituyen estructuras calcdreas
construidas por corales, que son animales colonia-
les que viven inicamente en agua salada -el agua
dulce los mata. Estos, en los arrecifes tropicales,
tienen dentro de su tejido algas simbiontes llama-
das zooxantelas, las cuales llevan a cabo la fotosin-
tesis contribuyendo al crecimiento y desarrollo de
los corales, y debido a su presencia éstos pueden
crecer ridpidamente y llegar a formar los arrecifes
mediante la acumulacién de sus propios esqueletos
en perfodos de cientos y miles de afos. Los arreci-
fes estdn limitados a aguas someras, o sea poco
profundas: de menos de 45 m, por la necesidad de
luz de las zooxantelas. Para que haya arrecifes es
imprescindible un sustrato duro sobre el que se
puedan asentar las larvas y crecer.

Los arrecifes coralinos son los ecosistemas ma-
rinos mds diversos que existen. En ellos se encuen-
tra todo tipo de organismos y entre éstos se da to-
da clase de interacciones. La contraparte terrestre
de los arrecifes tropicales son los bosques lluviosos
tropicales, pero entre unos y otros hay varias dife-
rencias fundamentales, principalmente éstas: La
estructura calcdrea de los arrecifes, construida por
animales, es mucho mds perdurable que un bos-
que, que es construido por plantas. La enorme
biodiversidad de los bosques (cientos de miles de
especies) se reparte casi exclusivamente en dos gru-
pos: insectos y plantas con flores, mientras que en
los arrecifes, con mucho menos biodiversidad, hay
organismos de casi todos los grupos conocidos: al-
gas, plantas con flores, hongos, esponjas, corales,
gusanos, caracoles, estrellas de mar y cangrejos.

En escala geolégica, los arrecifes coralinos son
muy importantes en el balance de diéxido de car-
bono en el planeta, y en escalas de tiempo mds cor-
tas son fundamentales en el reciclaje de nutrientes,
en la produccién de materia orgdnica y en la pro-

E’ autor, bidlogo, es investigador del Centro de Investigacion en
Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad de Costa Rica y
profesor en esta institucion

Jorge Cortés

importancia econémi-
ca, cultural y social: El
mayor porcentaje del
petréleo que se extrae
actualmente proviene de arrecifes fésiles de varias
edades, principalmente del Cretdcico. Las calizas
que se explotan para producir cal en su mayorfa
fueron arrecifes. En los arrecifes, principalmente
caribefios, se concentra la pesca artesanal y son
destinos turisticos de peso. En ellos, ademds, se
han encontrado compuestos quimicos de gran uri-
lidad para hacer medicinas y protectores solares.
Finalmente, para las comunidades costeras, espe-
cialmente las que han mantenido contacto histéri-
camente prolongado con los arrecifes, éstos son
fuente de tradiciones y eventos culturales.

Carics Manuel Uribe
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Michaol y Patricia Fogoer

Uso sostenible y
proteccion de tortugas
marinas en Costa Rica

N° 84, JULID DEL 2001

Sebastian Troéng

or cientos de afos las tortugas marinas han si-

do un recurso de gran importancia en los pai-

ses de Centroamérica y el Caribe. Unos cienti-

ficos calculan que cuando Cristébal Colén

llegé por primera vez a este mar habia entre
16.104.000 y 585.948.000 tortugas verdes Chelonza
mydas [Bjorndal, K. ez al. “Twenty-six years of green
wurtle nesting at Tortuguero, Costa Rica: An encou-
raging trend ", en Conservation Biology 13(1), 1999},
v otros incluso creen que habia 660.000.000 [Jack-
son, J. “Reefs since Columbus”, en Coral Reefs 16,
Suppl., 1997]; y también habia poblaciones grandes
de tortuga carey Erermochelys imbricata [Meylan, A
v M. Donnelly. “Status justification for listing the
hawksbill turtle (Erermochelys imbricata) as Crincally
Endangered on the 1996 IUCN Red List of Threa-
tened Animals”, en Chelonian Conservation and Bio-
logy 3(2), 1999). Desafortunadamente, las tortugas
marinas fueron perseguidas por los europeos por sus
valiosos carne, grasa, huevos y caparazones. Antes de

le

llegar la refrigeracion, las tortugas constitufan una ¢

i

las tinicas fuentes de carne fresca para los marineros
que visitaban la regién. Ademds, se exportaba tortu-
gas vivas y productos de éstas a Europa y después a
Estados Unidos y Japén con el fin de mantener los
mercados de sopa de tortuga (hecha con la grasa cor-
poral de la tortuga verde) y la concha de carey (zor-
roiseshell, en inglés; bekko, en japonés).

La caza de tortuga verde y tortuga carey era de
gran importancia econémica en los tiempos colonia-
les. Por ejemplo, se estima que en Belice la caza de
tortugas marinas era la pesca colonial mds importan-
te durante 250 afios [Smith, G., K. Eckerty J. Gib-
son. 1992. Sea Turtle Recovery Action Plan for Belize
CEP Technical Repors N° 18]. El uso intensivo de és-
tas no era sustentable y; una tras otra, las grandes po-
blaciones desovadoras de tortugas marinas disminu-
yeron: en las Islas Cayman, donde habfa poblaciones
inmensas de ellas, después de siglos de sobreuso va
casi no queda ninguna desovando; en Playa Chiriqui
—Panami-, que posiblemente era uno de los lugares
del Caribe mds importantes para la tortuga carey, los
patrullajes nocturnos de los “veladores” -recolectores
de rortugas que venian a desovar- han dado como re-
sultado una disminucién casi total de la poblacién
(Meylan y Donnelly 1999). Meylan y Donnelly
(1999) reportan que en los afios cincuenta un “vela-
dor” podia capturar hasta 35-50 tortugas carey en
una milla de playa en una sola noche, mientras que
en los ochenta podfa capturar nada mis entre una y
cinco. En Tortuguero -Costa Rica- se estima que la
poblacién de tortuga carey ha disminuido en 3,9 %
anualmente desde 1956 [Troéng, S. En prensa. De-
cline of hawksbill turtles Eretmochelys imbricata in Ca-
ribbean Costa Rica. Proceedings of the 21% Annual

Symposium on Sea Turtle B:o.bg*,' and Conservasion

iladelphia, USA|
Sin duda alguna, la disminucién de torrugas ma-
rinas ha tenido un efecto en los ecosistemas marinos
donde viven. La tortuga verde se alimenta de pasto
marino o algas y es un elemento sumamente impor

tante en este ecosistema. Sin ella el pasto dura un
tiempo considerable en deshacerse y asf convertirse
en comida o nutrientes para otros animales y plan

tas, mientras que cuando aquélla existe el pasto pasa



por su sistema digestivo y puede
ser usado por animales y plantas
en un plazo de algunos dfas
[Bjorndal, K. “The consequences
of herbivory for the life history
pattern of the Caribbean green
turtle, Chelonia mydas”, en
Bjorndal, K. (ed.). 1995. Biology
and Conservation of Sea Turtles).
Es posible que la presencia de tor-
tugas verdes pueda aumentar la
produccién de especies de impor-
tancia comercial, como por ejem-
plo la langosta. La tortuga carey
se alimenta principalmente de es-
ponjas en los arrecifes coralinos y
dreas rocosas [Meylan, A. “Spon-
givory in hawksbill turtles: a diet
of glass”, en Science 239, 1988].
La depredacion selectiva de algu-
nas especies de esponjas permite
que otras especies de esponjas,
corales o algas puedan usar el es-
pacio liberado cuando la carey se
come las esponjas. Es posible que
todo el ecosistema de los arrecifes
coralinos haya cambiado con la
disminucién dréstica de la carey
(Jackson 1997).

Ademds, las tortugas marinas
son importantes transportadoras
de nutrientes. Se alimentan en
ecosistemas marinos altamente
productivos como los pastos ma-
rinos y los arrecifes coralinos,
guardan esa energfa y la deposi-
tan en las playas de anidacién en
forma de huevos. Estos huevos y
los neonatos que resultan sirven
como nutrientes para plantas
[Bouchard, S. y K. Bjorndal. “Sea
turtles as biological transporters
of nutrients and energy from ma-
rine to terrestrial ecosystems”, en
Ecology 81(8), 2000] y como co-
mida para una gran cantidad de
animales presentes en la playa y
en la selva adyacente, como por
ejemplo cangrejos, pizotes, mapa-
ches, tayras y zopilotes. Sin las
tortugas marinas se pierde el
transporte de energfa entre los
hdbitats marinos y terrestres pu-
diéndose afectar poblaciones de
animales y plantas lejanas a los
ecosistemas donde se alimentan
aquéllas

Después de aiios de sobreuso
las rortugas verdes estdn clasifica-

das en el Libro Rojo de la UICN
como en peligro de extincién, y
las tortugas carey y baula como
en peligro critico de extincién.
Sabemos la importancia ecolégi-
ca que tienen las tortugas mari-
nas, ;pero como podemos recon-

ciliar las necesidades de las
comunidades costeras con la con-
servacién de estos magnificos ani-
males?

Un ejemplo de un uso alterna-
tivo se ha dado en Tortuguero,
donde la pequena comunidad
humana allf existente usé las tor-
tugas marinas de manera extracti-
va por muchos anos. Pero a me-
diados de las afos cincuenta se
inicié un programa de investiga-
cién y monitoreo de las tortugas
verdes de la zona -que constitu-
yen la poblacién de tortugas ver-
des anidadoras mds grande de las
que quedan en el Addnticoy en el
hemisferio occidental-, y en 1963
¢l Gobierno de Costa Rica, ha-
biendo puesto atencién a los re-
sultados de la investigacién, pro-
hibié la recoleccion de huevos en
la playa Tortuguero, y en 1969
prohibié la exportacion de calipee
(la grasa verde usada para la sopa
de rortuga) y decidié que las tor-
tugas verdes se podrian cazar para
el mercado nacional solamente
en instalaciones con permiso para
realizar esa actividad. En 1975, se
cre6 el Parque Nacional Tortu-
guero principalmente para prote-
ger las tortugas y el bosque tropi-
cal muy himedo, detrds de la
playa. También, se prohibié la
pesca de tortugas al frente de la
playa de anidacién. Sin embargo,
se permiti6 que la comunidad de
Tortuguero usara un numero li

mitado de especimenes para su
subsistencia y desde 1983 se per-
mitié por decreto la caza de
1.800 tortugas verdes al ano por
parte de los pescadores de Limén.

En 1990, con cooperacién de
la organizacién no gubernamen-
tal Caribbean Conservation Cor-
poration, del Servicio de Parques
Nacionales y de la comunidad, se
realizé el primer curso para guias
turisticos en Tortuguero, que tu-
vo apenas 12 participantes de los
que sélo ocho lo terminaron [Ja-
cobsen, S. y R. Robles. “Ecotou-
rism, sustainable development
and conservation education: de-
velopment of a tour guide trai-
ning program in Tortuguero,
Costa Rica’, en Environmental
Management 16(6), 1992]. Tam-
bién se establecié un sistema que
permitia que turistas pudieran
observar en la playa el desove de
las rortugas solamente si estaban
acompanados por gufas turisti-
cos. Esta actividad ya se ha con-
vertido en una de las fuentes de
ingresos mds importantes para la
comunidad, y en el curso para
promotores turisticos (gufas) de
1999 participaron aproximada-
mente 150 personas. En 1993, se
prohibié por completo la caza de
tortugas en Tortuguero, ya que el
aprovechamiento de la tortuga
verde como atraccién turistica
habia llegado a un nivel muy im-
portante. En 1999, la Sala Cons-
titucional declaré con lugar un
recurso de amparo contra el de-
cteto que permitia la caza de
1.800 tortugas verdes debido a
que la cuota no estaba basada en
un l'S(lldl(\ (("Cﬂi&:l) y p()fqll{' S€ sa-
bia que la caza legal escondfa una
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caza ilegal aun mds grande.
Desde entonces la tortuga ver-
de ha sido completamente
protegida en Costa Rica. Aho-
ra el dnico uso extractivo de
productos de tortugas marinas
que se permite en el pais es la
recoleccién limitada de hue-
vos de la tortuga lora (Lepido-
chelys olivacea) en la playa Os-
tional -costa pacifica-, donde
miles de tortugas lora llegan a
desovar en arribadas que du-
ran algunos dfas. Ellas usan
una parte pequefia de la playa
y un alto porcentaje de los ni-
dos depositados durante los
primeros dias de una arribada
se pierden porque las tortugas
que vienen mds tarde los sacan
para poner sus propios hue-
vos. Por esa razén se permite la
recoleccién de huevos durante
los primeros dias de cada arri-
bada.

Hoy el turismo en Torwu-
guero para ver el desove de las
tortugas marinas tiene un va-
lor de por lo menos ¢1.598
millones anuales y ofrece tra-
bajo a cientos de personas
[ICT. 2000. Plan de desarrollo
turistico de Limén. Instituto
Costarricense de Turismo). La
conservacién de las rortugas
marinas en Tortuguero ha te-
nido resultados positivos y en
un andlisis reciente se estima
que habfa més nidos de torru-
ga verde depositados en Tortu-
guero en los afios noventa que
en los setenta [Bjorndal, K.,
Bolten, A. y M. Chaloupka.
2000. “Green turde somatic
growth model: evidence for
density dependence”, en Eco-
logical Applications 10(1),
2000]. El ejemplo dado por
los pobladores y guardapar-
ques de Tortuguero nos ha en-
sefiado que podemos proteger
las tortugas marinas y al mis-
mo tiempo asegurar ingresos a
las comunidades costeras. Lo
que debemos ahora hacer es
reproducir este éxito en otros
lugares de Centroamérica y el

Caribe.

llllilﬂm
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Produccion de

electricidad

a partir de

[as mareas

Alejandro Gutierrez

s normal que cuando se trata de

recursos marinos, en los que se

piensa sea en los vivos, es decir, en

el producto que se extrae con fines

comerciales o deportivos, que,
junto con el combustible fésil, ha goza-
do de prioridad de consideracién en el
ambito de los asuntos marinos. Pero el
mar y las costas, y particularmente los
nuestros, contienen otros recursos de
omisa atencién, o indebida considera-
cién, que eventualmente podrian me-
recer una importante inversién alterna-
tiva. Este es el caso del recurso
escénico, de los minerales del fondo
ocednico y de la energfa asociada a los
procesos ocednicos, ain no incorpora-
dos del todo, o de manera integrada y
rentable, a los planes de desarrollo na-
cionales.

Por estar nuestro pals generosamen-
te irrigado por agua dulce, hemos des-
cartado las mareas como fuente energé-
tica, pero hoy en dia, dada la creciente
demanda del recurso hidrico y el avan-

ce de la tecnologia, la no rentabilidad
del negocio de producir electricidad a
partir de las mareas pasa a ser una ver-
dad a medias.

El vaivén del agua de mar, o ciclico
cambio de altura del nivel del agua, no-
torio en la mayorfa de los sitios coste-
ros, es el resultado de la interaccion de
lalunay el sol con nuestro planeta. Ese
movimiento es predecible ranto en el
tiempo como en el espacio y su ocu-
rrencia puede ser anticipada con exac-
l_itud matemadtica, lo cual es en extremo
fundamental a efectos de aprovechar la
energia que tal vaivén -0, mejor, onda
tisica- lleva asociada. No obstante, la
forma cldsica en que se ha aprovechado
la energfa de marea obliga a contar con
rangos de marea grmdn -superiores a
l(‘& s m d(’ dlt&l’anlJ ¢ntre marea 11(1 v
baja-, por ser la asi llamada energia ¢l
nética vertical de marea la que se haex




plotado comercialmente. Asi, en
sitios como La Rance -Francia-,
la Bahfa de Fundy —Canadi- y
aun en el Mar de Cortés -Méxi-
co-, esta alternativa resulta ren-
table. En sitios como la costa
pacifica de América Central el
rango medio de marea hace que
la rentabilidad de este tipo de
inversién, segin los procedi-
mientos tradicionales, en princi-
pio sea baja.

Requisito para que las econo-
mfas nacionales sean significati-
vamente beneficiadas por los re-
cursos marinos es contar con las
tecnologfas necesarias para una
extraccién o aprovechamiento
rentables. En los dltimos afos, la
compaiifa canadiense Blue
Energy ha optimizado la asf lla-
mada Hidroturbina Davis, que
aprovecha la energia cinética la-
teral de la marea [véase “Ocean
Energy Technology. The Davis
Hydro Turbine”, en Refocus,
ISES, U.K., March 2001]. El di-
sefio de esta turbina aprovecha la
energfa cinética de la marea co-
mo una fuerza lateral ~horizon-
tal- eliminando el requisito de
contar con enormes r(’Pr(‘SaS ver-
ticales de agua, como sucede en
los sitios anteriormente citados.
Un sistema en serie de estas uni-
deCS, (Un()(id.l.\ como /ur//nl.u
de valla, es capaz de alcanzar fac-
tores de ul/hlt tdad de hasta el
60%, contra el rango conocido
de 20-40% u)rr:;-\pondlcnt(: a
los sistemas eélicos y fotovoltai-
COS Sf)l.il'(‘

Es conveniente anotar las
ventajas intrinsccas a la utliza

cién de la energfa de marea me-
diante el uso de la turbina Davis:
Energética: el agua de mar es 832
veces mds densa que el aire, por
lo que la energfa cinética dispo-
nible en una corriente de 5 nu-
dos es equivalente a una veloci-
dad del viento de 270 km/hora
0, lo que es lo mismo, 180 veces
mds potencia que la conseguible
con tecnologfas edlicas o solares.
De prediccién: debido a la exacti-
tud matemdtica en el movimien-
to relativo de los astros, la turbi-
na Davis genera electricidad
consistente y predeciblemente.
Ecoldgica: esta turbina genera
electricidad sin emisién de gases
de efecto invernadero, represen-
ta un riesgo minimo para los pe-
quefios seres vivos marinos y
permite el libre movimiento de
agua y fango. Econdmica: un fac-
tor de capacidad del 40-60%
permite la rentabilidad de esta
nueva opcién pricticamente en
cualquier mercado de nuestro
planeta. De versatilidad: depen-
de del agua en movimiento y no
del rango de marea in situ, lo
que hace el proceso viable para
un nimero mucho mayor de si-
tios costeros. De madurez: al dia
de hoy es el resultado de mds de
dos décadas de investigacién y
desarrollo  tecnolégicos.  De
abundancia: la energfa del océa-
no es quizd el mayor recurso
energérico no explorado del pla-
neta

Si tomamos en cuenta los
considerandos y cuantificaciones
.l“l‘.‘ri()ft‘\ ) PC“&J”IUS en ld cre-
LiC“[C d(’“].”ldd d(’ JKUJ l\' C'CC‘

tricidad por parte de una socie-
dad en progresién geométrica, y
a ello sumamos la urgencia de
tomar medidas drdsticas en favor
de una preservacién del orden
natural y de la calidad de vida de
los seres humanos -especialmen-
te los del 4mbito marino, donde
a juicio de los entendidos estd el
futuro de la humanidad-, vemos
cémo la energfa del mar se torna
no sélo en una alternativa viable
desde el punto de vista econémi-
co sino, sobre todo, en el contex-
to de la formulacién de planes
de desarrollo sostenible, por
brindar opciones factibles para
esos sectores poblacionales cos-
teros que en los pafses en desa-
rrollo constituyen el perimetro
demogrifico de mayor modestia
econémica.
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ambios climdticos globales estdn generando
modificaciones de los ecosistemas marinos y
su biodiversidad, alteraciones en la morfolo-
gia de las costas e impactos en las infraestruc-
turas costeras, y, por consiguiente, efectos so-
ciales y econdmicos en esas regiones [Fernindez,
W. “Cambios Climdricos: El Calentamiento Glo-
bal”, en Tecnologia en Marcha, 11, 1991; Maul, G.
1993. Ecosystem and Sociogconomic Response to Fu-
ture Climatic Conditions in the Marine and Coastal
Regions of the Caribbean Sea, Gulf of Mexico, Baha-
mas and the Northeast Coast of South America. Tech-
nical Report N° 22. Caribbean Environment Pro-
gramme. CEP]. La mayor frecuencia de
tenémenos océano-meteorolégicos en los litorales
costeros de todo el mundo ha afectado a los pobla-
dores respectivos, y las entidades supranacionales
encargadas de darle atencién al tema sugieren rto-
mar ya las medidas politicas que minimicen el im-
pacto que generard el aumento en el nivel del mar
en los préximos anos. Islas del Pacifico, del Caribe
y del Indico han sido declaradas altamente vulne-
rables a inundaciones ante los cambios climdticos
[Leatherman, S. “Island States at Risk: Global Cli-
mate Change, Development and Population”, en
J. of Coastal Research, Special Issue, N° 24, 1997].
Los problemas mds comunes que se senalan son:
subsidencia (hundimiento) de tierras, erosién cos-
tera, crecientes inundaciones por tormentas, au-
mento en los niveles del mar y disminucién de los
volimenes de los mantos de agua fresca.
Los principales efectos de la actividad humana

E es investigador en el Centro de Investigaciones Geo-
i ntro de Investigacion en Ciencias del Mar y Limn(
logia de la Universidad de Costa Rica
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Omar Lizano

en bahias y estuarios son por descargas de los asen-
tamientos humanos, por modificaciones de la li-
nea de costa debido a estructuras y por alteracio-
nes en las cuencas hidrogrificas vecinas
~alteraciones dentro de las que estdn la de la can-
tidad y la calidad de los sedimentos [Lizano, O.
“Las mareas extraordinarias de 1997 en la costa
acifica de Costa Rica”, en Tdp. Meteorol. Ocea-
nog., 4, 1997) y la del uso de plaguicidas que im-
pactan la biodiversidad marina.

Palo Seco e Isla Damas —cantén Quepos-, de-
claradas islas continentales segin Oficio Ne
97.075 del Instituto Geogrifico Nacional, derivan
de un antiguo delta y fueron formadas por los se-
dimentos de los rios Parrita y Paquita [Bergocing,
J. 1998. Geomorfologia de Costa Rica. Instituto
Geogrifico Nacional] -sedimentos que, segin la
direccién que la espiga indica, han sido transpor-
tados predominantemente hacia el este-sureste, y
ella ha estado progradando hacia el este desde que
se tienen registros fotogrdficos.

En Isla Damas, en agosto de 1996 las mareas al-
tas superaron la angostura de la isla alcanzando el
estero, lo cual, segin los riberefios con mds de 20
afos de residir ahi nunca habifa sucedido; y el 21
de agosto de 1997 la marea alcanzé 3 cm mds que
la mayor de un afo antes, partiendo la isla en dos
bloques e inicidndose asf un proceso de erosién al-
rededor de esta abertura (varias casas de veraneo,
atracaderos, tendido eléctrico y otros, fueron des-
truidos ocasiondndose pérdidas millonarias en in
fraestructura).



Originalmente este fendme-
no fue explicado en funcién ex-
clusivamente de El Nifo, pero
hoy se sabe que los responsables
fueron la combinacién de El Ni-
fio, la marea astronémica y las
olas de alta energfa [Lizano, O.
“Isla Damas: Fenémeno El Ni-
fio y calentamiento global. Co-
mentarios , en Presencia Univer-
sitaria, 55-56, 1998]. En efecto,
como lo menciona Lizano
(1997), la conjuncién de las ma-
reas astronémicas mds altas en
su ciclo de los 4-5 afos [Pugh,
D. 1996. Coastal Sea Level Pre-
diction for Climate Change.
GLOSS Workshop. Comisién
Oceanogrifica Interguberna-
mental, Unesco. Buenos Aires)] y
el aumento del nivel del océano
provocado por El Nifo, y ade-
mds, posiblemente, el calenta-
miento global, iniciaron un pro-
ceso acelerado de erosién a lo
largo de la costa de Isla Damas
hasta que en agosto de 1997 és-
ta se dividié en dos partes pa-
séndose de una formacién de es-
piga barrera simple a una espiga
barrera doble.

La dindmica de Isla Damas
atin hoy es muy activa, y desde
que se hizo la abertura la evolu-
cién se nota semana a semana.
El rio Paquita ya no sale mds al
mar directamente pues su salida
ha sido “taponeada” por sedi-
mentos que, desde que la espiga
fue creada, estdn siendo trans-
portados, con direccién predo-
minante hacia el este-sureste,
desde la nueva abertura y desde
los sitios que aun hoy se conti-
ndan erosionando. Las fuentes
de sedimentos han variado, la
energia de oleaje ha seguido au-
mentado y los niveles de mar
son cada vez mayores. Y siguicn
do las proyecciones climdticas
0.y W

“Algunas caracteristicas de las

[Lizano, Fernindez.

tormentas tropicales y de los hu
racanes ‘.luc atravesaron o se tor
maron en el Caribe adyacente a
(! .D&‘rl'\hlt\

Meztcorol

Costa Rica durante
1886-1988", en 7dp

Oceanog, 3(1), 1996] debe afir-
marse que las condiciones deses-
tabilizadoras continuardn, por
lo que un equilibrio natural es
imposible en la regién.

La nueva abertura ha cam-
biado las condiciones salinas del
estero de Isla Damas, notdndose
ahora pérdida de vegeracién en
las zonas de manglar. Efectos
negativos sobre la diversidad
marina podn’an presentarse en
el estero, y, posiblemente, habrd
pérdida de productividad de es-
pecies de aguas salobres, las cua-
les tienen una relacién estrecha
con la productividad de las espe-
cies marinas en sus aguas oced-
nicas adyacentes [Cordero, L.
“Imdgenes de satélite llegan has-
ta los manglares”, en Crisol, 4,
1998].

Mis alteracién de las cuencas
de los rios Parrita y Paquita im-
plicarfa mds impacto en los eco-
sistemas marinos de sus desem-
bocaduras. Procesos similares de
erosion se han dado en otras
playas del Pacifico de Costa Ri-
ca, como por ¢ejemplo en Playa
Palma, Playa Azul y Punta de
!’l”l[.lf('n.l\, \lL'”lPrL' .L\ULl.ld()S a
desembocaduras de rfos impor-
rantes, ln\ ;U.llk'.\ pmln,m ser un
tactor d sterminante de la dind
mica \ vecinas

e sus playa
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Investigacion en curso sobre

contaminacion costera
en Costa Rica
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José Vargas

a contaminacién de los mares constituye uno de

los principales problemas globales del siglo XXI.

En Costa Rica se argumenta frecuentemente que

los ambientes costeros de alta prioridad de desa-

rrollo (Golfo de Papagayo, Golfo de Nicoya,
Golfo Dulce, Bahfa de Limén) estin contaminados,
pero existe muy poca informacién en revistas espe-
cializadas sobre la contaminacién costera del pais —si
se encuentra informes inéditos, de escasa circulacién
¢ impacto, no sometidos al control de calidad de las
revistas cientificas internacionales.

Con el propésito de realizar una evaluacién deta-
llada de la contaminacién costera en Costa Rica, se
ha puesto en marcha el proyecto de investigacién
Contaminacién Costera en Costa Rica, financiado
por la Universidad de Costa Rica y la Fundacién
CR-USA. El Golfo de Papagayo (zona de afloramien-
t0), el Golfo de Nicoya (estuario), el Golfo Dulce
(fosa anéxica) y la Bahfa de Moin (plataforma cora-
lina) difieren tanto en sus caracteristicas oceanogrdfi-
cas como en los conflictos de uso, poblacién asocia-
da y prioridades de desarrollo para el siglo XXI, por
lo que han sido seleccionados como los cuatro sitios
clave para la ejecucién del proyecto. Ademis, para
cada uno de estos ambientes existe informacién pu-
blicada sobre sus caracteristicas oceanogrificas. Por
ejemplo, para los golfos Nicoya y Dulce se dispone
de los primeros datos sobre contaminacién y de sen-
dos modelos tréficos que resumen la informacién
disponible (ver recuadro).

En la primera parte de la investigacién (2000-
2001) se evaluard la contaminacién en los cuatro si-
tios midiendo los siguientes pardmetros: temperatu-
ra, salinidad, turbidez, materiales en suspensién,
oxigeno disuelto, productividad primaria, demanda
bioquimica de oxigeno, bacterias coliformes, clorofi-
la, nutrimentos, hidrocarburos, olaguicidas organo-
clorados, bifenilos policlorados, wetales traza, dese-
chos sélidos en la playa y especies biolégicas
indicadoras potenciales. Estos parimetros serin
abordados utilizando metodologia estandarizada in-
ternacional, por lo menos dos veces al afio (estacién
seca y lluviosa) y en una serie de tres estaciones por

or, oceanogralo, es director del Centro de Investigacion en
iencias del Mar y Limnologia de la Universidad de Costa Rica

sitio, orientadas a proveer la mayor cobertura espa-
cial para cada uno. ' .

La segunda parte (2001-2002) incluird la‘sinrcsix
y andlisis de la informacién y su comparacién con
datos publicados en otros palfses. A través de la reali-
zacién de cuatro talleres, la informacién serd presen-
tada a los usuarios (representantes de programas, ac-
tividades e instituciones relacionadas con la
contaminacién marina) y, junto con ellos, se elabora-
rd un plan de contingencia que generard varias publi-
caciones en revistas internacionales, asf como una pé-
gina electrénica con la informacién generada
durante el estudio.

En este proyecto de investigacién participan, ade-
mds de quien suscribe, Jenaro Acufia (oceanégrafo
qufmico), Jairo Garcfa (quimico) y Grettel Agiiero
(biéloga); y la contraparte norteamericana la confor-
man Allison Spongberg (geoquimica) y Harlan Dean
(ecélogo de sedimentos), quienes tienen amplia ex-
periencia de trabajo en Costa Rica (ver recuadro).

Algunas pubilcaciones previas
al proyecto Contaminacion Costera en Costa Rica

Acufia, J., V. Garclay J. Mondragén. “Comparacién de al-
gunos aspectos fisico-quimicos y calidad sanitaria del Este-
ro de Puntarenas, Costa Rica”, en Rer. Biol. Trop., 46, Supl
6, 1998. )
Acufia, ], M. Murillo y E Araya. “Estudio preliminar sobre
la presencia de hidrocarburos de petréleo en la zona fluvial
Rio Moin ~ Canales Tortuguero”, en Ing. Cien. Quim., 10
(3-4), 1986.

Dean, H. ez al. “Trace metal concentrations in sediments
and invertebrates from the Gulf of Nicoya, Costa Rica”, en
Mar. Pollue. Bull., 17, 1986. ’

Fuller, C. e¢ al. 1990. “Distribution and transport of sedi-
ment-bound metal contaminants in the Rio Grande de Tir-
coles, Costa Rica (Central America)”, en Water Res., 24,
1990

Maurer, D, j_. Vargas y H. Dean. “Polychaetous annelids
trom the Gulf of Nicoya, Costa Rica®, en /nt. Reu ges. Hy-
drobiol., 73 (1), 1988 '
Spongberg, A. y P Davis. "Orl;.mo\hlonm(cd pesticide
contaminants in Golfo Dulce, Costa Rica”, en Reu Biol
Trop., 46, Supl. 6, 1998

Wolff, M., H. Hartmann y V. Koch “A pilot trophic model
for Golfo Dulce, a fjord-like tropical cmtu\'mcm. Costa Ri
', en Rew. Biol Trop., 44, Supl. 3, 1996

Wolff, M. ez al. “A tro vhic flow model of the Golfo de Ni
coya, Costa Rica”, en }\'rx Biol. Trop., 46, Supl. 6, 1998




La necesaria estadistica sobre
la pesqueria artesanal del

olfo de Nicoya

ara administrar razonablemente una pesque-
rfa es necesario contar con informacién basa-
da en criterios cientificos. En funcién de ello
lo primero que debe hacerse es definir los as-
pectos relevantes (biolégicos, oceanogrifi-
cos, pesqueros, econémicos, sociales, administrati-
vos) sobre los que se requiere informacién, y luego
proveerse del instrumental metodolégico necesario
para recolectar los datos, examinar su calidad, ana-
lizarlos y presentar los resultados de manera il y
accesible al investigador y al administrador.

Sistema de estadisticas en pesqueria

El establecimiento de un sistema integral de infor-
macién sobre una amplia gama de aspectos relati-
vos a la pesca es una meta que por lo costosa en
tiempo y recursos ha de perseguirse a largo plazo,
dejando para el corto la implantacién de un siste-
ma de estadisticas bdsicas en pesqueria con objeti-
vos bien definidos que aseguren la utilidad de los
datos que se recolectardn, y que sea suficientemen-
te eficiente y econémico, esto es, que responda las
preguntas clave minimizando el costo de recolec-
cién de datos. Resumiendo, las finalidades del sis-
tema dicho han de ser: proporcionar datos atiles y
necesarios para el manejo del recurso e investiga-
ciones cientificas, y mantener informados al cien-
tifico, al biélogo pesquero, al economista, al admi-
nistrador y al publico, retroalimentando a las
personas que laboran en el sector. Los requeri-
mientos de cada uno deben ser cuidadosamente
considerados cuando se estén definiendo los obje-
tivos especificos, y la informacién a recolectarse
podria clasificarse segin el siguiente esquema: (1)
Informacién cientifica sobre aspectos geograficos y
oceanogrificos. (2) Informacién cientitica acerca

del efecto de la pesca sobre los stacks: (a) estructu-

Juan Bautista Chavarria

ra de la captura: composicién por especie, sexo y
talla; y (b) captura y esfuerzo por fecha, zona, tipo
de embarcacién y arte de pesca. (3) Informacién
econdmica y de infraestructura: (a) precio y valor
de las capturas segiin grupos comerciales; (b) tipos
de embarcaciones y equipos usados; (c) costos de
operacion; y (d) infraestructura pesquera. (4) In-
formacién necesaria para el planeamiento de las
muestras.

Mucha de la informacién de los sistemas men-
cionados tendrd que recolectarse por medio de en-
cuestas de muestreo, por lo que se hace necesario
contar con una estructura que proporcione los
marcos muestrales a utilizar para la seicccién de las
muestras. Es conveniente crear registros que con-
sistan bdsicamente en listas donde se identifique la
unidad (embarcacién, puesto de desembarque, et-
cétera) vy se den algunas de sus caracteristicas bdsi-
cas. Adgunos de los registros fundamentales son: el
registro de embarcaciones y el registro de lugares
de pesca y de comunidades de desembarque

Informacion sobre pesca artesanal

La encuesta de Pradepesca-Incopesca realizada en
1995 proporcioné informacién util sobre las em

barcaciones y artes de pesca, aspectos socioecond
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micos del pescador, infraestruc-
tura y servicios bdsicos, comer-
cializacién en la costa, etcétera.
Ese es el esfuerzo mas reciente
para recolectar informacién so-
bre tal amplia gama de aspectos,
la cual se aproveché para hacer
estimaciones a nivel de comuni-
dad sobre el nimero de pesca-
dores y el nimero de embarca-
ciones.

Las estadisticas pesqueras de
Incopesca, en particular las de
los desembarques, son registros
continuos basados en las factu-
ras de compra en la costa y en
un muestreo directo de los de-
sembarques. Con base en ellas
se ha podido hacer estimaciones
de captura por viaje de pesca, ti-
po de embarcacién y regién de
pesca y, también, sobre la com-
posicién de la caprura.

Con base en informacién del
sistema de facturas y con resul-
tados de encuestas y otros estu-
dios (v. g., la encuesta de Predes-
peca de 1995) se pudo crear
marcos de muestra muy dtiles
para planear cualquier mues-
treo. El marco muestral de co-
munidades pesqueras consiste
en una lista con los nombres de
todas las comunidades pesque-
ras que existen a lo largo de las
costas de nuestro pais. Entre la
informacién relevante se desta-

N* 84, JULIO DEL 2001

ca: nimero de embarcaciones
que regularmente descargan sus
capturas en ese lugar, cantidad
promedio desembarcada por
mes y composicién tipica del
desembarque segin grupos co-
merciales.

El marco muestral de lugares
de pesca y de comunidades de
desembarque es una tabla cruza-
da, donde la entrada principal es
el lugar de pesca (con indicacién
de la regién y zona correspon-
dientes) y las entradas secunda-
rias son las comunidades donde
usualmente se desembarca lo
pescado. En cada celda de la ta-
bla se indica el porcentaje de la
cantidad desembarcada. El mar-
co muestral de puestos de de-
sembarque (para algunas comu-
nidades) puede resultar muy il
en la planificacién de los mues-
treos bioldgicos de los desembar-
ques y complementa el marco
anterior. Entre los datos anota-
dos estd: nimero aproximado de
embarcaciones que desembarcan
en ese puesto, nimero promedio
de desembarques por semana y
volumen promedio de producto
desembarcado por mes.

¢ Queé sigue?
A la calidad de los datos debe

prestdrsele mds atencién de la

o(orgada hasta ahora. Si bien, .
cierto que varias de las varjah|.
clave (por ejemplo, cantidade
desembarcadas, artes utilizadac
parecen estar dentro de un rap,
go aceptable de calidad, orr.
muy importantes como lugar de
pesca presentan una calidad
muy pobre. Debe invertirse re.
cursos para realizar verificacio.-
nes de campo. Es importante
explorar el uso de tecnologia
moderna en la medicién y regis
tro de datos. Por ejemplo,
puede probar el uso de forogra-
fia para estimar composicién de
la captura y tallas. Igualmente se
puede ensayar el uso de imdge-
nes de satélite para estimar el
nimero de embarcaciones.

También es necesario que las
estadfsticas pesqueras tengan un
mayor nivel de desagregacién
Hoy dia, con toda la informa-
cién acumulada y con la tecno-
logfa disponible no tenemos ex-
cusa para que, por ejemplo, no
existan bases de datos para cada
comunidad que puedan actuali-
zarse regularmente. También ya
estamos en capacidad de hacer
proyecciones de, por ejemplo,
volimenes a desembarcar (afio
siguiente, v. g.) y de intentar un
modelo numérico que permita
simular aspectos clave de la pes-
querfa.

En afios recientes se ha de-
tectado que ciertos métodos de
extraccién, como por ejemplo la
linea taiwanesa, han tenido un
impacto fuerte sobre la pesque-
ria, lo cual vuelve importante
disefiar estudios para medir éste.
Sobre costos y gastos de opera-
cién casi no hay informacién
confiable, por lo que es reco-
mendable estudiar eso a la ma-
yor brevedad.

Recordando lo de condicién
necesaria y suficiente en la disci-
plina de las matemiricas, pode-
mos decir que acerca del Golfo
de Nicoya ya hay suficiente in
formacién sobre diversos aspec
tos, resultando necesario intentar
ya un enfoque sistémico de la



Novedosa maestria en
gestion integrada de areas
costeras tropicales

n las dreas costeras del mundo vive el 60% de la

poblacién humana y se emplazan dos de cada

tres ciudades con poblaciones superiores a 1,6

millones de personas [Perneta, J. “Coastal zone

change and coastal zone management”, en:
Hempel, G. (ed.). 1995. The Ocean on the Poles:
Grand Challenges for European Cooperation. Gustav
Fishes Verlag. Stuttgart]. Un 90% de la contamina-
cién continental, incluyendo aguas negras, nutri-
mentos y materiales téxicos, se “almacenan” en las
aguas costeras, que a su vez suplen el 90% de los re-
cursos pesqueros. El crecimicento acelerado de las po-
blaciones de las costas ha provocado cambios impor-
tantes en la fisica, quimica y biologia de esas dreas
[Dronkers, J. “The coastal grand challenge: predic-
tion of change in coastal seas”, en Hempel, G. (ed.).
1995. The Ocean on the Poles: Grand Challenges for
European Cooperation. Gustav Fishes Verlag. Stutt-
gart].

Dado que crece la evidencia de una continua de-
gradacién de las aguas costeras alrededor del planeta
con graves modificaciones del hébirar, eutroficacién,
contaminacién y sobrepesca [Duda, A. y C. Cruz.
“Partnerships to sustain international waters”, en
Swift, D. (ed.). 1998. Valuing the global environment:
actions and investments for a 21* century. Global En-
vironmental Facility. Washington DC], es necesario
aplicar nuevas estrategias para un uso sostenido de
los recursos asociados a esas zonas, pero, realmente,
han sido muy pocos los esfuerzos realizados que con-
lleven acciones globales sustantivas para revertir el es-
tado de degradacién de las mismas [Sherman, K. y A.
Duda. “An ecosystem approach to global assessment
and management of coastal waters”, en Mar. Ecol
Prog. Ser., 190, 1999]. Sin embargo, mediante una
consulta internacional iniciada en 1993 con motivo
del seminario Coastal Zone Management in Central
América, celebrado en Costa Rica, se logré identifi
car la necesidad regional de preparar y adiestrar per
sonal en el campo de la gestion costera. (

temente, en 1995, la Universidad de Costa Rica sc

El aptor e
de Areas

Alvaro Morales

incorporé a la Red Alfa-Costa, financiada por la
Unién Europea, coordinada por la Universidad de
Bremen e integrada por las universidades de La Ro-
chelle (Francia), del Pais Vasco (Espafia), Auténoma
de Santo Domingo (Republica Dominicana), Auté-
noma de Nicaragua en Leén, de Oriente (Venezuela)
y por el Centro de Investigaciones Biolégicas del No-
roeste (México), y como invitada la Universidad de
Bergen (Noruega), asumiendo esta Red la responsa-
bilidad de organizar un Programa de Maestria en
Gestién Integrada de Areas Costeras Tropicales.

En los ultimos afios han ocurrido hechos impor-
tantes que nos obligan a mirar desde otra perspecti-
va ¢l significado de nuestros mares, costas y comuni-
dades costeras. En 1998 la Unesco declaré ese afio
Ario Internacional de los Océanos, y su Comisién
Oceanogrifica Intergubernamental convocé a un ta-
ller sobre redes del Gran Caribe en gestién integrada
de 4reas costeras. En el 2000 se publicé la Propuesta
Océanos que corresponde al Programa Mayor de
Cooperacién Euro-Latinoamericano 2000-2002 y
que cntre sus cinco dreas temdticas tiene la gestién
integrada de zonas costeras y la investigacién y for-
macién a nivel de posgrado.

La Maestria en Gestién Integrada de Areas Coste-
ras Tropicales, que es multidisciplinaria y multinsti-
tucional con movilidad de estudiantes y docentes, y
que estd constituida por dos dreas nucleares de for-
macién académica (ciencias biolégicas -énfasis en
ciencias marinas- y ciencias socio-econémicas), tiene
como objetivo principal “proveer a los estudiantes los
fundamentos teérico-pricticos necesarios para poder
analizar y abordar mediante un enfoque multidisci-
plinario los problemas relativos a la planificacién,
gestién y conservacién de las dreas costeras tropicales
del mundo”. La misma se iniciard en ¢l 2002 con el
apoyo financiero del Programa Alfa de la UE y bajo
la formacién de la Red Alfa-Giact (gestién integrada
de dreas costeras tropicales), coordinada por la Uni-
versidad de Costa Rica y constituida por la mayoria
de las entidades de ensefianza superior ¢ investiga-
cién atrds consignadas
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| territorio costarricense no se compone sélo de

tierra firme sino que se extiende por muchos ki-

I6metros en el Océano Pacifico y el Mar Caribe.

Sus limites, pues, no son sélo con Nicaragua y

Panamd, sino con aguas internacionales del Pa-
cifico, ademds de Ecuador y Colombia. El territorio
maritimo cubre una superficie de 589.682 km? apro-
ximadamente, casi once veces mds que el continen-
tal. Una vez que sean tomados los acuerdos definiti-
vos (el régimen juridico de los océanos lo constituye
la Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho
del Mar, de acuerdo con el cual la soberania que los
estados ejercen sobre su territorio tridimensional es
ampliada) con los paises correspondientes para el re-
conocimiento mutuo e internacional, y para poder
definir las 4reas con absoluta precisién, Costa Rica
serd una republica cercana a los 640.000 km?, es de-
cir, ¢l pais mds grande de Centroamérica.

La Cordillera Volcdnica Ocednica del Coco, cons-
tituida por una seric de montes y volcanes submari-
nos, que se extiendé por 1.200 km en forma mds o
menos continua desde Islas Galdpagos hasta la Fosa
Mesoamericana (depresién formada en el contacto de
dos placas al converger, sitio donde chocan las placas
tecténicas Caribe y Cocos), constituye la cordillera
costarricense mds extensa, con unos 700 km de lon-
gitud en aguas territoriales. Poseemos asimismo gran-
des profundidades y fosas de mds de 4.000 m de pro-
fundidad, donde habitan peces y otros organismos de
grandes profundidades casi desconocidos para nues-
tros registros de biodiversidad. También fenémenos
como el domo térmico, Isla del Coco y muchos mis,
son poco conocidos para la mayoria de los ticos.

Ademis de esa enorme extension y riqueza mari-
na, tenemos 1.376 km de linea costera compuesta
por una gran diversidad y riqueza de ambientes. La
costa caribena, de exuberantes playas, tiene 210 km

cion & Comu
y Marinos

El autor, bidlogo, es coordinador del proyecto Educ
nicacion Marina del Instituto de los Recursos Cos
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de longitud y es rectilinea principalmente hacia el
norte de la ciudad de Limén. Hacia el sur sobresalen
algunos irregularidades de importancia, como Puer-
to Limén, Punta Cahuita, Puerto Viejo y Manzani-
llo, en las que hay promontorios rocosos sobre los
que se han desarrollado arrecifes coralinos bien es-
tructurados como el de Cahuita, Punta Uva y Punta
Mona. La costa pacifica, de 1.166 km de longitud,
tiene playas de arena con diversos colores, promon-
torios rocosos, acantilados, manglares, playas de lo-
dos e islas costeras, asf como dos grandes golfos, el de
Nicoya y Golfo Dulce.

Ademds, el mar estd ligado a la historia de nues-
tro pueblo porque precisamente el descubrimiento,
la conquista y la colonizacién del mismo se hicieron
a través de sus mares. La poca distancia que existe en-
tre la costa limonense y las costas guanacasteca y
puntarenense, ademds de las numerosas vias de co-
municacién terrestre que las conecta con el interior
del pais, hacen viable el acceso a cualquiera de nues-
tros ambientes del litoral en un tiempo relativamen-
te corto.

A pesar de estas bondades, la explotacién irracio-
nal de los recursos naturales y la alteracién de algu-
nos de estos ambientes costero-marinos se han incre-
mentado hasta grados alarmantes en algunos lugares,
como ¢l Golfo de Nicoya, cuyos recursos naturales
sostienen importantes comunidades costeras consti-
tuyendo soporte a una amplia gama de sus activida-
des econémicas. Ese golfo presenta una combinacién
de cqndicioncs oceanogrificas, geoldgicas, geomor-
folég_lcas y de dindmica de cuencas de drenaje que lo
convierten en uno de los estuarios tropicales mis
productivos del mundo, asi como en un lugar atrac
tivo para la inversién en agricultura, pesca, acuicul
tura, desarrollo urbano y portuario, industria y turis
mo.

Los exiguos valores y costumbres marftimos de!
costarricense se estdn perdiendo a ritmo acelerado, y
los pocos y aislados esfuerzos realizados para detener
esta tendencia y revertirla no han permeado suficien



temente en los grupos decidores. En los sistemas
educativos del pafs no existe una formacién marina
integral que ensefie al costarricense a conocer, amar,
defender y utilizar sus mares y costas de forma racio-
nal. Sin duda el costarricense vive de espaldas al mar
en pleno siglo XXI.

El proyecto Educacion & Comunicacién Marina
estd coneebido como una perspectiva educativa capaz
de construir la plataforma sobre la cual se puedan ge-
nerar cambios en sectores clave para que el costarri-
cense aprecie, entienda y maneje mejor el mar y la
costa en beneficio del pais. El proyecto aplica una pe-
dagogfa de accién; una pedagogia de estudio, de va-
loracién y solucién de problemas, de clarificacién vy
rescate de valores, y es una alternativa intcgrador;l
ante las recientes actitudes de desarrollo sostenido
que poco a poco han ido ganando terreno en nuestro
pals.

El proyecto, enfocado inicial y prioritariamente a
nifios y nifias escolares del litoral del Golfo de Nico-
ya, desarrolla diversas actividades en coordinacién
con las direcciones regionales educativas de Puntare-
nas, Nicoya, Cafias y Aguirre y la Oficina Ambiental
del Ministerio de Educacién, cubriendo inicialmen-
te cerca de 100 instituciones educativas atendidas
por mis de 300 docentes pertenecientes a 13 circui-
tos escolares de las diferentes direcciones regionales.
Han sido cubiertas escuelas de las siguientes comuni-
dades: Paquera, Isla Cedros, Cébano, Tambor, Mon-
tezuma, Cabuya; Jicaral, Isla de Venado, Lepanto;
Quebrada Honda, Mansién, San Antonio, Carmo-
na, Puerto Moreno, Corral de Piedra, Puerto Jesus,
Puerto Thiel, Morote, Porozal, Colorado, Raizal, Ce-
mentos del Pacifico, Costa de Pdjaros, Chomes, Isla
Chira, Punta Morales, Puntarenas ¢ Isla Caballo,
Chapernal, Tivives, Caldera, Mata Limén y Aran-
juez.
El proyecto ha preparado una serie de materiales
diddcticos que presentan los ambientes y recursos na-
turales de una determinada drea geogrdfica como
condicionantes de las actividades econémicas que en
clla se dan, las cuales, al igual que aquéllos, no fun-
cionan como islas sino interconectadamente por me-
dio de los rios y lineas de encadenamiento econémi-
co. El concepto de cuenca hidrogrifica y su conexién
con la costa y el mar se presenta como elemento in-
tegrador. También se introduce la idea de responsa-
bilidad ciudadana y solidaria, que hace a todos res-
ponsables de los recursos del mar, la costa y la tierra
(cuenca media y alta). Estos materiales son comple-
menrtados con el disefio ¢ implementacién de una es-
trategia para la capacitacién de maestros, profesores
:)' dSCSOres €n temas Costeros )' marinos.

La respuesta y logros que se han obtenido hasta
ahora se deben bdsicamente al trabajo conjunto de
todas las personas involucradas en ¢l proceso -super-
visores, asesores, directores, docentes, administrado-
res, técnicos vy colaboradores de las diferentes direc-
ciones rcgmxﬁlcy, ademds de al acercamiento que

entre la comunidad y la institucién escolar se ha lo-
grado fortalecer. En el segundo semestre de este afo
se realizard el primer curso de buceo para docentes li-
deres en educacién marina con el apoyo de Padi
Foundation y Unesco. Otras actividades importantes
para este afo son: la campafa nacional £/ dia azul,
que tiende a posicionar la idea de que Costa Rica tie-
ne una superficie marina mucho mds grande que su
superficie terrestre, aunque muy desconocida por los
costarricenses -habrd diversos concursos, exposicio-
nes y foros y se producirin materiales-; el desarrollo
de un intercambio de experiencias -a través de una
concentracién en la ciudad de Limén- de docentes
de diferentes localidades del Pacifico Central y Cari-
be; la reimpresién de una versién actualizada del li-
bro Educacion Marina para I y Il ciclos de la educacion
general bisica: Una guia diddctica y de los materiales
¢ instrumentos diddcticos complementarios, que son
de tipo informativo sobre ¢l ambiente marino y cos-
tero del Pacifico y del Caribe costarricenses, y, otros,
generadores de ideas, actividades, estrategias y nue-
vos materiales; la publicacién de un manual educati-
vo actualizado sobre actividades marinas para educa-
dores, y el diseio de un seminario-taller para
entrenar a los docentes lideres en la planificacién e
implementacién de mini-proyectos marinos en sus
escuelas.

[Para comunicarse con el autor: proambi@racsa.co.cr y 280-8215)

Ent
mundo

Tel.: 207 47 27 (central), 207 53 15 (cabina),
fax: 207 54 59, c.e.: radioucr@ecariari.uer.ac.cr
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e la reciente ejecucién de
Timothy McVeigh -en
E.U.- llama especialmen-
te la atencién el nuevo tipo de te-
rrorismo que ¢l representa: un te-
rrorismo sin proyecto en el que el
ejecutor no quiere lograr nada con
su acto. Se podrfa incluso decir
que lo que McVeigh hizo ya no es
terrorismo, pero con igual razén
podria decirse que éste es el pri-
mer errorismo €n serio.
McVeigh destruye para ser des-
truido, sin la vieja ilusién de que
con el acto terrorista se construye
algo. Traddrase de terrorismo de
estado o de iniciativa privada, los
actos de destruccién se presenta-
ban en nombre de alguna cons-
lfllLtl(’)“. Pt'r() CI nuevo (C”()li}[.l
no pretende construir sino ser
destruido como consecuencia de
la destruccién de otros. No es sui-

e
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cidio simple, sino consecuentado
por un previo asesinato, con el
que no se quiere ni mostrar ni lo-
grar nada, ni sentar ningin sim-
bolo. Sin embargo, ese suicidio es
urr-acto social; el terrorista es suje-
to con otros, aunque sea en senti-
do de sujeto contra otros. Es suje-
to con otros de manera invertida.
Este nuevo terrorismo hace un ac-
to completamente gratuito, de
por sf. Es un acto sin ningin c4l-
culo intermedio.

La historia es breve: En 1995
McVeigh reventé con dos tonela-
das de explosivo un edificio estatal
en Oklahoma matando a 168 per-
sonas, entre ellas unos 20 nifios.
Cuando se pregunté al padre de
McVeigh por las razones, este
contesté: “Realmente no sé como
empez6 todo esto. Sélo sé que
cuando volvié del ejército en don-
de sirvi6 hasta el fin de la Guerra
del Golfo, siendo profusamente
condecorado ya tenfa esa aversién
por el gobierno”. Segin Lou Mi-
chel, coautor del libro American
Terrorists: Timothy Mc Veigh & The
Oklahoma City Bombing, Mc-
Veigh se referfa al hecho en los
términos de los partes de guerra:
“Fl [McVeigh] me dijo una vez,
en los términos m4s crudos: son
168 contra uno”. “El siente que es
ganador”, dice Michel.

Sobre la Guerra del Golfo, un

ANZ HINKELAMN

na extensa .

diario costarricense -por ejemplo-
escribfa: “Sin duda, Bush querria
evitar pérdidas innecesarias de vi-
das humanas. Alrededor de un
centenar de muertos en las fuerzas
aliadas arrojaba un excelente ba-
lance frente a los 150.000 iraquies
fallecidos” (La Nacién, 30-4-91).
O sea, en la Guerra del Golfo eran
1.500 contra uno. Y McVeigh
considerd exitoso lograr 168 con-
tra uno. Cuando se le pregunté si
el hecho de la inclusién de los 20
nifios en la matanza era o no espe-
cialmente horroroso, contesté que
se trataba de “dafios colaterales”, y
afadié: “Lamento que haya gente
que perdiera la vida. Pero estd en
la naturaleza de las cosas”. Lo cual
es literalmente también asf en los
partes de guerra. En el juicio se
declaré inocente aunque aceptaba
haber cometido el crimen, lo que
también corresponde al lenguaje
de los partes de guerra.
Ciertamente, el acto terrorista
no era parte de una guerra, sino
que McVeigh habfa llevado a la
cotidianidad lo que habfa sido
aquella guerra. Desde su punto de
vista, eso era todo. Sin embargo
no era eso. En la Guerra del Gol
fo se habfa hecho todo lo que h
20 McVeigh, pero en nombre de
altos valores. Se hablaba de una
“guerra para la paz”, para garanti
zar los derechos humanos. M:




Veigh le quité a su accién esta au-
reola transformdndola en una ac-
cién escueta, que es ahora ubicua:
puede ocurrir, y regularmente
ocurre, en cualquier momento y
en cualquier lugar. Pero la con-
ciencia tranquila la tienen ambos
actores, el de la Guerra del Golfo
y McVeigh, ambos juzgan correc-
to lo hecho y se declaran inocen-
tes.

Pocos dfas antes de la ejecu-
cién de McVeigh recibimos la no-
ticia de otra accién terrorista que
obedece al mismo paradigma:
“Ocho nifos japoneses fueron
asesinados ayer y otras 15 perso-
nas resultaron heridas en la peor
tragedia escolar de Japén, cuando
un enfermo mental irrumpié en
una escuela primaria y comenzé a
dar punaladas a mansalva”. El in-
forme policial dice que el asesino,
Takuma, no termind la escuela se-
cundaria, pasé un tiempo en las
Fuerzas de Autodefensa (el ejérci-
to japonés) y trabajé después co-
mo conductor de autobuses urba-
nos. “Estoy hastiado de todo
-expres6, segin la policia-, quiero
que me ejecuten”. Parece tratarse
de una réplica del caso McVeigh
pero no lo es, sino que ambos ca-
sos obedecen al mismo paradig-
ma, respecto del cual desde hace
mds o menos tres décadas hay
multiples variaciones, pero casi
siempre es el mismo: algunas ve-
ces el terrorista se ejecuta a si mis-
mo, otras pide al poder que lo ¢je-
cute y unas mds se trata de
suicidios colectivos en los cuales el
incitador y los otros se autoani-
quilan. Aparentemente empezé
en E.U., con rapidez se extendié a
Europa y Japén y ahora estd pre-
sente en el mundo entero. Los cld-
sicos andlisis del terrorismo no
nos ayudan a entenderlo. Se ve
eso enseguida si se recuerda el
andlisis que hizo Camus en £l
hombre rebelde, para entenderlo
tampoco sirve Popper cuando de-
clara que quien quiere el cielo en
la Tierra produce ¢l infierno en la
Tierra. El nuevo terrorismo no
busca ningin cielo en la Tierra.
La accién de McVeigh pertenece

al conjunto del nuevo terrorismo,
que sigue un paradigma determi-
nado: destruir para ser destruido.

Pero el caso mids claro es
Nietzsche: La moral protegfa a los
malparados contra el nihilismo, al
tiempo que concedia a cada uno
un valor infinito, metafisico, y lo
emplazaba en un orden que no es-
taba de acuerdo con el poder y el
rango del mundo: ensenaba la en-
trega, la humildad, etcérera. Ad-
mitiendo que la creencia en esta
moral se destruyera, los malpara-
dos ya no hallarfan en ella su con-
suelo y perecerian. Perecimiento
que se presenta como la ruina de
si mismo, como la elecciéon instin-
tiva de lo que forzosamente des-
truye. Los sintomas de esta auto-
destruccién de los malparados
serfan la autoviviseccidn, el enve-
nenamiento, la embriaguez, el ro-
manticismo, ante todo la fuerza
instintiva que nos lleva a realizar
actos por los cuales hacemos po-
dL'I'USUS a nuestros l'”('l“lg()\ mor-
tales (que se erigen, como quien
dlLC. cn l()_\ Pl’llpll)\ \'('f(lllg()&), l.l
voluntad de destrucciéon como vo-
luntad de un mds profundo ins-
tinto, el instinto de autodestruc-
cién, la voluntad de la nada. El

nihilismo como sintoma de ello
indica que los desheredados ya no
tienen ningin consuelo, que des-
truyen para ser destruidos: que
privados de la moral ya no tienen
ninguna razén para “entregarse”,
que estdn afincados en el terreno
del principio opuesto y también
quieren poderfo por su parte for-
zando a los poderosos a ser sus
verdugos (La voluntad de poder).

El anterior parece un comenta-
rio de hoy dirigido a explicar el
caso de Timothy McVeigh o el de
Takuma. En nuestra prensa no
aparece ninglin comentario tan
licido como ése, escrito hace mds
de 100 afos. Nietzsche percibe
con claridad lo que serd la conse-
cuencia de la cultura de la deses-
peranza que él mismo promovid.

Después de la ejecucién de
McVeigh el actual presidente
Bush dijo que aquél tuvo “el des-
tino que buscé” con sus actos. No
creo que Bush tuviera claro cudn
ciertas eran sus palabras. Trdtase
de una bella armonta. Pero cuan-
do Kant dijo “qué armonfa mds
bella, lo que él quiere también lo
quiere ella”, expresaba precisa-
mente el conflicto que surge del
hecho de que ambas partes quie-
ren lo mismo, alrededor del cuul
el conflicto se da. Mas con los te-
rroristas  desaparece el conflicto
entre verdugo y ejecutado: aquél
quiere ejecutar y el terrorista-eje-
cutado quicre que lo ejecuten.
Hay coincidencia oppositorum,
que siempre ha sido visto como
algo sacro.

Para Niewzsche es la solucién
del problema del nihilismo. Ter-
mina el conflicto entre el poder y
los sibditos. El poder ahora casti-
ga crimenes de los de abajo ejecu-
tindolos con el acuerdo de ellos.
El poder estd libre para seguir la
voluntad del poder. Los de abajo
~los “malparados’~ ya no pueden
reclamar y no reclaman. Termina
la “moral”, que ahora estd exclusi-
vamente de lado de los poderosos.
Pero esta solucién de Nietzsche es
simple ilusién: destruyé para au-
todestruirse, su propio colapso, a
fines de 1889, lo atestigua.

W (1)
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H 8 de junio del
2001 la Universidad
Nacional otorgo a
Fram Hinkelammert
el doctorado
honoris causa.
Damos a conocer un
peril suyo que el
Consejo
Universitario
oportunamente
solicitara a
Ambien-tico.

Foto: Fernando Francia
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Teoriza con [a eficacia
v fruicion con gue fuma

n los setenta, cuando quedaban seres humanos y atin podias cnccm?c: un cigs

rrillo en clase, Hinkelammert ingresaba al aula con esa actitud afable y a |a ve;

clusiva, timida y un poco ausente que asumen quienes saben fic su valia pero
no presumen; aparcaba detrs del c.\cri[orio.profcmr‘al.su gigantesca figura y emy
ba a perorar. A mano no dejaba ningin il pcdagugl@ -ni una barfn de tiza, n
quiera un papel- porque no los poseia, nunca porté ninguno. Hundfase un poco e
la silla -talvez mucho pero no lo parecfa mds que por la c,un'atura que su torso cobra-
ba, porque debido a su talla siempre de la mesa sobresalfa un exceso dc. su continen-
te- y encendfa otro cigarrillo. Fumaba y disertaba por horas sin crra.r,.msolmmc.mc
erudito y coherente, coloreando aqui y alld el flujo de asertos con on.gmahdadcs bri-
llantes, sin levantarse del asiento. Se ponfa de pie cuando sonaba el timbre, con difi
cultad porque ya estaba consumido por aquella mueblerfa para cuerpos tercermun-
distas. En el corredor, abordado por los estudiantes que le llegaban por la cintura
seguia encendiendo cigarrillos (quedaban seres humanos todavia) y continuaba su
discurso, con mds novedades, nada manido, como si estuviera por empezar la clase y
no recién salido, como si el guién para desarrollar la leccién siguiera virgen.

Si en el Teatro Nacional te tocaba la butaca detrds de Hinkelammert no podias ver el
espectdculo, pero antes de iniciarse, con las luces atin encendidas, lograbas con difi-
cultad sobre su hombro ojear ¢l texto de la obra que se presentarfa, o una recension
de la misma, o un ensayo sobre el autor... “jAs{ quién no!”, te decfas, “jsi no pierde
un segundo!”. ...Vos, que venias tan alegre del bar de la esquina (quedaban seres hu-
manos todavia).

Apenas tiene 70 anos y ya la parte central de su bigote ha quedado sin color por |a
ventolera nicotinica de su nariz. A las presentaciones publicas a las que se l¢ in
vita a hablar llega en una maltrecha camioneta americana de las que s6lo
usan ya vendedores ambulantes de verduras y pacificos jévenes yanquis
que vienen a surfear a Mal Pafs. Como arriba temprano, fumando es-
pera en la acera. Rechaza emolumentos de cualquier tipo por lo que di
ce y encarnando ¢l espiritu inconformista, generoso y vanguardista de
hace tres décadas espeta siempre cosas nuevas. Pero en los lodos (re
fundacionales de aquel tiempo no se quedé atorado ni salié decepcio-
nado, sino slo salpicado hacia este tercer milenio, en el que mora y
piensa original y libremente: sin cesar de es-
tudiar viejas y nuevas fuentes ha redefinido
cpcmigos (enemigos de la vida), procesos
histéricos, categorfas tedricas... Su acerba
critica de esta cultura estd ostensiblemente
atravesada y fundada en el amor por la
gente y lo que estd vivo, no hay en ella
acidez gratuita ni amargura.

Es una fortuna para el movimiento am-
bientalista y para la Universidad Nacio
nal que Hinkelammert, columnista pet
manente de nuestra revista mensual
Ambien-tico, siga destilando su genialidad
a:l\trc Nosotros, aparentemente con la mism

fruicién con que fuma.

Eduardo Mora



[ E3Jd  “El activo mas
valioso de la
empresa es

COSTA RICA umano”

Como desarrollar el plan y los procedimientos para . It

la seguridad ocupucu%nul); preeencién de emefgencias 16,1 8120123124 |UI'°

Declaracion de impuestos 16,18,20,23,24 iulio -
Técnicas para un telemercado exitoso 17,19,20,23,26 julio

Como determinar la rentabilidad de sus proyectos de inversion 16,18 ,20,23,24 iulio

Sistemas de evaluacion de desempeiio e incentivos 18, 20, 23 iulio

Estrategia de mercadeo 18,19, 23, 26, 27 iulio

Técnicas de presupuestacion 24, 26, 27, 3J ; iu'jo 01 agosto

Manejo efectivo de inventarios 24, 26, 30, 31, iu|io 01 agosto

Como elaborar un plan estratégico en su empresa 24, 26, 30, 31, iulio 01 agosto

Inicie su empresa sabados del 28 iUliO al 25 agosto

Inicie su empresa Ky ) del 31 julio al 30 agosto
TALLERES

Negociacion internacional 19 iUliO de 8.30am a 5.30pm

Elementos para brindar atencion de calidad a sus clientes 19 iulio de 8.30am a 5.30pm

Logistica y tramites para importaciones B 24 iU“O dg 8.39% a 5.3OEm

Técnicas efectivas para la gestion de cobro 26 iulio de 8.30am a S,QOPnL

Contratacion administrativa para provee‘dores 30 y 3 iulio de 8.30am a 5.39@1

Estrategia de comercializacion por internet

izacion por internet 31 julio de 8.30am a 5.30pm

Invierta en

Para magor informacion con: Diana Sanchez CO?O.CIfOCIérI\,
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NAURE P & RL O >
Guayabillo

Arbol comun del bosque de la region central, de 1400-2800
msnm; en la region de San Ramon a los 1000 m o mas. Es una
especie endémica. Arbol pequerio de 3-8 m; un poco glabro, hojas
pecioladas, coridceas y gruesas, elipticas y redondeadas-obovadas
de 2.5-5 cm. De largo, obtusas redondeadas en el dpice, agudas u
obtusas en la base; flores axilares, cimas de 3 flores, la flor central
sésil, las laterales pediceladas. Facil de reconocer entre las especies
costarricenses por la forma de inflorescencia (Standley. 1938).
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Familia: Myrtaceae

Procedencia de las semillas: La semilla ¢
recolectada de arboles semilleros previamente
selecccionados y localizados, de manera que se
tenga los datos especificos de los progenitores
Esta seleccion se hace utilizando la metodolo-
gia Danesa para la seleccion de fuentes de
semilla; de esa manera se puede estandizar
el proceso a la hora de establecer una
plantacion con este tipo de especie

. Tipo de sustrato: £l sustrato mas
recomendado a nivel de germinador
es la arena; el tiempo de germina-
cion de la semilla es de un mes co-
mo promedio

.. Metodo de siembra: EI tipo de
siembra puede ser al voleo o en sur-
€os, con la semilla colocada de lado

Semillas por kg: 4000 semillas por kg

Porcentaje de germinacion: tsta especie
presenta 59% de germinacion

Uso recomendado: FI arbol de
5 9uayabillo, por su crecimiento y tipc

o 1 de corteza, se ha venido uim/m'h

COmMo una especie ornamental, pa

% ra la reforestacion en parques

urbanizaciones.
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