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Familia: Cornaceae

Distribucion en Costa Rica: Se encuentra am-
pliamente distribuido en las zonas montanosas del
pais: Cordillera de Tilaran, Cordillera Central y Cor-
dillera de Talamanca; desde los 1400 hasta los
3000 m de elevacion, y es frecuente desde México
hasta Panama.

Procedencia de la semilla: La semilla recolec-
tada de Cornus disciflora viene de arboles semille-
ros seleccionados, de manera que se cuente con
una progenie de optima calidad.

Proceso de limpieza de la semilla: Una vez
que la semilla estd madura, se coloca en agua du-
rante dos dias y se despulpa, para introducirla en
agua nuevamente por espacio de una semana y de
ahi pasarla a la cama de germinacion.

Tipo de sustrato: Se puede utilizar tierra, com-
postaje o arena de rio.

Método de siembra: Es cama de germinacion y
después de tres meses se hace un repique, trasla-
dandose las plantulas con tres y cuatro hojas a las
bancales en bolsas plasticas de 15 ¢cm de altura
por 12 cm de ancho.

Semillas en kg: posee 2333 semillas en un kilo-
gramo.

> Porcentaje de germinacion: 50%
Arbol que alcanza hasta 15 metros de altura, tronco por lo

general corto y subdividido en varias ramas gruesas; copa  Propiedades tecnolégicas de la madera: La
: s e madera de esta especie se clasifica como pesada,
amplia y redondeada, con follaje color verde limon muy

X i i de acuerdo con el peso especifico basico promedio
conspicuo; corteza gris o grisdcea, nudosa, con evidentes o 053, |a velocidad de secado es moderada; es

cicatrices (en forma de anillos) de las hojas caidas.  una especie facil de secar sin defectos durante el
periodo y facil de trabajar, su acabado es una super-
ficie fisa. Resiste los ataques de los organismos bio-
degradadores, por lo que su preservacién es facil.
a _ ; Uso de la madera: Es recomendada para mue-
L X bles, cajas, construccion interior y formaleta,
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Esta edicidn estd centralmente dedicada a la pro-
blemdtica ambiental de nuestra capital: se presen-
ta resultados de una investigacién en marcha sobre
la contaminacién del aire producida por las emi-
siones de los vehiculos automortores, que son res-
ponsables casi de la rotalidad de la contaminacién
atmosférica, y se critica el reciente decreto ejecuti-
vo que abre paso a la urbanizacién del entorno
agroecosistémico y forestal de la Gran Area Metro-
politana, el cual venia siendo protegido legalmen-
te. La destruccién del aire respirable y del entorno
agropecuario y de bosque secundario estd genética
mente asociada a una urbanizacion hderada por la
.uxﬂ\u‘u\n \lk' clertos \.)PHJ[&\ u‘p;\l:l.hllﬂu. |.| CS-
tulticia y trapaceria de los gobernantes, el despre
cio por la armonia con la naturaleza y -en otro ni-
vel- por la des-planificacién. Pareciera que sin
riguroso estudio de la problemdtica ambiental, sin
planificacién consecuente, sin honestidad en el
ejercicio del gobierno y sin basarse en los valores y
criterios de la sustentabilidad no se podri evitar ja-
mids el estallido de una capital y una drea metropo-
litana en las que ¢l afin de enriquecimiento perso-

nal v de crecimiento de la economfa, a costillas de

lo que sea, reinan
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UIS POVEDR

Contra la gastritis v
iiceras gastricas

4

n primer instancia es indispensable una die-
ta correcta y balanceada y hacer las comidas
en horas fijas. Desayunar satisfactoriamente,
almorzar muy bien y cenar poco. No comer en ex-
ceso y no aguantar hambre; comer suficientes fru
tas y legumbres, tomar sélo refrescos naturales y es-
tar seguro de la buena calidad del agua que se
utiliza. Tampoco fumar, tomar licor, bebidas gasco-

sas y sintéticas, ni leche -sélo de soya. Ingerir ¢l mi-

nimo de azicar y sal -endulzar con micl de tapa de

dulce. No comer carnes rojas, embutidos ni maris-
cos en exceso -ojald sustituirlos por carne de soya-;

y evitar al mdximo los alimentos enlatados o preser-

\'ﬂtJ()\A
Tener una actitud positiva hacia todo, porque ¢l

estrés deteriora el sistema inmunoldgico, altera la

digestién, los indispensables procesos respiratorios

y otros sistemnas vitales.

A continuacién damos algunas recetas con plan-
tas medicinales que no son panaceas pero si muy
eficientes como complemento de las recomenda-
ciones anotadas anteriormente:

a) Tomar diariamente tres infusiones (éstas son el
resultado de ponerle agua hirviendo a las plan
tas) de tres hojas por taza de Juanilama Lippia
alba (Mill) N.E.Br. Verbenaceae

b) Tomar tres infusiones diarias de una hoja por ta
za de Jamaica -Prmenta dioica (L.) Merr. Myrta-
ceac.

¢) Tomar a media mafiana una copita (50 cc) de ju-
go de repollo crudo —Brassica oleracea L. Brassi-
caceac.

d) Hervir rdpidamente en una borella de agua (750
cc) un trocito de mds o menos 7 cm? de la cor-
teza de las ramas de indio pelado o jinocuabe
Bursera stmaruba (L.) Sarg-Burseraceae-, dejar
enfriar, colar y tomarse esta decoccion en tacitas

distribuidas a lo largo del dia

L0} 1
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teflon; si

DINarse rece

¢) Se raya una papa mediana -Solanum tuberosum

L.- Solanaceae-, se deja en un vaso con agua y,
una vez que s¢ asienta el raspado, se toma esa
agua a media mainana durante una semana, repi-
tiéndolo semana de por medio.

f) Tomar sicte gotas de la savia de targud -Croton

draco Cham.& Schlecht.-Euphorbiaceae- en una
taza de agua una vez al dia, a media mafana, du-
rante 20 dias, dejar sin tomar una semana y con-
tinuar con esos intervalos.

De la hoja de sabila -aloe vera (L.) Burm. f. Li-
liaceae- coger una cucharada de gel, es decir de
esa carnosidad incolora, diluirla en una raza con
agua y tomdrsela a media manana todos los dias
hasta completar 20, descontinuar una semana y
proseguir con esos intervalos (cuidado: las partes
verdes y los exudados amarillentos son toxicos o
irritantes).

h) Coger unos cinco trocitos, de mds o menos un

geme, del tallo o ramitas del mozote —7riumfet-
ta semitriloba Jacq.-Tiliaceae-, rasparlos P':ll".l
quitarles la epidermis, separar la cdscara ya lim-
pia y dejar ésta junto con los trocitos en un pi-
;Iu'] ll(' \ldliu con agua. ESIJ pronto sc pundr;i
mucilaginosa. Tomar dos o tres vasos al dia.

Hervir media cucharadita de semillas de linaza -

Linum usitatissimun L. Linaceae- y, quitando la
olla del fuego, adicionar tres tlores de manzanilla
-Matricaria recutita L. Asteraceae- y tres hojitas -
l);.ll.l con ”ntcs- k‘.C |ll\1nll.llll.i‘ tlL').‘.l' reposar unos
10 minutos y, agregandole unas semillas de la li-
naza, tomar la infusién en el desayuno y dos mas
durante el dia.

Advertencias: (1) No ualizar utensilios de g

o, enlozados, de arcilla y pyrex. (2

as a comodidad o variarlas; por ejemplo, para ca

|} |}

0s extrem uiceras sangrantes- ¢s muy imporantc incar
con targud (item 1), sdbila (item g) v la intusion (item

: | |
Los vegetales que se usen deben ser culuvados orgdnicamente




CANDIDATO A MONUMENTO NATURAL

Almendro de montaia

Eladio Chaves

roteger especies forestales nativas declarando a

ciertos ejemplares de ellas monumentos natura-

les (iniciativa de Gerardo Budowski) es muy

pertinente y encomiable habida cuenta las

amenazas que muchas enfrentan: aprovecha-
miento indiscriminado, distribucién espacial muy li-
mitada y problemas en su regencracién natural. El al-
mendro es una especie en peligro y ha sido propuesta
como candidato a monumento.

El almendro (Dipteryx panamensis (Pittier) Re-
cord & Mell) es un drbol de gran tamano, por lo que
casi siempre emerge del dosel superior. Esta caracte-
ristica de drbol alto, que puede alcanzar hasta G0 me-
tros de alrura y un didmetro de 200 cm, ha sido apro-
vechada por la lapa verde (Ara ambigua) para anidar
a salvo ¢n los huecos dejados por las ramas secas. Por
esta interrelacién ¢l Ministerio del Ambiente (me-
diante el decreto N°© 25.167-Minae, de 1996) decre-
té una veda -parcial- a la corta de drboles de almen-
dro con didmetros mayores a 120 ¢cm de dap y
menores a 70 cm.

La distribucién del almendro no es muy amplia,
se encuentra cn la costa atldntica del sur de Nicara-
gua, en la de Costa Rica, en la de Panamd y en la de
Colombia, en elevaciones bajas que no superan los
900 metros -aunque algunos autores lo reportan has-
ta en los 1.300 mertros-, ¢n sitios de ala precipita-
cién, de entre 3.500 mm y 5.000 mm, con tempera-
turas promedio entre 25°C y 31°C. Segin el
diagrama de zonas de vida de Holdridge (1987. Eco-
logia basada en zonas de vida. 11CA. San José), esto
corresponde a las zonas de Bosque Humedo y Muy
Himedo Tropical y Bosque Himedo Premontano.
Estd en suelos aluviales, arenosos y, otras veces, en si-
tios con suelos dcidos y limosos

Por su extraordinaria dureza y su alto peso especi-
fico (PE 0,83 y 1,09) (Flores, E. "Dipteryx pana-
mensis”, en Arboles y Semillas del Neotrdpico, 1(1),
1992) se le reporta como una de las maderas mis pe-
sadas del mundo, por lo que no fue muy utilizado
hasta mediados de los afios ochenta; rasgo éste que lo
hacia muy caracteristico de las nuevas aperturas o

El autor, inger
168 F

y Serv
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Almendro de montafia. Foto: CATIE

pastizales -como un testimonio de los bosques que
cubrian anteriormente tales dreas. Cortar estos drbo-
les requeria mucho esfuerzo y trabajo, por lo que los
dejaban en pie. Pero con la nueva tecnologia de las
sierras de acero con alto contenido de carbono, y con
las sierras con punta de diamante, estos grandes 4r-
boles han ido desapareciendo poco a poco del paisa-
je, ya que la ala resistencia mecinica de su madera y
el buen comportamiento de ésta los han convertido
en una especie muy apetecida por ¢l sector industrial
maderero. El almendro se utilizé, en un inicio, en la
fabricacién de tambores para el embalaje de los ca-
bles de alta tensién, pero hoy dia s¢ usa en la cons-
truccién de carrocerias, vigas, artesonado, pisos y en
todo aquello que requiere un material que pueda so-
portar grandes esfuerzos. Cuando esti en contacto
con el suelo y la humedad no tiene gran durabilidad.

La floracién de este drbol es muy conspicua, en
!‘.l”l‘g“l.l‘» (L‘Xlll“uliL\ muy Vistosds, (l(‘ un Ll‘l('[ fosd
do-violera que le du unu coloracién muy especial -¢n-
tre mayo y setiembre- a los bosques hiimedos y muy

lx‘.}!ll(’({l-'\ ropic .Al(‘\

1
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En condiciones naturales ¢l al-
mendro puede soportar sombra,
pero para alcanzar un buen creci-
micnto requicre aperturas en el
dosel. En la Zona Norte de Costa
Rica se le puede encontrar en una
densidad de dos drboles por hecti-
rea, con didmetros por arriba de
50 cm, por lo que se le considera
una especie abundante (Coscfor-
ma. 1999. Almendro en la Zona
Norte de Costa Rica. Coseforma.
San José). En estudios de regene-
racion natural, en bosques aprove-
chados con un tratamiento de me-
jora, se encontré una abundancia
absoluta de 39 brinzales para una
abundancia relativa de 8%, y 17
latizales que representaron una
abundancia relativa de 2% (Cha-
ves, E. “Crecimiento y dindmica
del bosque himedo tropical des-
pués del aprovechamiento”, en
Ciencias Ambientales, N°o 11,
1994). Diez anos después del
aprovechamiento, dos drboles de
almendro habian alcanzado la pri-
mera clase diamétrica, entre 10 y
19,9 e¢m, lo que supone en condi-
ciones bajo dosel un crecimiento
de por lo menos un centimetro
por afio (Chaves, E. y O. Chin-
chilla. “Tratamientos silvicultu-
rales en ¢l manejo de los bosques
naturales tropicales”, en Crencias
Ambientales, N° 12, 1996). En
general, se puede decir que el al-
mendro no tiene problemas de
regeneracién porque produce
abundante semilla todos los
afios, con una gran cantidad de
agentes dispersantes, entre los
que se puede citar: murciélagos,
zorros, monos, ardillas, guartusas,
pizotes, martillas y sainos -entre
otros-, que remueven la cdscara
del fruto acelerando los procesos
de germinacién. Ademds, los
brinzales crecen rdpidamente,
aumentando las posibilidades de
supervivencia.

El mayor problema que en-
frenta el almendro es la pérdida
de las dreas boscosas, que reduce
las posibilidades de una poliniza-
ci6én cruzada. Para enfrentar estas
pérdidas en las poblaciones natu-
rales se ha establecido una serie de
plantaciones experimentales y
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proyectos de investigacion sobre
¢l mancjo de esta especie.

En los aspectos silviculturales
lo referente al almacenamiento de
semillas es un problema sin resol-
ver, pero con semillas frescas los
porcentajes de germinacién son
bastante altos: entre 70% y 100%
en un plazo de 10-50 dias. Por el
tipo de fruto los tratamientos pre-
germinativos no han mostrado re-
sultados positivos; la produccién
gn vivero no presenta mayores di-
ficultades, siempre y cuando sc ha-
ga una buena limpieza y desinfec-
cién de los frutos. La semilla se
puede pregerminar en bancales o
directamente en las bolsas, con la
prevision que el pedinculo quede
hacia arriba, para evitar que los ta-
llos suculentos se quicbren. En tres
o cuatro meses los arbolitos estin
listos para el trasplante. La pro-
duccién en envase es la que mis se
ha utilizado, aunque se han proba-
do otros métodos de produccion,
como plantén deshojado pscu-
doestaca y plantas a raiz desnuda.

En la Zona Norte de Costa
Rica existe la mayor cantidad de
drea plantada con esta especie,
usindose espaciamientos de 2m x
2m, 3m x 3m y 4m x 4m, siendo
el de 3m x 3m ¢l mds comun,
porque los arbolitos jévenes desa-
rrollan una copa poco densa, por
lo que los espaciamientos amplios
no favorecen el buen desarrollo
de los arbolitos -por el contrario,
los drboles tienden a doblarse y
desarrollan ramas bajas muy
gruesas; y si se planta 2m x 2m se
tiene que realizar un aclareo a los
tres o cuatro anos dependiendo
de la calidad de sitio, cortando el
50% de los drboles plantados.

En los ensayos establecidos en
la Zona Norte con varios méto-
dos de produccién de plantas,
después de 10 anos se encontré
que las plantas producidas como
plantones deshojados con poda
df f&ll‘z pl’(‘scnmrun IOS m-l)’or(‘s
incrementos en didmetro y alwra,
con -respectivamente- 0,94
cm/ano y 0,96 m/ano, plantados
en suclos dedicados a ganaderia
por ocho anos. En sitios que pasa-
ron de bosque a tacotal y, luego, a

plantacién, se encontraron incre-
mentos en didmetro de 1,0 cm
en altura de 1,34 m, para planta-
ciones de 12 afios de edad (Cha-
ves, E. y O. Chinchilla. “Dipreryx
parmmemis (Pictier) Record &
Mell. Una especie prometedora
para la reforestacién en la Zona
Norte de Costa Rica", en Broceno-
sis. En prensa). Coseforma (1999)
reporta crecimientos de 8,9 cm
en didgmetro y 11,6 metros en al-
tura para plantaciones de seis
afios. En la zona atldntica de Cos-
ta Rica, en plantaciones de 11
afios de edad, se reportan creci-
mientos de 25,3 cm en didmetro
y 17 men altura (Cabi. 2000. Fo-
restry Compendium. Global Mo-
dule. Forestry Institute. Oxford).

En general, a pesar de ser una
especie de las mds duras, presenta
crecimientos aceptables en plan-
tacién. Se debe tomar previsiones
en cuanto a las fuentes semilleras
que pueden ir desapareciendo
paulatinamente. La ventaja es que
ya existen dreas plantadas que se
pueden convertir mds adelante en
rodales semilleros si las plantacio-
nes se manejan adecuadamente y
con un alto niimero de drboles de
buena forma.

Muchos de estos drboles gran-
des, con un dap superior a 120
cm, y los drboles con didmetro in-
ferior a 70 cm, estarian protegidos
por ¢l decreto N° 254.167 -de
1996-. Orra forma de proteccién
de los almendros grandes es que la
gran mayoria de los que tienen
mis de 1,5 m de didmetro presen-
tan pudricién de la médula, por lo
que baja el interés comercial por
cllos. En fin, se espera que las ac-
ciones que se han tomado sirvan
para que el almendro permanezca
en el paisaje de los bosques htime-
dos y muy hiimedos tropicales por
medio del manejo de éstos, ya que
la especie responde bien a las aper-
turas en el dosel, con crecimientos
aceptables. Para esto es necesario
que el estado asigne recursos al
manejo de las dreas boscosas del
pais y que las dreas descubiertas
con vocacién forestal se puedan re-

torestar con esta monumental es-
pecie.



CANDIDATO A MONUMENTO NATURAL

Guayacan real

a mds reciente iniciativa para conservar drboles
en peligro de extincién ha provenido de Gerar-
do Budowski, y consiste en declarar monumen-
tos naturales a los que, entre ellos, por diversas
razones, sean mds conspicuos. Yo, que he estu-

diado recientemente el guayacdn real (Guaiacum

sanctum), lo propongo como candidato.

La distribucién natural de esta especie en Costa
Rica se limita a la provincia de Guanacaste y Punta
Burica. Con sus flores azuladas, copa siempre verde y
fuste grisiceo es una de las especies representativas de
las zonas calcdreas y rocosas de los bosques secos tro-
picales. Posiblemente es la especie de mis lento cre-
cimiento en el bosque seco tropical, lo cual hace su-
poner que su longevidad pueda ser de mis de 300
anos.

Entre los usos histéricos que ha tenido la especie
estd la fabricacién de ejes propulsores de barcos, gra-
cias a la alta densidad de su madera (Holdridge, L.,
L. Poveda y Q. Jiménez.1997. Arboles de Costa Rica.
Centro Cientifico Tropical. San José). Sus propieda-
des medicinales, estimulantes y diaforéticas son otras
caracteristicas nortables de la misma (Salas, J. 1993.
Arboles de Nicaragua. Editorial Hispamer. Managua).

La deforestacién y el aprovechamiento selectivo
que se hizo en el pasado del guayacdn real ocasiona-
ron una disminucién dréstica de sus poblaciones,
restringiéndoselas principalmente a las dreas de con-
servacién, lo cual motivé su inclusién en el apéndice
I1 del Convenio del Tratado Internacional de Espe-
cies de Flora y Fauna en Peligro de Extincién (Cites).
Ademds, por considerarse una de las especies mis es-
casas del bosque seco tropical, en Costa Rica se pro-
hibié su aprovechamiento mediante la Ley Forestal
Ne 7.575 y su reglamento en 1997 i

Hace poco realicé un esmfiio dcnmgr"m.m del
guayacdn real en el Parque N.l\.lL.)ﬂvdl l’.x]nq\ erde y en
un bosque localizado en Las Delicias de (mr?.l (Hcf'-
nindez, E. 2001. Estudio poblacional de Guayacdn
real Guaiacum sanctum L. en el Parque Nacional Palo
Verde y en Las Delicias de Garza, Guanacaste. Tesis de
Licenciatura en Ciencias Forestales, Universidad Na-

El autor es ingeniero forestal

Erick Hernandez

cional. Costa Rica). Por medio de un censo poblacio-
nal encontré 91 drboles en una superficie de 320 ha
en el Parque Nacional Palo Verde y 19 drboles en una
superficic de 10 ha en Las Delicias de Garza. Cabe
recalcar que la poblacién en el Parque Nacional Palo
Verde asciende a 348 drboles, ya que Q. Jiménez
(1999. Consideraciones sobre el manejo y conservacion
de 18 especies forestales vedadas en Costa Rica. Guaia-
cum sanctum L. Guayacdn real un caso particular de
estudio. Tesis Mag. Sc. Universidad Internacional de
Andalucia, Espafa) en un estudio similar reporté la
presencia de 257 drboles.

Como es conocido, ¢l Parque Nacional Palo Ver-
de es el sitio donde se encuentra la mayor poblacién
de guayacin real, lo que hace sospechar que en las
restantes localidades en que se encuentra su pobla-
cién es menor, como en el caso de Las Delicias de
Garza, donde sélo hay 19 drboles.

Hay indicios de que ¢l tamafio de la poblacién de
esta especie en las dreas que estudié no es suficiente
para asegurar la variabilidad genética dentro de las
poblaciones. Esta condicién y el aislamiento geogr-
fico en que se encuentran sus poblaciones son las
principales amenazas que presenta la especie. Una
posible solucién serfan los corredores biolégicos, que
podrfan funcionar como puentes naturales para el in-
tercambio genético entre poblaciones aisladas.

Otro aspecto que estd afectando a la especie es la
extraccion ilegal de drboles aislados o que se encuen-
tran en bosques no protegidos, la cual, a pesar de la
prohibicién de su aprovechamiento, no se ha logra-
do detener. Por esto se vuelve importante la iniciati-
va de conservar drboles declardndolos monumentos
naturales, pues esto permitirfa la identificacién de los
mismos, la divulgacién de su estado y la conciencia-
cién de la sociedad civil en cuanto al valor de la con-
servacion de especies maderables en peligro de extin-
cién. Ademds, los beneficios que podrfa generar el
ubicar y conservar eficientemente los drboles de gua-
yacdn real que se encuentran fuera de las dreas de
conservacién serian: (1) conservacién de marerial ge-
nético; (2) puentes genéticos; (3) fuente semillera;
(4) mantenimiento efectivo de la biodiversidad, y (5)
herencia cultural.

Por otro lado, la vulnerabilidad de su hdbicar an-
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te los incendios forestales merece

parte de los sectores

alistas imvolucrados ¢n ia
1
n de especies ¢n peli-

gro de extincion. Las estrateglas
de conservacidon a seguir deben
orientarse principalmente a Ia

- i | | ]
proteccion de arboles uslados o
¢ bl THE , R
ardoles locahzados €n bosques no

r {
protegidos.
Hay que considerar que, como

: rie e .
parte de la biodiversidad de nues-

1 1
[ro pais, CI guavacan rcal cumple

Sty .
wcion bioldgica dentro del

00sq nienicnco un cqQuil

bro entre las especies que lo habi-
tan. Es necesario, por lo tanto, no
solo su conservacién iz situ, sino
también ex situ por medio de ar-
boretos, viveros, jardines botini-
cos y bancos de germoplasma.
En conclusién, las principales
razones por las que se deberia de-
clarar al guayacin real monumen-
to natural son las siguientes: (1)
es una especie que se encuentra
en p;-[:gro de extincién; (2) se en-

cuentra en dreas vulnerables prin-

Clp.il. 1ente por !.":{CT.L’ZIOS foresta-

les; (3) representa importancia
histérica por su utilizacién en la
fabricacién de los ejes propulsores
de los barcos, y (4) su longevidad
y lento crecimiento hace mds difi-
cil su recuperacién a condiciones

1

ambientales adversas.
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Corrupcion y extraccion
maderera insostenible en

oco antes de que la Provincia de

Acch, en Indonesia -isla de Suma-

tra-, cayera en su dltimo ciclo de
violencia, John McCarthy, de la Univer-
sidad de Murdoch, en Australia, andaba
alli estudiando la extraccién ilegal de ma-
dera. Se calcula que algo como la mitad
de toda la madera de Indonesia viene de
fuentes ilegales. El libro La extraccion sal-
vaje: Surgimiento y caida de las redes ma-

y .
dereras y de los proyectos para la conserva-

cion de la diversidad bioldgica en los
bosques tropicales de Sumatra, que Mc-
Carthy escribié para Cifor, le da al lector
una clara idea de cémo la extraccion ile-
gal surgié en ¢l drea y gradualmente
abrumé las normas ambientales tradicio-
nales de esas comunidades.

Como ¢n muchos paises, Indonesia re-
quicre que los madereros consigan permi-
sos especificos para cortar drboles, trans-
portar madera y operar aserraderos. Para
lograr esos permisos cllos necesitan buenas
conexiones y tienen que pagar a los fun-
cionarios publicos por debajo de la mesa.
Generalmente, se consiguen permisos pa-
ra algunas actividades, pero después se ha-
ce mas de lo que los permisos autorizan
Independiente de su interés en recibir so-
bornos, a menudo los oficiales locales pre-
fieren generar ingresos gravando las activi-
dades ilegales con impuestos, en vez de
restringirlas. Los empresarios adinerados
emplean contratistas para extracr la made-
ra, establecen conexiones con oficiales del
departamento forestal, militares, policias y
los funcionarios locales y hacen tratos con
los jetes de aldeas. Eso da lugar a una den
sa red de clientelas que los fordncos en-

uentran dificil de romper

Iradicionalmente, el acceso a los bos
ques por parte de personas extranas a la
aldea estaba regulado por las autoridades

1CS. din cn rgo, la Ley de Gobier

( cales d 97¢ re ocl 1Hgu

nas de esas autoridades e hizo que los fo-
rincos respondicran al gobierno del dis-
trito v no a los clectores. Ahora, muchas
autoridades locales se sicnten incapaces
de evitar la entrada de los madereros de
fuera, sobre todo si estdn bicn relaciona-
dos. A veces, simplemente dejan que los
madereros hagan lo que quieran. En
otros casos, les permiten sacar la madera
a cambio de pequefios pagos o de em-
plear a la gente local. Mientras que mu-
chas autoridades de las aldeas hacen lo
que pueden para representar a sus comu-
nidades, otras s¢ han dejado comprar y
buscan sélo sus propios intereses.

A mediados de los afos novenra, el
Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWF) seleccioné el drea estudiada por
McCarthy para implementar un progra-
ma de conservacién comunitario, debido
a su proximidad al Parque Nacional de
Gunung Leuser. WWF intenté restable-
cer los sistemas tradicionales del manejo
de los bosques y su presencia le dio a li-
deres tradicionales opuestos a la extrac-
cién maderera un foro para expresar sus
opiniones. WWF también intenté pro-
mover la produccién de resinas, juncos y
otros productos forestales no maderables
en vez de la madera. Algunos oficiales na-
cionales y provinciales del gobierno apo-
yaron estos esfuerzos. Sin embargo,
WWF no se dio cuenta de cudn fuertes
eran las u\#;z\ locales de los madereros y
10 pudo ofrecerles a las comunidades al-
fernativas que proporcionaran mds em-
pico o mejores entradas que la madera.
‘Landu s¢ dlcmn ‘Ll Crisis ¢cconomica y
las retormas politicas en 1997-98, la ex-
jjlr(‘:;,.",:l\:!‘T:lj’:“: f:,;r, .un tiempo, pero

uc 0 a aumentar. Ej pn)blqnm

Siguc sin \‘1:\1\ on

ar al autor del estudio comenta

Vinglés): ymcarthy@central murd




La Asamblea Legislativa
era quien autorice los
proyectos hidroelectricos

Maria Virginia Cajiao

| Servicio Nacional de Electricidad (SNE),

fundado en 1928 y transformado en 1941

mediante la ley N° 258, tuvo a su cargo la re-

gulacién de los servicios publicos de suminis-

tro eléctrico y telecomunicaciones, la aproba-
cion de las tarifas de acueductos y alcantarillados y
de riego y avenamiento, la fijacién de los precios
de los combustibles derivados del }'CIIOIL'H v la re-
gulacién de la generacién privada de electricidad:
y, ademds, la Ley de Aguas de 1942 -Neo 2

276- !;
asigné la administracion de las aguas nac ionales
En 1996 -mediante la ley No 7

formé el SNE en Autoridad Reguladora de los Ser-

593- se trans-

vicios Publicos (Aresep) y se doté a esta entidad de
un marco legal ¢ institucional cuyo objetivo gene
ral es establecer y administrar un sistema efectivo
de regulacién de servicios publicos con base en los
criterios de eficiencia econémica, interés publico,
protecciéon ambiental, satisfaccién de los intereses
socioeconémicos de las poblaciones y redistribu-
ci6én de la riqueza. Esta ley -en su artic ulo 68- dis-
pone la derogacién de la ley N° 258 la de creacion
del SNE) vy sefiala —en su transitorio V- que siem-
pre que se mencione al SNE, incluyendo su rela-
cién con las aguas nacionales, deberd leerse Minis
terio del Ambiente y Energia. De ac uerdo a esta ley
la Aresep tiene competencia en relacion con las
etapas de generacién, transmision, distribucion y
comercializacién de la energia elécrrica.

Una vez creada la Aresep, la Procuraduria Ge-
neral de la Republica emitid dictdmenes en los que
establecié que toda concesién de aguas debfa ser
aprobada por la Asamblea Legislativa. Pero en
1998 el Consejo de Gobierno dispuso que en tan

R ¥ lel
to no se emitiera una ley marco ¢l Ministerio del

Ambiente (Minae) “estaba autorizado a separarse
de ese criterio y otorgar concesiones de uso y apro-
vechamiento del recurso hidrico, incluso para ge-
neracion privada de electricidad”.

Sin embargo, en lo referente a la concesién de
aguas para produccién eléctrica, la Sala Constitu-
cional acaba de cambiar sustancialmente la situa-
cién al estimar "...que al dcrug.lr\c la ley 258 se de-
16 sin I"," marco todo lo referente a las concesiones
de agua para la explotacién de energia, precisa-
mente el supuesto del que se ocupa el inciso 14 del
articulo 121 de la Constitucién Politica. La ley
marco que ha senalado esta Sala como posible en
esta materia, debe tener regulaciones claras, con-
cretas \u[\(c Ll concesion a \)(Ulg.xl. pucs sc trata dc
la explotacién de bienes de la Nacién...” (resolu-
ci6n N° 2000-10466, del 24-11-00). Esto signifi-
ca que al no existir una ley marco que regule y per-
mita otorgar cste llpn dc concesiones '\'l
Departamento de Aguas del Minae no podri se
guir otorgandolas y quien requiera una deberd re
currir a la Asamblea Legislativa.

La concesién es el acto por el que la Adminis-
tracidn, en virtud de las atribuciones derivadas del
uldtn.mlicnlu pu.\l[l\'o, ('()Hl‘lcrc a una persona un
derecho o un poder que antes no tenfa. A la con-
cesién generalmente se le define como los actos de
l.l .‘ll”ﬂli\i.l(l \(ll)('l’.il\.l [mr IU\ ul.l]:.'\ s¢ UKUI':_;.: aun
particular o a una empresa (el concesionario) de-
terminado derecho o privilegio para la explotacién
lli un rerritorio 0 una 'U('“(L' \i(' [I\lll('.’.l i‘ﬁ.hl l.l
[>ri'\(.l~_lnll (i(‘ un scervicio o l,l cjecucion \';k‘ \'l‘l.l\

1993. Ds

convenidas (Cabanellas, G fccionario Ju
ridico elemental. Editorial Heliasta
Los bi de dominio :,ml\l‘“- son del estado y

ICnces
dependiendo de su grado

Argentina

de demanialidad salen o

11e]

N* 83, JUNIO DEL 2001



Edward Weston

. 2 - 3o #
Pead i g AN e (8 i

no de manos de éste para darse
en concesion su uso, aprovecha-
miento o conservacion., Consti-
tuyen bienes de dominio publi-
co, por ejemplo, los bosques y
los terrenos forestales naciona-
les, las aguas territoriales, las
costas, ¢l espacio acreo, la plata-
forma continental, los recursos

y riquezas naturales del agua,
del suelo y subsucelo, los yaci-
mientos de carbon y peurdleo,
las fuerzas que puedan obtener-
se de las aguas del dominio pu-
blico y los depésitos de minera-
les -entre otros. En efecto, a
pesar de que los bienes de domi-
nio piblico son inalienables,

Tel.: 207 47 27 (central),
207 53 15 (cabina).

fax: 207 5
c.e.: radioner@eariari.ucr.ac.er

L 99,

() D000 ¢
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imprescriptibles ¢ mcn_llmrg.:
bles, pucdcn ser desafectados
por disposicion de una ley mar-
€O que autorice ¢l otorgamiento
de la concesion para el uso y
.1pr(n'cch.unicn(u. :

La Constitucion Politica esta
blece —articulo 6- que el estado
ejerce un dominio pleno y exclu-
sivo sobre las aguas de su territo-
rio y que -articulo 121, 1inciso
14- dentro de las atribuciones de
la Asamblea Legislativa estd cl
decretar la enajenacién o la apli-
cacion de usos publicos de los
bienes propios de la nacién.
También establece la prohibicion
de excluir del dominio del estado
las fuerzas que puedan obtenerse
de las aguas del dominio publico
en ¢l territorio nacional.

Tomando en consideracion
que el agua es un bien de domi-
nio publico y que, por lo tanto,
s6lo puede ser concesionada por
un ente autorizado de la admi-
nistracién publica, la Sala Cons-
titucional estima que “actual-
mente no existe una ley marco
que regule lo relacionado con la
explotacion del recurso hidrico
para produccién de energia eléc-
trica, por lo que para el otorga-
miento de nuevas concesiones
deben los interesados acudir a la
Asamblea Legislativa”.

La contradiccion que resulta
del hecho de que la Sala limite a
“la explotacién del recurso hi-
drico para produccién eléctrica”
la obligacion de solicitar la con-
cesion a la Asamblea Legislativa,
y deje el otorgamiento de las de-
mis concesiones (uso de agua
para viveros, agricultura, etcéte-
ra) en manos del Departamento
de Aguas del Minae, crea un va-
cio l}-g.nl que viene a agravar la
confusién y el traslape de fun-
clones institucionales referentes
a la gestién del recurso hidrico.
Debiera nuestro gobierno con
cretar la iniciativa de dotar al
pais de una ley marco regulado
ra en esta materia a fin de enca

minarnos a l.l L‘llllllll;l(l(.’ll \ik'l

desorden Imperante,



os primeros pinos que hizo el actual presi-
dente Bush en negocios de petréleo fueron
con pequeias companias de su familia en Te-
xas, pero casi siempre con saldos negativos.
En 1984, siendo propictario de Bush Explo-
ration (resultado de diversas otras empresas suyas entra-

Bush y Harken Energy,

la petrolera que explora en Limon

das en crists), decidié fusionar ésta con otra —también-
pequeiia compaiia de exploracién llamada Spectrum 7,
de la cual pasé a ser presidente. Esta, igualmente, pron-
to entr6 en crisis dificultdndose su supervivencia, a pe-
sar de que controlaba 180 pozos en Texas. La salvacion
la constituy6, en 1986, la compra de acciones se Spec-
trum 7 por parte de Harken Energy Corporation, fusio-
niandose. Gracias a esto ¢l actual presidente Bush acabé
convertido en uno de los propietarios de la nueva firma
con 212,152 acciones de capital, comprando otras
80.000 en 1987, 25.000 mds en 1989 y llegando su in-
version en 1993 a 345.426 acciones, lo que representa
¢l 1,1% del valor de la empresa, algo nada despreciable
en Estados Unidos, donde los grandes potentados con-
trolan compafias con ¢l 5% o ¢l 10%.

A pesar de que a Bush no le ayudé mucho su efica-
cia como empresario petrolero, su apellido si result6 de-
finitivo. Segun The Washington Post, Paul Rea, un ex
presidente de Spectrum 7, afirmaba que “una de las ra-
zones por las cuales Harken se interes6 por la compaiia
fue que alli estaba George. Ellos pensaban que el apelli-
do Bush seria una gran ayuda y por cllo lo querian de
su lado”. Con él, Harken se posicioné en ¢l mercado in-
ternacional. Aunque Bush sicmpre ha calificado su par-
ticipacién en Harken como “insignificante”, investiga-
ciones realizadas por The Washington Post y The Wall
Street Journal demostraron que la familia Bush siempre
mantuvo “las posiciones sustanciales” en el plano direc-
tivo de la compaiifa. Y esa influencia crecié cuando
Bush padre asumid la Presidencia de Estados Unidos ¢n
1989. Entonces, Bush hijo pasé a formar parte de la
junta directiva de la firma y se desempend como direc-
tor y consultor con un salario que empezé en $80.000
al afo y que llegé después hasta $120.000.

A comienzos de los noventa los intereses econdmicos
del delfin empezaron a crearle problemas al padre: a
Harken le fue otorgado por 35 afios un contrato en Bah-
rein, en ¢l Golfo Pérsico, por encima de multinacionales
con mayor experiencia como Amoco, y segin Bill Mun-
taglio -investigador y autor del libro First Son sobre Bush
hijo y su padre-, “analistas de la industria petrolera que-
daron aténitos cuando Harken se quedo con el negocio,
en momentos ¢n que Amoco ya habia iniciado negocia-

Este articulo es adaptacién de otro .|[\.lru|\ln recientemente
en la revista colombiana Cambio que tue facilitado a Ambien
tzco por Oilwatch-Costa Rica

ciones con ¢l ministro de Petréleos de Bahrein”, cuyo go-
bicrno ¢s uno de los principales aliados de Washington
en la zona. La sensacion de que Bush padre habia influi-
do ¢n Bahrein en favor de la compania de su familia que-
dé en el aire. El negocio disparé ¢l valor de las acciones
de Harken y el 22 de junio de 1990 Bush Jr. vendio buc
na parte de las suyas, lo que le sig-
nificé ganancias superiores  al
200%. Pocas semanas después esti-
116 la Guerra del Golfo, la explora-
cién fracasé y las acciones de Har-
ken se derrumbaron. Entonces se
oyeron voces ¢n tono acusador que
sindicaban a Bush Jr. de haber saca-
do provecho personal de informacion privilegiada en el
sentido de que venia la guerra y las acciones caerian

Influyentes medios de comunicacién como la revis-
ta Time se preguntaron entonces cOmo una empresa sin
prestigio internacional habifa sido utilizada por ¢l hijo
del presidente para especular y enriquecerse. La investi-
gacién no termind en sancién alguna contra los Bush,
pero ¢l debate ético no dejé bien parada a la familia pre-
sidencial. Para los analistas de la prensa y para la opi-
nién publica en general no cabia duda de que ¢l interés
patridtico habfa sido manipulado cuando los intereses
financieros de la familia presidencial estaban muy cerca
del frente de combate. (Harken estuvo entre las empre-
sas que contribuyeron a la financiacién de las dos cam-
pafas presidenciales de Bush padre, ¢ hizo lo mismo
con las del hijo: para la gobernacién de Texas en 1994
y en 1998, y para la presidencial en 2000.)

Los cargos de trifico de influencias contra Bush Jr.
se repiticron en 1994, cuando siendo candidato a la go-
bernacion de Texas ¢l semanario neoyorquino 7he Na-
rion lo acusé de presionar al ministro de Obras Publicas
de Argentina, Rodolfo Terragno, para que le adjudicara
un contrato de gas a la multinacional Enron, una de las
compaiifas que habfan aportado recursos a su campana
clectoral. El gobierno de Radl Alfonsin no cedié a las
pretensiones de Bush, pero mis tarde, durante la prime-
ra administracion de Ménem, amigo de los Bush, la
construccién del gasoducto entre Argentina y Chile le
fue entregada en concesién a Enron.

OO

N* 83, JUNIO DEL 2001

I

Plataforma petrolera recientemente hundida en Brasil.
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a sociedad de la érica de los
I.uimncs Cs l.l )t)LlC(i.ld quc
reduce todas las relaciones

sociales al cdlculo (los primeros
cdlculos desnudos son el de la
guerra, el del pirata y el de Pirro),
la que ha tratado todas las éricas
como distorsiones del mercado y
las ha sustituido por la absoluti-
zacién de la érica del mercado, ri-
giéndose ahora -en el limite- por
la ética de los ladrones.

] sta ‘.nuul.u{ CS l.x quc prmu-
ra la sostenibilidad del sistema y
no «]C l.l ‘-11{41 lllllll.lll.t. .\nlL[l“L-l
¢sta para hacer \l).\[('llll‘l( cl siste-
ma, pero al sacrificar la vida hu
mansa ;.1 \U\H'(LMI \ L] siIstema ul(‘
vienen insostenibles.

En la medida en que la socie
dad rrata a los excluidos a partir
del cdlculo de hasta dénde aguan
tan, como u|>|<-lu-.. l.-y- l<‘|.|u(mm

a clla

! ‘ "
‘lhl(‘(l.t(l t[: los 1.'1(;;_(Lu‘m‘.
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Hea ge tur

mite de lo aguantable acaba con
la vida, porque al no saberse a
priori donde estd el limite de lo
aguantable hay un sobrepasa-
miento respecto de ese limite.

Que no se puede vivir sin que
todos vivan es un postulado de la
razén prdctica y, a la vez, deter-
mina una praxis, la correspon-
diente a los derechos humanos
de la vida humana. Segin Levi-
nas, la traduccion correcta del
llamado al amor al préjimo es:
Amd a tu préjimo, vos lo sos ~lo
cual es posible solamente si se
trata de una actitud mds alld del
cdleulo, y que ¢l mundo sea hoy
global significa que aquéllo sea
ahora asi en la realidad globaliza-
da misma.

Hay unos nuevos terroristas
que matan, sin razones aparentes,
para suicidarse al final. Lo cual
de manera invertida muestra lo
que es el ser humano en cuanto
sujeto: no mata al otro para no
matarse a si mismo. Hacen ¢l tea-
ro dcl \nll.\cu, (iolldc CI actor
que cae muerto no se levanta al
final para agradecer los aplausos
El mundo actual se revela en sus
Nnuevos asesinos |n\n\~ (Iug nos
muestran el espejo, diciendo la
verdad de manera invertida, El
suicidio final del asesino es la in-
version del: “Tends que asegurar
la \ld.t de todos para no [ull}lzn.n
en el suicidio”.
son \iclu.mtm. Pg-ln lu\ ‘!('l”“‘\
tienen logica (Hamlet:
sea locura, mérodo tiene”)

Se trata de teatrum mund:. 1 o

Esos terroristas |

':\\uu]u;- '

RANE HINKEL

liseo o la joya

-
e \\ W

que los locos asesinos hacen ¢

mo teatro lc.il y \l'.xn'l {.- 1i.x»\
nuestra sociedad en grande: ase-
sina sabiendo que el final serd ¢l
suicidio. Es nuestro coliseo, pero
al revés: aquél era montado por ¢
emperador y se aclamaba el cri
men representado, éste es arma-
do por la misma gente y no sc
aclama el crimen sino se dice
“;qué horror!”, para luego, como
los romanos, sentarse a comer
seguir la fiesta, que en las panta
llas de television jamads se detie
ne. Los teatros crueles que cele
bramos oficialmente (guerras
promovidas por la Otan o

Onu) muestran siempre la gran

XU

mentira de que podemos ses
con la violencia sin que rtenga
.\(‘E‘TC

consecuencias nosotros

que el asesinato no es suicidi

oy Lichtenstein
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Las guerras del nuevo emperador
quieren mostrar lo contrario de
lo que muestran los licidos locos
asesinos. El tiene la aspiracion de
poder destruir a todos sin arries
gar su imperio

Lo real no es lo que se puede
medir sino lo que se escapa cuan
do todo ha sido reducido a la me
dicion. Lo no medible, lo cuali
tativo, es lo real. Considerar real
lo medible es encontrarse con la
nada, y es aqui donde el nihilis-
mo tiene su raiz. Que ¢l asesina-
to sea suicidio revela el limite de
la calculabilidad, y el limite del
cilculo revela al sujeto, que no es
el mismo que el individuo. Este
calcula y -como individuo o co-
mo grupo- defiende sus intereses
particulares. La persona en cuan-
to sujeto defiende sus intereses
también, pero lo hace en la inter-
subjetividad establecida por el
criterio segun el cual la amenaza
a la vida del otro es también ame-
naza para la propia vida, aunque
calculablemente no l\.\_\'.l el mds
minusculo criterio para sostener
eso. Si el otro no puede vivir yo
tampoco puedo, por lo que nun-
ca se puede imaginar un sujeto
solo -Robinson es individuo y
nada mds que eso. La subjetivi-
dad irrumpe en la individuali-
dad, es ¢l Mesias que estd siem-

vuelta de la esquina

pre a la

(Wialter Benjamin). La subjetivi-
dad es una identidad con los
otros, pero una identidad media-
\l.\ l‘(’l I.l TCI-IL]U” \I\Ll muerte
del otro y mia. Que el asesinato
es suicidio resulta ser un postula
do de la razon prdctica y proba
blemente el winico.

En el bien comiin se hace pre-
sente este sujeto. La persona en
cuanto sujeto defiende su interés
como bien comun. Por eso el
bien comiin es histérico, no un
conjunto de normas fijas preesta-
blecidas. Si Africa se abandona,
como sujeto sé que eso me afecta
a mi y a mis hijos, aunque no s¢
como. Si me solidarizo, defiendo
no sélo a los africanos sino a mi
también. Calculadamente, una
afirmaciéon como ésta no tendria
sentido. Pero no se trata de sacri-
ficarse por ¢l otro, sino de reivin-
dicarse como sujeto, lo cual no se
puede sin reivindicar al otro. De
esta retvindicacién nace la solida-
ridad en cuanto praxis, porque al
reivindicarse como sujeto la per-
sona se reivindica en el conjunto
de los otros. El otro estd en mi,
yo estoy en el otro. Esta intersub-
jetividad del sujeto -no entre su-
jetos sino de todos en cuanto su-
jetos- es el ser que cayé en el
olvido del ser. Es un ser para la
vida, no un ser para la muerte.

Anthony de Mello cuenta una
anéedota (segin Carlos G. Va-
llés. 1987. Ligero de equipaje.
Tony de Mello. Un profeta para
nuestro tiempo. Sal Terrae. San-
tander): Un monje de la India
que vive de lo que la gente le re-
gala como limosna un dia en-
cuentra en su camino una precio-
sa joya. Como le gusta mucho la
mete en su bolsa, en la que guar-
da lo que la gente le regala. Y si-
gue con su vida. Tiempo des-
pués, otro monje le pide ayuda
porque no consiguié limosna y
estd pasando hambre. El monje
abre su bolsa y le da del arroz que
lk‘ \lul'd.l. pk'll) cn ese momento ('l
\cgumlu monje ve la Jjoya y se la
pide, a lo que ¢l poseedor la saca,

la mira y la entrega. El monje re-

ceptor la agradece y se marcha
pensando que podrd vivir en
abundancia durante el resto de su
vida. Pero al dia siguiente regresa
donde el generoso monje y le de-
vuelve la joya, y a la pregunta de
por qué, manifiesta: “Quiero que
me des algo que tiene mds valor”.
El primer monje le responde que
no posce nada mds, y le interro-
ga: ";Qué querés de mi, enton-
ces?”. “Quiero que me regalés
aquéllo que te hizo posible rega-
larme la joya”, le contesta el
monje insatisfecho.

La referencia a ese “aquéllo” es
lo que hace posible la vida huma-
na. Ninguna validez de valores ni,
por tanto, de los derechos huma-
nos es posible si no volvemos a
descubrir la referencia a ese
“aquéllo”, que es la joya de la cual
se trata. Descubrirla no es sola-
mente una virtud, es a la vez con-
dicién de posibilidad de la propia
supervivencia humana. Es el pun-
to de :\rquimcdc: que Arquime-
des no encontré. Eso implica una
conversion, no a Dios sino a lo
humano -lo que no excluye la
conversién a Dios, pero el criterio
para saber si uno se ha convertido
a Dios 0 no es lo humano

Llevando nuestra situacion al
extremo, sin pensar todavia las
mediaciones necesarias, estamos
de nuevo frente a la apuesta de
Pascal, que es la apuesta por la vi
da y por la felicidad. Tenemos
\]llc ;'IIQLH' k'l u\ll\('u 0 l.l jova

oy Lichtenstein
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DECRETO QUE LIBERA LA EXPANSION URBANA

Un decreto innecesario,
depredador y arbitrario

14

| Decreto Ejecutivo N° 29415-MP-MIVAH-

MINAE es imnecesario porque no toma en

cuenta la enorme cantidad de tierras disponi-

bles y aptas para urbanizar que se contemplan

en los planes y la reglamentacion vigentes. El
drea dentro de los limites de la denominada Zona
de Crecimiento Urbano, donde se ha concentrado
y desarrollado el grueso de la infraestructura pro-
ductiva y social del pafs, alcanza mds de 44.000 ha
adecuadas para desarrollar todo tipo de urbaniza-
ciones. Es un drea que concentra las cuatro princi-
pales ciudades y abarca desde Paraiso de Cartago
hasta Atenas de Alajuela y, segin los calculos tée-
nicos de la Direccién de Urbanismo del Instituto
Nacional de Vivienda y Urbanismo (Invu), ahi
queda disponible y sin urbanizar por lo menos el
40% del territorio. De hecho, cuando se establecié
¢l Plan Gran Area Metropolitana (GAM), hace
quince afios, s6lo se habia utilizado -y con muy ba-
jas densidades, escasa cobertura y poca altura:
prdcticamente todo en un solo piso- un 15%. Si
proyectdramos un futuro crecimiento de hasta 300
habitantes por hectdrea, lo cual es bajisimo, cast ti-
po rural (el barrio de Hatillo en San José tiene al-
rededor de 750 habitantes por ha y es también ca
si todo en un piso), tendrian cabida mds de cinco
millones de habitantes nuevos. Si a esto le sumdra-
mos que hay por lo menos 1.500 ha ad

icionales
disponibles para el crecimiento urbano dentro de

los limites de los cuadrantes urbanos de las cabece-
ras de distrito que estdn dentro de la GAM vy fue-
ra de la denominada Zona de Crecimiento Urba
no, entonces tendriamos que al iniciar el ano
2001, v sin modificar los ineficientes patrones de

hanismo
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urbanizacién (dispersion, baja altura, extension),
dentro de la Zona de Crecimiento Urbano, y sir
tocar la Zona de Proteccién Especial de la GAM
hav dhpnnibilldld de tierras para ubicar sin pro-
blema ,ﬂg\m(\ al 150% de la p()bl.lcidn total del
pafs, incluidos todos los inmigrantes extranjeros.
Por lo tanto, para todo tipo de urbanizaciones
existe una amplia disponibilidad de tierras que no
se ocuparfan en por lo menos un par de décadas y
no tendrian porqué ocuparse totalmente nunca si
se modificaran y adecuaran los patrones de uso del
suelo, construccion y urbanizacién para alcanzar
usos racionales.

El decreto es depredador porque, contraria-
mente a la Iégica de densificar. aumentar el espa-
cio utilizable mediante construccion en altura y
utilizacién eficiente de las infraestructuras ya cons-
truidas o, mejor aun, repoblar los centros de ciu-
dad y reviralizar las dreas dererioradas de Cartago,
San José, Heredia y Alajuela; lo que hace es abrir
indiscriminadamente la Zona de Proteccién. En
total, el decreto pone a disposicién de los urbani-
zadores y desarrolladores mas de 92.000 ha ubica-
fl.x.s ¢l cantones que no tienen todavia plan regu-
lador. El decreto es depredador porque no
establece ningin limite de cobertura, densidad ni
altura, vy se limita a establecer requisitos formales
subjetivos y de escasa limitacién. Se restringe 2
unos pocos condicionantes que pm\uc.\mcnt;‘ n
se aplican en la Zona Especial de Proteccién, v
\1‘2; S1 8C ‘k‘L.\'xi\ﬂ \ll”‘.:,\:'f '_;‘(U\k‘\Jf'\v\ln gravisin
dafos econdmicos v ambientales por generac

siendo los unicos beneficiarios los propiet
4 !

banizadores especuladores. El decreto

destruccidn de zonas de recepcion de los acuiter

Vo pone ¢n riesgo los parques nacionales v zona
protectoras que colindan con la Zona Espe

Lrotedcion, porque con ¢l uso urbano pre



cia la desaparicién de la zona de
amortiguamiento de uso agrico-
la y baja cobertura, aumentando
asf su vulnerabilidad v la de mu-
chas especies de aves y mamife
ros. Entre los téenicos, cientifi-
cos y expertos en la materia hay
consenso ¢n cuanto a que oca-
sionarfa un impacto gravisimo
sobre las zonas urbanas de las
cuencas de los rios Virilla, Maria
Aguilar, Torres, Tiribi, Jorco,
Damas y Tibds y de quebradas
como Cucubres (que ya inunda
consuetudinariamente
Desamparados), im- F
pacto que incluiria se-
veras, desmedidamente
altas y rdpidas crecidas
que a su paso y en las
orillas destruirian in-
fraestructuras y decenas
de miles de viviendas
precisamente de los ba-
rrios pobres del Area
Metropolitana.
ademds, esto
ocurriria desde Atenas -
en Alajuela- hasta Pa-
raiso -en Cartago- pro-

Pero,
mismo

gresivamente y  en
pocos afos al urbani
zarse las actuales zonas
protegidas del anillo de
contencién. En espe
cial la zona de Cartago
-al norte, este y sur de
la ciudad- entrarfa
abruptamente al mer-
cado de bienes raices
como tierra urbaniza-
ble, lo mismo que la
zona norte de Heredia y oeste y
sur de Alajucla, con graves con-
secuencias para estas tres ciuda-
des de la GAM. Contrariamen-
te a los muluples requisitos y
restricciones que los [‘l.!lllﬁ&d
dores han previsto a lo largo de

las ulum.n dos dn.ul.l\

para
proteger ¢l equilibrio de esas
152.000 ha de la Zona ['x[vcu.ﬂ
de Proteccién, el decreto libera
92.500 ha, casi la mitad de las
cuales (40.000) se concentran al
norte del Valle Central, en el
cantén Pois -de Alajuela-, varios

cantones de Heredia v Alvarado
y Cartago -en la provincia de es
te tltimo nombre-. Adicional
17.500 ha del sur

de Cartago y mis de 9.400 ha

mente, mds de

del sur de San José quedan dis
ponibles para urbanizar, en can
tones que ya estin muy satura-

(l\“ cn sus P.“[('.\ l‘(liAl\. Como
Alajuelita, Escazd y De-
samparados. Al este de (
sélo en el cantén de Paraiso, se
ponen a disposicién 16.700 ha,
y al oeste de Alajuela, en el can-

Aserri,

-artago,

Adnan Valenciano

t6n de Atenas, otras 8.552 ha.
Todo ello se hace sin estudio
técnico alguno ni consultas de
ninguna naturaleza, sin prever
consecuencias y sin andlisis de
sociales,

HIIP.I&I(!\ Illllllll]()\‘

economicos y ambientales, de
manera que ni \l\llli('l'.l s¢ |‘l!('\i&'
tomar medidas de mitigacién o
l(‘(l‘\lkklllll \l\' resgos dc llp() .l['
guno y sc (!(‘].l tanto a la socie
;].ll{ como a |.l ll.lllll,llc/.l ¢n o
tal indefension

El decreto es arbitrario por

que fue una decision tomada

entre tres ministros de estado y
el presidente sin consulta alguna

las entidades ¢ instituciones
I‘CSP()”\.]I)I('\ ,\" P()r l('_‘v'. rectoras
en matena urbanfstica y de uso
del suclo agricola. Al extralimi-
tarse los firmantes del decreto
en sus funciones y atribuciones
y contravenir expresos y claros
mandatos de la legislacién vi-
gente, no s6lo sobre ambiente,
suelos y urbanismo, sino tam-
bién constitucionales, se violan
principios clementales de auto-
nomia y legalidad. Se
violan, ademds, tratados
internacionales y princi-
pios fundamentales
consagrados en declara-
ciones internacionales
sobre los derechos hu-
manos y sobre la protec-
ci6n ambiental. Ha sido
bien claro que la redac-
cién y emision del de-
creto no contd ni con el
minimo criterio técnico
y que se oculté delibera-
damente a la Junta Di-
rectiva del Invu a sa-
biendas de que ahi no se
apoyaria.

Aparte de la arbitra-
riedad de la decisién, la
argumentaciéon  esboza-
da por los jerarcas de
que hay que urbanizar
zonas protegidas porque
faltan tierras para cons-
truir viviendas, barrios
para poblacién pobre o
que los precios de las
tierras disponibles son altos, se
revela asi falaz ¢ interesada. Los
planificadores de las pasadas de-
cadas no sélo dispusieron la
pl'n(c((it'ﬂl klc dreas p.lr.l I.l pm-
duccién agricola y absorcion y
proteccion del agua del futuro,
sino que también dejaron espa-
cio suficiente para el crecimien-
o n“l'"]dl P.lr.] lnllt'll.l\ d('\}l\Ll\.
incluso con patrones de muy
baja densidad, los que son por
SO0 [.ll

Clerto  muy costosos vy

Las modifi

Plan

mente ineficientes

CACtones y ajustes \lllx' L‘I
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Archivo Cosmovisiones

GAM ha venido sufriendo en los ultimos quince
afos revelan una politica razonable de adecuacién
pl’Ogl’csi\'J‘ K‘\l\‘l()ll ' nl()dlf‘lk.lkl(‘)l]\ m.m(cnlcn\l()
los principios y los equilibrios que en primer lugar
se propusieron los planificadores de décadas pasa-
das. La actualizacién y revisién de 1997 ha con-
cluido con la publicacién en octubre del 2000 de
los nuevos planos de dreas urbanizables alrededor
de los cuadrantes urbanos de todos los distritos lo-
calizados en la Zona Especial de Proteccién. El de-
creto de 1997 cerré los portillos que se habian
creado y abrié espacios para usos no dafinos, e in-
cluso industriales, con impactos inocuos ¢ inofen-
sivos en las cercanfas de las zonas consolidadas, de
manera que no solo se prevé la utilizacién residen-
cial, sino también la creacién de empleos en las
nuevas condiciones de desarrollo y demanda labo-
ral contempordneas. La nueva legislacion urbana
deberd prever otros nuevos embates de poderosos
e interesados propietarios de tierras, pero en lo in-
mediato es necesario que la legislacién y la regla-
mentacién actual, incluyendo el propio Plan
GAM, sean conocidas y difundidas ampliamente
para que de tal forma puedan ser defendida por los
habitantes para las futuras generaciones.

16 Dt
N* 83, JUNIO DEL 2007

Elfeo
San Jose
y SU
precioso
anillo
natural

Carlos Arias

quella ciudad bucélica de carretas, carruajes
y caballos inicié una primera modernizacién
en los afios cincuenta que condujo al posible
primer error urbanistico: la eliminacién del
tranvia y la aperrura del casco metropolitano
al automévil, con el que se comenzé un desarrollo
concéntrico que condujo a la construccién de un
anillo periférico, ¢l cual, como todos sabemos, tie-
ne mds de cuarenta anos de haberse iniciado y, sin
haberse concluido adn, ya estd totalmente obsole-
to.

El crecimiento urbano continué y empezé a ab-
sorber otras comunidades. Aunque el concepro de
los greenbelts y las ciudades jardin estaba en boga
en Europa, no se contemplé ninguna divisién te-
rritorial que sirviera como colchén, como protec-
cién ambiental y como resguardo a la identidad de
la comunidad. El resultado fue la pérdida de esa
identidad y el constante crecimiento de esa man-
cha urbanistica que convirtié a los cantones cir-
cunvecinos en dormitorios adheridos al caos urba-
no de San José.

Con la promulgacién de la Ley de Planificacién
Urbana se doté al pais de un instrumento que pu-

i‘_:3‘»'?'3-"d":l'\.z"!f.ﬁ!“ unta Directiva del Instituto
Nacional de Vivienda y Urbanismo

es miembro de la




do habernos permitido crecer
con un ordenamiento territorial
que fuese complementario con
las necesidades socioecondmicas
del pais y con el ambiente. Sin
embargo, la ley literalmente se
engavetd por décadas v no fue
sino hasta en 1984 que se Creo,
via decreto, el Gran Area Metro-
politana y su drea de proteccion.
El GAM contempla 44.000
hectdreas del valle intermontano
central y su anillo de proteccion
unas 152.000 ha. Se puede de-
cir que este decreto es lo mas
importante que se ha dado en la
historia de Costa Rica en mare-
ria urbanistica. Lamentable-
mente, tal intento de macropla-
nificacién no contemplé un
proceso inmediato de segui-
miento de ordenamiento terri-
torial y a la fecha las municipa-
lidades que cuentan con algin
tipo de planificacién o de plan
regulador son una minoria.

Recientemente se promulgé
un nuevo decreto que por su re-
daccion podria afectar esa drea
de proteccion en forma incon-
veniente ¢ irreversible. Segun és-
te, las 152.000 ha de anillo pro-
tector quedarfan sujetas a la
interpretacién casuistica de la
palabra “o” para que determina-
dos terrenos queden sujetos a la
construccién de urbanizaciones
de alta densidad. Ante esto, la
Direccién de Urbanismo y la
Junta Directiva del Instituto
Nacional de Vivienda y Urba-
nismo (Invu) han llamado la
atencién del Poder Ejecunivo so-
bre la necesidad de realizar un
estudio serio y cuidadoso antes
de permitir que los actuales li-
mites del anillo protector sean
vulnerados y éste sea abierto a la
urbanizaciéon

Debe recordarse que el esta-
blecimiento del GAM se da co-
mo un .ln(('i’ro\'t‘((l‘ p.lr.i Cl
posterior trabajo de planifica
ci6n, para el cual nunca hubo
voluntad politica. Esta abulia
ante la planificacién urbana se
materializé aun mds con la in-

tromision de la politiquerfa en
materia de vivienda. La cons-
truccion de decenas de miles de

casas de interés social con fines
clectoreros, siguiendo un patrén
puramente numérico, vino a
complicar y a convertir los alre-
dedores de San José en dreas de-
dicadas a verdaderos tugurios de
concreto, aumentando aun mas
el caos urbano.

El anillo periférico del GAM
no es la Gran Muralla China,
como lo interpretan algunos, ni
debe continuar siendo un sim-
ple trazo hecho con un pilor co-
mo lo interpretan otros. Es hora
de estudiar cuidadosamente ese
anillo v ajustarlo a limites mds
razonables para el desarrollo so-
cioeconémico de las comunida-
des, ademds de definirlo en refe-
rencia a calles publicas y
elementos geogrificos determi-
nados -como los rios, bosques y
”]l‘l”d(hlﬂ' .\.ll J"lpll‘\\ on, si
fuera necesaria, debiera darse en
dreas definidas con reglas de jue-
go claras en pro del control am-
biental, como podrian ser densi-

dades limitadas, la exigencia de

L‘l.i”(.l.\ \iL' ratamiiento v r 'ni'\ll
das de compensacion ambiental
-si fuesen del caso-. Esto se logra
inicamente a través de un pro-
ceso de planificacion serio y
conunuo.

Para aquéllos que estimula
dos por los procesos de globali
zacién creen que la planifica
cién es contraria al desarrollo,
cabe recordarles que no existe
ningin pafs desarrollado en el
mundo que no cuente con un
ordenamiento territorial ade
cuado a su desarrollo socioeco-
némico. A la vez, seria poco rea-
lista que la
urbana va a dejar de crecer, por

pensar mancha
lo que se podria estimular la
densificacion de los cuadrantes
urbanos mediante ¢l estimulo
de viviendas en condominio de
tres y cuatro pisos, ademds de
un programa de renovacion ur
bana que le devolviera la voca
cion residencial a los multples
barrios dentro del casco urbano.
Pero dejar el drea de proteccion
del GAM por la libre seria un
craso error que nos cobrarfan las
generaciones tuturas
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Contaminacion del
aire en la capital

| primer intento de elaborar un diagnéstico
sobre el problema de la contaminacién del ai-

re en nuestra captal se inicié en 1971, con el
apoyo de la Organizacién Panamericana de la
Salud, y se interrumpié en 1973. En 1979 se
coordiné un estudio que permitié valorar la pre-
sencia de algunos contaminantes en el aire, esti-
mdndose que las concentraciones ya llegaban a su-
perar las registradas en 1971. En 1989, un estudio
parcial establecio el serio dafo causado por la con-
taminacion del aire sobre el Teatro Nacional, y en
1993, con el apoyo de Swisscontact, el Programa
de Contaminantes del Aire de la Universidad Na-
cional inicié el mo-

nitoreo del aire en
San José —con seis
puntos de mues-
treo-, indicando los
primeros datos que
los valores prome-
dio de plomo en el

1§ O
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aire llegaban a 1,75
ug/m3, con niveles
minimos por punto de muestreo de 0,89 pg/m?
anual (Aguilar A. y R. Alfaro. 1989. Efectos de la
contaminacién de San José sobre el Teatro Nacional.
Informe Técnico. UNA. Costa Rica. Alfaro, Maria
del Rosario. 1999. Informe Técnico sobre Calidad
del Aire en Costa Rica. Convenio UNA-SwissCon-
tact. Costa Rica. Alfaro, Ma. Rosario y G. Ferrer.
2000. Concentracién de mondxido de carbono en
San José, Costa Rica. Informe Técnico. UNA. Costa
Rica). Desde entonces quedé establecido que los
principales contaminantes del aire son las emisio-
nes vehiculares, las cuales son el objeto de estudio
de la investigacion de cuyos resultados se da cuen
ta en este documento

En el Gran Area Metropolitana de Costa Rica
se centra la circulacion del 70% del parque vehi-
cular nacional, el 60% de la pnl\Lu i6n y el 85% de

la industria, teniéndose como principales fuentes

hi( 1 e hotat {

) de Lontaminan

110t

Rosario Alfaro

de contaminacién del aire el transporte, con un
75%, y la industria, con un 23% -un 2% corres-
ponde a otros-. Un informe de investiacién de la
GTZ, de 1999, indicé que en la ciudad de San Jo-
sé ocurren, en promedio, 1,1 millén de viajes pu-
blicos diarios, con una velocidad promedio de 10
km/h, siendo éste el elemento principal del dete-
rioro de la calidad del aire de la ciudad.

Pese a que desde 1994 existe una normativa es-
pecial para el control de emisiones (Decreto Eje-
cutivo N° 23831-MOPT-MIRENEM-S) y a que
la Ley de Trdnsito impone la obligacion de usar ca-
talizador en los vehiculos ingresados al pafs desde
1995, las emisiones al aire siguen ddndose muy vi-
siblemente. La falta de un programa claro de con-
trol de emisiones denorta la ausencia de voluntad
politica para cumplir con la normativa indicada.

Contaminantes del aire

Los contaminantes del aire emitidos por vehiculos
que mayor impacto tienen en el ambiente, y que
estdn siendo evaluados por ¢l Programa de Moni-
toreo del Aire en Centroamérica en asocio con
Swisscontact, son los siguientes:

Monoxido de carbono (CO): Es un gas incoloro,
inodoro ¢ insipido, con moléculas homogéneas y
densidad ligeramente menor que el aire, produci-
do por la combustién incompleta de los combus-
tibles carbénicos que se da cuando no hay ni sufi
ciente tiempo ni OXigeno para que se Lnn\'icrl.\
completamente en diéxido de carbono, siendo las
emisiones vehiculares las responsables del 98,5%
del CO presente en la atmésfera. Orras fuentes de
monoxido de carbono son la industria (responsa
ble del 1,5%), por carbonizacién del combustible
¢ incineracion de desechos, la oxidacion del mera
no en la atmdsfera, las emisiones de los océanos
las crupciones volcdnicas, los incendios forestales y
l.l\ rcacciones \ll' (Clpx‘llnx [H l;( Il.HllLiI\',’.i. 1.5\

PLIIH.P- |‘lu\|n\c1| \.lllllnthc\ minimas como pro



ducto de la descomposicién de
las moléculas de clorofila. El
CO estd clasificado como peli-
groso por sus efectos en la salud
humana, combindndose prefe-
rentemente con la hemoglobina
de la sangre bloqueando el siste-
ma de transporte de oxigeno del
cuerpo. El tiempo de vida del
monoxido de carbono en la at-
mosfera es de unos cuatro meses
y es removido de ella al reaccio-
nar con radicales hidroxilo. Se
ha establecido un estindar pri-
mario y secundario para el mo-
néxido de carbono de 10.000
pg/m? (9 ppm como valor maxi-
mo aceptable para 8 horas),
concentracién que no debe ex-
ceder mds de una vez al ano.

Didxido de nitrdgeno (NOy):
La principal fuente de emisiones
de diéxido de nitrégeno es los
procesos de combustion tanto
de fuentes méviles como esta-
cionarias. Es considerado uno
de los principales precursores de
la precipitacién 4cida en las zo-
nas urbanas e industrializadas.
Las emisiones provenientes de
vehiculos y otras fuentes produ-
cen una variedad de efectos ad-
versos en la salud y el ambiente.
Se ha recomendado 100 pg/m’?
como media aritmética anual.

Didxido de azufre (SO,): El
diéxido de azufre es un gas muy
soluble que reacciona con el
agua para formar dcido sulfuro-
so. La principal fuente es la
combustién de materiales 6si-
les, que al ser quemados se libe-
ra el diéxido de azufre. Los
efectos de los 6xidos de azufre se
manifiestan en presencia de ma-
terial particulado.

Ozono (O4): El ozono es uno
de los constituyentes menores
en la atmésfera de la terra y su
concentracién es variable segin
la alutud. En la estratosfera es
formado por los procesos toto-
qll”l“k“) Yy lLlUJ como “I[(l) dl
las radiaciones ultravioleta per-
mitiendo prevenir ¢l ingreso de
los rayos mds peligrosos para el
medio y ¢l humano. Ademds de

tener una funcién protectora
illcg.l un p.lpf' l“u_\' |"|P()l’(J"lL’
respecto de la temperatura de la
Tierra, por lo que es considera-
d() cCOmo uno d&' |OS gJSCS dt'
efecto invernadero. En la tro-
posfera es formado por el cclo
fotoquimico, donde los precur-
sores son didxido de nitrégeno e
hidrocarburos provenientes
principalmente de las emisiones
vehiculares.

Material particulado (TPS y
PM10): El material particulado
en la atmésfera representa una
compleja mezcla de sustancias
orgdnicas ¢ inorgdnicas que tie-
nen su origen en las emisiones
naturales y artificiales en el me-
dio, y su impacto en éste estd di-
rectamente relacionado con la
composicion quimica del mate-
rial particulado. Puede ser en-
contrado en el aire ambiental,
polvo, humos y otros aerosoles.
Fuentes directas de TPS son la
combustién de materiales fosiles
para la generacién de energfa,
calefaccién y transporte, la cons-
truccion y las actividades indus-
triales, la erosion de suelos, los
incendios forestales, las erupcio-
nes volcdnicas y el polen. Las
TPS pueden aparecer como ae-
rosoles secundarios producto de
las transformaciones de conta-
minantes gaseosos emitidos por
fuentes de combustién (por
cjemplo, plantas energéticas y
automoviles), fuentes naturales
como el bosque o el resultado
de la condensacién de elementos
voldtiles y de ciertas especies en la
atmésfera. De acuerdo a la masa
y la composicion, éstas se dividen

en dos principales grupos: parti-
culas mayores de 2,5 ym y parti-
culas menores de 2,5 pm. La
composicién quimica de estas
ultimas consiste en gran parte ea
sulfatos, que contienen una gran
cantidad de iones H*, de ahi su
acidez y que sean de gran interés
en relacién con la salud. Ellas
son producto de la combustién,
de la condensacién de sustancias
orgdnicas, de vapores metilicos,
etcétera. El otro tipo de particu-
las (mayores de 2,5 pm) por lo
general se encuentran en: mate-
riales de la corteza terrestre, asi
como en el polvo de los caminos
y las emisiones de industrias y
automoviles. Las particulas va-
rian en términos de composi-
ciéon, morfologia, parimetros
opticos y caracteristicas eléctri-
cas (carga, resistencia). Las parti-
culas no esféricas son clasificadas
en términos de su didmetro ae-
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rodinimico ¥ primariamente se
depositan en el bajo tracto respi-
ratorio, aunque no solo.

Plome: El plomo es uno de
los toxicos mas generalizados
con efectos adversos sobre la sa-
lud, particularmente la de los
ninos. La intoxicacion por plo-
mo es uno de los padecimientos
de origen ambiental y ocupacio-
nal mds graves y con mayor pre-
valencia, que debe ser estudiado
en zonas donde se registren va-
lores superiores a la norma de la
OMS (0,5 pg/m?).

Precipitacion dcida: La preci-
pitacion dcida se origina de emi-
stones, naturales y artificiales, de
una gran cantidad de compues-
tos quimicos en forma de gases
y particulas que conducen a la
formacion  en la atmésfera de
compuestos acidos que poste-
riormente se precipitan como
luvia dcida. Los dcidos sulfirico
v nitrico son los principales
agentes causantes de precipita-
cion dcida, y no sélo son origi-
nados por emisiones antropogé-
nicas sino ambién, como es el
caso en muchas regiones de
Centroamérica, por emisiones
biogénicas, particulamente vol-
cdnicas. Se tiene que tomar en

cuenta que el nivel natural de
acidez de la lluvia corresponde a
un valor de pH de 5,0, a rafz del
equilibrio de la disolucion del
dioxido de carbono en el agua.

Metodologia del estudio

Existe una diversidad de méto-
dos aplicables al estudio de los
diferentes contaminantes del ai-
re, pero aqui se presentan unica-
mente los que se han puesto en
prdctica en el Programa de Mo-
nitoreo del Aire de Centroamé-
rica, que Con recursos ccondmi-
cos adicionales podrian  ser
mejorados.

Para la evaluacion de la con-
taminacion del aire es necesario
¢l reconocimiento técnico del
problema, la recoleccion de
datos constante, precisa v de
calidad -informacion que debe
referirse a particulas y contami-
nantes gaseosos vy fluctuaciones
de éstos en el tiempo y en el es-
pacio.

Seleccion de los puntos de
muestreo: Para conocer los prin-
cipales elementos que condicio-
nan las emisiones vehiculares y
su impacto en la calidad del aire,
se identificaron las vias de alto

Figura 1. Puntos de muestreo
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transito vehicular y las de medis
y baja actividad, buscando reprc

sentatividad respecto del resto dc
la ciudad, tomando en conside

racion que reunieran las condi-
ciones de una unidad de mucs

treo (ubicacién geogrifica, tipo
de construccién, actuividades v
otros factores influyentes en ¢l
ambiente a evaluar). En cada
punto (véase figura 1) se aplico
una lista de chequeo que permi-
te aproximar la definicién de los
principales factores que alteran
la calidad del aire, orientindose
a la definicién de la contribu-
cion de las emisiones vehiculares
en el ambiente. La toma de
muestras —segun el parimetro a
medir- y los procedimicntos de
andlisis se determinaron siguien-
do la normartiva de EPA y WHO
(véase tabla 1). Las mediciones
se realizan tres veces por semana
desde 1993, y a partir de 1999 la
evaluacién registré cambios en el
procedimiento de muestreo, de-
finiéndose dos mediciones men-
suales para los diferentes para-
metros, o las establecidas por
EPA (tabla 1).

En 1998, las concentraciones
registradas de CO oscilaron en-
tre un mdximo de 12 ppm v un
minimo de 2,3 ppm; en 1999,
entre un mdximo de 13 ppm v
un minimo de 1,8 ppm; pero en
el 2000 superaron los valores de
los anos anteriores, poniéndose
de manifiesto el nivel critico de
este contaminante en la Gran
Area Metropolitana (figura 2).
Un estudio puntual del CO, de-
sarrollado durante ocho meses
en este ultimo afio, permitié de-
terminar que su concentracion
en clertas horas tiene una cober-
tura ¢ impacto mayor que el
apreciado en la figura 2 y que se
dan concentraciones que repre-
sentan hasta tres veces la norma-
tiva recomendada para un pro
medio de ocho horas (para
interpretar los valores registra



dos, desde 1993 se aplica los 10
mg/"ﬁ -9 ppm- para un prome-
dio de ocho horas en ambientes
externos). Se derectaron varios
untos con valores promedio
entre 15,0 y 38,9 ppm (figura
3).
Del diéxido de nitrégeno se
observé una ligera baja en sus
niveles de concentracién anual
(figura 4). Desde 1994 este con-
taminante tendia a incrementar-
se, registraindose en 1998 valo-
res mensuales de hasta 154,2
pg/m® y minimos de entre Gy 8

/m3. Pero los registros de
1999 y del 2000 indican un
comportamiento ligeramente
diferente en dos de los puntos
muestreados. En el 2000, el mes
con mayores concentraciones
fue abril, cuando, coincidente-
mente, la lluvia registra los valo-
res mds altos de acidez, con va-
lores de 4,28 en San José y 5,4
en Heredia -hay que recordar
que el Nox, conjuntamente con
el SO, son precursores de lluvia
icida-.

La concentracién de particu-
las totales suspendidas y PM10
reflejala presencia de un conta-
minante peligroso en el aire
(figura 5). Una comparacién en-
tre los valores registrados en los
periodos 93-94 y 99-00 revela
una baja en la concentracién
promedio mensual de estos con-
taminantes, pero, aun asf, las
concentraciones que se detectan
superan de manera considerable
la norma recomendada. En rela-
cién con las particulas PM10

Tabla 1.

Meétodos de recoleccidn y analisis para el
monitoreo cuantitativo de algunos contaminantes™

Contaminante

Método de

Método analitico

recoleccion

Monéxido de carbono
(para este contaminante
se realiz6 un estudio
especifico, del cual se
presenta un resumen en el
apartado de resultados)

Ozono

Didxido de nitrogeno

Dibxido de azufre

Particulas totales en
suspension

Particulas respirables
PM10

Activo, lectura directa
Mediciones continuas

Activo, lectura directa
Mediciones continuas

Activo, lectura directa
Mediciones continuas

Activo, lectura directa
Mediciones continuas

Activo Mediciones de 24
horas 1 vez por semana

Activo Mediciones de 24
horas 1 vez por semana

Infrarrojo RCFA-1093-093
Aprobado por EPA 39 FR09319

Infrarrojo Método EQOA-0992-
087, Rango 100-1000 ppb

Infrarrojo segun 40CFR50,1999
48FR23608,1999 Iso 9001 para
gstandar de calidad y British
Standard BS845

Infrarrojo 48FR23608,1999
Segdn Iso 9001 para estandar de
calidad y British Standard BS845

Gravimetria EPA CFR40.Part
50.11,1975

Gravimetria PM-10 EGR
procedimiento, 55FR14246,
Método 51, Apéndice M

* EPA. “Emission Test Methods”. Office of Air Quality Planning and Standards. Encro , 1999.

(figura 6) se nota que en el pun-
to de monitoreo E1 se produce
un aumento considerable en la
concentracién de ellas, es decir,
hay una mayor concentracién
de material respirable en el aire.

La concentracién de diéxido
de azufre subié mucho en todos
los puntos de muestreo a partir
del mes de febrero del 2000 (fi-
gura 7), lo que explica la baja en
la acidez de las precipitaciones
hamedas. Tal alza acaso obedez-

ca a un bajo nivel de manteni-
miento vehicular, al incumpli-
miento de la ley de control de
emisiones y a alguna variacién
en los combustibles. Incluso en
la estacién E2 (Museo del Ni-
fi0), sitio con muy baja influen-
cia vehicular, los registros supe-
raron la norma en febrero y
marzo del 2000.

Finalmente, estd el ozono su-
perficial, cuyos niveles (figura 8)
son relativamente bajos respecto
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Recomendaciones
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Es necesario establecer
controles reales de las
emisiones vehiculares,
incentivar el uso de tec-
nologias limpias y desa

rrollar un programa que
promueva la educacién
ciudadana sobre los be-
neficios del buen con-
ducir v del manteni-
miento preventivo del
vehiculo: en funcion del
ahorro de combusuble,
de la eficiencia de la md-
quina, de la reduccion de
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efectos sanitarios y ambientales
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La exposicion Medio Ambiente y
Desarrollo — La Amazonia: Convi-
vencia y Esperanza tiene como ob-
jetivo principal dar un enfoque del
problema ambiental y de las reper-
cusiones de la accion humana en
el habitat.

Dicho evento persigue plantear
propuestas para la conservacion
de la Amazonia, la mayor reserva
ecoldgica de la humanidad, consi-
derada pulmén de la Tierra.

La exposicion contempla la coexis-
tencia del ser humano con la natu-
raleza, enfocando su atencion prin-
cipal en la Amazonia. Ademas, par-
te de la concepcién sobre la
desintegracion del ecosistema glo-
bal como un atropello al derecho a
la vida del hombre, que es uno de
sus componentes.

La muestra de caracter didactico
esta compuesta por 76 paneles
de fotografias, mapas y graficos a
colores, distribuidos en diferentes
titulos, como: Problematica del
Medio Ambiente Global, Gran Co-
razon Amazonico, Intervencion Hu-
mana: La Historia de Siempre,

da Cumbre de la Tierra, como uno
de los eventos oficiales, bajo el ti-
tulo Hacia el siglo de la vida: Am-
biente y Desarrollo, luego se pre-
senté en Bolivia, Venezuela, Peru,
Uruguay, Panama y recientemente
en Republica Dominicana.

El gran desafio de nuestro tiempo
es, sin duda alguna, la interaccion
del hombre con su ambiente.

La sabiduria demostrada por los
nativos del bosque, que explotan
su ambiente sin agredirlo, ejempli-
fica el uso racional de los recursos
y el respeto por la naturaleza.

Las especies existentes en la Ama-
zonia son diversas y numerosas Yy
pueden contribuir a la alimentacion
y la cura de enfermedades actua-
les y futuras. Pero su sabia utiliza-
cién depende unicamente del hom-
bre. Este desafio, al inicio del XXI,
implica un. cuesnonarnlento a su
ética y sus valorQS. e R

S ﬂnyamas'mldatwas tendientes a

masas. Capacitar a éstas para ex-
pandir su conciencia a nivel global
es de maxima importancia.

Aun mas, a esta revolucion de
comprension y entendimiento debe
permmrsele penetrar a los niveles
mas profundos de conciencia don-
de pueda influenciar los juicios y
las acciones de la vida diaria.

La esperanza es que el ser huma-
no realice acciones para disminuir
la contaminacion, conservar los
bosques y manejar y usar sosteni-
blemente los recursos naturales.

Soka Gakkai Internacional (SGl)
es una organizacion que cuenta
con filiales en 163 paises y regio-
nes del mundo. Basada en la filo-
sofia humanista del Budismo, y
mas alla de las diferencias de fron-
teras, etnias o credos, la SGI reali-
za una amplia gama de actividades
que buscan difundir los valores
universales de la paz, la cultura y
la edqcaqén. asi como promover

at)‘l?ﬁme y defender

Hombre- Naturaleza, La Amazonia o

olio ~entfe otros-. -
- o?ﬁon mnerm-ne~fu& :

EXPOSICION SOBRE MEDIO AMBIENTE Y DE

~ y el Ambiente Global, Valores en
Transicion y Esfuerzos en Pos del -t
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