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Aunque la generacion de encergia eléctrica a partir  represas hidroelécrricas, reputadas como ccologica

de la fuerza del agua es en Costa Rica proporcio y culturalmente letales por los ambientalistas mas
nalmente enorme y crece sensiblemente la produc-  ideoldgicos y beligerantes: pero en lo que mas di
cién geotérmica, eolica y solar, la dependencia de  fieren es en lo tocante al consumo de energia, que

lns })ldr(m.lll\un)\ l\.u.\ Jlm\u\u |.| llym,md,l LlL \L‘gl“\ CStos ulmnm (lk'l\lt'u sCr lll;rnn‘nu'n(; Ic
clecrricidad sigue siendo significativa econémicay  ducido.

ccologicamente, y en ¢l dmbito del transporte esa

dependencia es total. Ante esto 1ltimo, los acadé-  Esta edicion recoge los puntos de vista de algunos
micos y autoridades institucionales competentes  de los académicos y autoridades mds conspicuos de
no suclen adoptar posiciones criticas, mientras que  las entidades nacionales protagénicas tanto en la
los ambientalistas si, pues su preocupacién princi-  produccion de energia eléctrica como en el replan
pal en torno a la problemitica de la energia es las  teamiento de la politica energética en Costa Rica
repercusiones ambientales que tiene la generacion  Ellos expresan la preocupacion por la eficiencia en

y consumo de la misma -y no los costos ni la efi-  la generacién nacional de electricidad, la preocupa
ciencia del servicio-, en lo cual los hidrocarburos  cion por poder proveer la electricidad que el desa-
son fatales. Unos y otros si coinciden al pronun-  rrollo soctoeconémico demanda y la preocupacion
ciarse por el dplﬂ\LLll.HlllUll() de fuentes de ener-  por el impacto ambiental de la actividad. Los am-

gia renovables v limpias (viento, radiacion solar,  bientalistas, minoritariamente presentes en esta
geotermia), sin embargo disienten respecto de las  edicién, dan prioridad a esto dltimo.

[Bi6logo de I: a 2NCi: ibientales de 1a UNA
espec dls?

kam-rica

ukam-rica (Flacourtia rukam maduran se tornan rojo-purpura y con-  enfriar completamente. Ahora se cuela la

i

o - < y A » M3 - 1 n ] 1
/“;I_ & ,\Ll.’lll,: —H.h‘(vl!l’(l.l(t‘.]('.‘ tenen una pLI]P.I l)l.llklllk.l muy .th{Al y maceracion con los lrutos an i\{ ~”d\'\(l\

Delicioso e“xiﬁ:u

< un extraordinario licor -una cre-  algo astringente. Se comen crudos consal — poquitos de sirope, moviendo bien v pro

’ . 1 1 ~
ma- claborado con los frutos maduros de  © azcar, y corrientemente son usados  bando hasta lograr el sabor que satistaga
un precioso drbol originario de Malasia ~ para hacer jaleas y conservas. El licor, exquisito como di

r 1 )
aue ha sido llevado a muchas otras dreas En nuestro pais ¢s conocido como  da con un tono rojo-fresa lindisimo. (El

WCSUIVO, que

Se trata de un ,,I,.,] baio, de uva china y en ¢l mundo como rucam, abundante sirope restante servird para

tropic: les

mds o menos siete metros de altura, con  de ahi el nombre rukam-rica que le di-  edulcorar otros licores o bebidas.) [Ad-

un tronco bien definido y una copa muy mMos a @n delicioso elixir, facilisimo de  vertencia: no usar olla de aluminio ni

ramificada, hay cultivares con espinas bi- hacer y cuya recera es la siguiente: dejar de lavar la cuchara con la que se

furc: M 1s en el fuste o en las ramas vicjas En un frasco de vidrio se colocalacan-  prueba para que no porte las enzimas

Las hojas son lanceolado-o as 5. tidad que se desee de frutos bien maduros — de la saliva.]

15 cm de largo con bordes aserrado-den- Y €nteros y se inade guaro Caciqu En Costa Rica este drbol lo hemos v

tados y ¢l dpice ag sudo, y las jovenes se  (aguardientc de 30) ].H\l;l mas 0 Mmenos 1o ¢ ““\.h o en jardines en Golfito, Gre
un tono rojo-rosado, dindole  tres pnl;:.u‘“aumlln.« de los frutos. Se de c1a, ( lad Colén v Turnialba: en esta al

Ja €n maceracion (reposo) durante vente ima loc xl \.u‘ 1 el Colegio Clodomiro

o. Flores unise

’ tm.
¥ l.,,t afroditas, agrupa dias en un lugar oscuro —o forrado ¢l rect Picado en el Centro Regional Univer
das ¢ c Ay Vica plente ddu:ll* le, diariamente, una breve sitarto y en ¢l Catte, Ojali L CPIC
et OMne ‘s sacudida al frasco para dinamizar la mace sa se dedique a culuvarlo, dado que tier
eis sépalo racion. Al cabo de ese lapso se prepara un un alto potencia
il 1a strope: en una taza (240 cc) de agua lleva o ) o
L y daal punto de ebullicion se pone 172 1 e Bibliografia minima

curveados hac izicar y se mueve -con el agua siempre 1

y < dis | i
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Leiner Vargas

Coordenadas
socioeconomicas ,
tle Ia produccion de energia
limpia en Costa Rica

|

| sector eléctrico esti enfrentando importantes

transtorn

iciones en sus bases competitivas a esca-
1
la global. Por una parte, se han desarrollado ma

78] « v { { r 1 1
yores capacidades tecnologicas en varlos se en

tos de la industria de generacién (las tecnologias

de ciclo combinado a gas v los avances en nuevas fuen-
3

tes no convencionales como el viento vy el sol) v, por

otra parte, existen importantes ¢ IIH[H' S €n J cntorno

regulatorio, moviéndose la ¢

favor de

ructura de incentivos a

apertura de mercados, la des-regulacién y la
integracion de los mismos.

En el caso particular de Costa Rica, ¢l nacimiento

de un dindmico cluster de fuentes no convencionales re-

novables y el fortalectmiento d

FMENto de /'f'(‘l.'lz nay

~ ' / '
micro escala de fuentes hidroeléctricas durante la década

| |
dc ](I.\ noventa 11.! sido ¢l !L'\llll.l\iﬂ. entre otros lacto-

res, del desarrollo de una pnhth 1 de nicho de merca-

do protegido a parur de contratos con cogener idores
priv ados, cmpresas l:!:mlp;\iiv\ y cooperativas (en ¢l
marco de la ley N° 7
Ne 7.508), «‘lt 1a

gicas del sector con alta inversién publica en factores

2
200 y sus modificaciones en ley

acumulacién de capacidades tecnolé

clave del desarrollo tecnoldgico de la industria y de las
alianzas estratégicas entre nuevos inversionistas locales
con redes de capital y tecnologia externas

En efecto, este proceso de aprendizaje interactivo

concepto introducido por Brngt-Ake Lundvall

"l‘)‘l) _“.’.1;’.’//!“1.‘ Systems of /.h?:/‘."l.’.'f/?.‘ London Pinter
Publishers. | ul'.\lwixl y considerado uno de los lactores

cn L‘ mar

clave para el desarrollo de las innovaciones

co del cluster ha permitido |
de 30 provectos necrade
I r Jde micro ;" cCl

ra comunidades lucra del sistema electrico inte

Para estos ulun do clave ¢l

ntorn s v la mayor presion y parti

s comunidades localc

ter es dehnide

mo un

1100

N® 52, MAYD DEL 2001

regulacién, (3) de actores informales y (4) empresarial,
que se relacionan en un espacio institucional y tecn
|l'i),:'\ O comun Set rata entonces \‘:(' T(‘I 1ICIONCS entre ac
tores ti\l‘.?ﬁ' \!\' su .'L'A! y entre actores y organizacionces
interactuando entre redes. Estas relaciones son en al-
gunos casos mercantiles o de mercado, aunque en
otros casos se trara de relaciones no-mercado, donde el
intercambio l[L‘ conocimiento, Informacion o personal
es regido por otras motivaciones mis alld del precio o
de la compra y venta.

El Li&'\.lf.’()”n dc cste anpqu \i\lc[n.( \1"( Interac-
ciones comprende la articulacién de por lo menos cua-
tro tipos de actores con objetivos e incentivos distin
tos: la red empresarial y de negocios, la red académica

/ . ’ |
vio dk' investgacion, la lC\i rt;llll‘l\‘l\\rl Yy ]l red de ac

tores informales. La figura 1 presenta lo que se cono-
1e margarita para el anilisis del ¢/u

ce como ¢l ;‘llln\i

¢ (\ y [ . 200

ter (Vargas, Leiner. 2001 en prensa. Compe
/

mnovation and democracy: Sp

electrictty market reform

.
el lu\\ \ix\\!lri‘ll presentada ¢n
The IKE Group, Department of Business Studies
Aalborg University, Denmark), cuvo objetivo es el de
capturar las principales interacciones entre actores 4
los cuellos de botella en el proceso de aprendizaje in
teractivo.

Cuanto mds interacciones ¢ intercambios de

con
cimiento y de capacidades tecnoldgicas se dé, v mus

concertacion hava entre los actores (intra ?\Ai c¢

redes), mayor sera la ;m\!lw'uix\: de i novar y, como
tal, de incrementar la competitividad del cluster a lo
I ren po
1 de estos procesos de evolucion con
I va cléctrico involucra factores de
iprendizaje tecnoldgico y factores de aprendizaje inst

1 | 1.1
S, ¢ I'.Ik‘l‘.\l‘xl.l\ COMO reglas del

1990. /ns

tucional. Las msutu

juego (North, Douglas

hange and econon erformua Ca
| &) | |
Iy ress. UN), permit ¢ ) d nta )S COS-
»s de interacci entr ctorg 1
i n picza 1y ) i X
ipacida wadora der d ‘ |
\J i I [t 14



tente en ¢l pasado y los hibitos y
caracteristicas de las interacciones
de los distintos actores que partici-
pan en las redes.

En la década de los noventa se
conjugaron en Costa Rica condi-
clones tecnoldgicas ¢ instituciona-
les que han permitido el desarrollo
de un significativo mimero de pro-
yectos de energia renovable. Por lo
mMenos  tres innovaciones  impor-
tantes se presentaron en ¢l sector
en dicha década: la incorporacién
de nuevas opciones tecnoldgicas en
generacion —destacindose el vien-
to, la geotermia y los proyectos de
energia solar—, el crecimiento de
los proyectos de pequena y media-
na escala en la generacion hidroe-
léctrica y, finalmente, ¢l desarrollo
de mecanismos institucionales di-
versos para ¢l reconocimiento de
servicios ambientales en el sector.

Se trata, entonces, de mayor di-
versidad de actores. La incorpora-
cién de grupos ambientalistas, ge-
neradores privados, grupos y redes
empresariales externas, y la vincu-
lacién con la red de conocimiento
y de actores pablicos existente, ha
motivado la enorme dindmica
dentro del sector. Dichas interac-
ciones entre los actores existentes y
los nuevos actores y organizacio-
nes dentro del sector no han esta-
do ajenas a conflictos y contradic-
ciones entre equidad, ambiente y
democracia que tienden a dinami-
zar los procesos de aprendizaje.
Hasta la fecha, dichos conflictos
han estado reprimidos por un ex-
cesivo centralismo publico en ¢l
sector y una creciente intervencion
reguladora de entes como la Auto-
ridad Reguladora de Servicios -
blicos, el Ministerio del Ambiente
y ¢l Ministerio de Hacienda.

Los nacientes procesos de des-
centralizacién y democratizacion
del poder publico pueden llevar a
mayores conflictos dentro de las re-
des. Esta nueva diversidad dentro
del cluster propicia procesos de
aprendizaje y de innovacién y, a la
vez, permite espacios para la con-
certacion de intereses y la integra-
cion sistémica de objetivos varia-
dos, como lo es la seguridad
energética, la proteccion del am-
biente, la equidad en ¢l acceso a los
servicios y, por supuesto, la compe-
utividad del secror

De esta forma, los procesos de
transformacion del mercado, y so-
l‘re ‘Od() |()S q"c P.ls.ln p()f ;IIIU IQ]\
capacidades de aprender en térmi-
nos institucionales, violentan la
confianza y pueden llevar a inte-
rrumpir las interacciones entre los
distintos actores de las redes y los
vinculos entre organizaciones. En
particular para el caso del sector
eléetrico, las reformas basadas en
un papel mis protagénico de la
competencia y la integracion de los
mercados ocasionan cambios sus-
tanciales en las reglas del juego que
dominan el sistema o cluster local.

El mayor descuido que se dio
en el proceso de aprobacion legisla-
tiva del frustrado combo de leyes
energético, por lo menos en lo que
respecta al sector eléctrico, fue la
escasa articulacién de los intereses
de los actores de las redes regulado-
ra, informal y de conocimiento,
con los intereses de la red empresa-
rial. Sin embargo, la capacidad de
integrar los cambios hubiese signi-
ficado la destruccion de la confian-
za entre los actores de las redes y,
como tal, la posibilidad de diezmar
el proceso de aprendizaje interacti-
vo en el cluster.

Una de las mayores ventajas de
la dindmica actual es la generacion
de innovaciones tecnolégicas e ins-
ttucionales en diversos campos y
sobre todo en los asociados con la
proteccién del ambiente. Las fuen-
tes hidroeléetricas en pequena esca-
la han integrado efectos positivos
que favorecen la integracion de la
cuenca como una unidad provee-

dora de servicios ambientales para
los empresarios eléctricos, publicos
o privados. Estos acuerdos volunta-
rios de pago son ¢jemplos de desa-
rrollo institucional motivados en la
interaccion de las redes reguladora
v empresarial, coordinados a través
de la red informal.

Otras innovaciones han estado
afectadas por procesos de acumula-
cion de conocimiento y alianzas
para ¢l desarrollo de nuevas recno-
logias de generacién. Al respecto es
claro que la aparicién del viento ha
permitido un nicho de aprendizaje
y mayor diversidad tecnoldgica en
¢l sector. Este proceso ¢s el resulta-
do de una timida interaccién entre
la red de conocimiento, la red em-
presarial privada y los actores aso-
ciados a redes internacionales de
transferencia tecnolégica. Los pro-
cesos de aprendizaje en proyectos
fuera de la red eléctrica integrada
han sido mds el resultado del desa-
rrollo de una fase de experimenta-
cién tecnoldgica y de la creciente
demanda realizada por la red infor-
mal y los actores locales.

Los conflictos existentes y po-
tenciales son, en este marco, posi-
bilidades de ampliar las innovacio-
nes tecnoldgicas e institucionales y,
al mismo tiempo, de no ser correc-
tamente encausados pueden minar
las condiciones de confianza de los
actores y crear un caos. La evolu-
cién competitiva del sector eléctri-
co debe entenderse como un pro-
ceso de aprendizaje y orientarse por
los principios de mayor democra-
cia, equidad y competitividad.

Red informal y de
actores sociales

Figura 1. Modelo margarita para el analisis de redes y clusters

/
\__/ Red de conocimiento
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Produccion electrica y
desarrollo sostenible

Roberto Jiménez

n la segunda mitad del siglo XX un grupo de

costarricenses visionarios orientaron la expan-

sion del sector eléctrico del pais hacia el uso

de fuentes limpias y renovables, procurando

mayor bienestar social en todas las zonas del
pais mediante ¢l aumento constante de la cobertu-
ra de la demanda eléctrica. Al respecto, el acta
constitutiva del Instituto Costarricense de Electri-
cidad (Ice) (articulo 2) establece que se debe pro
curar la utilizacion racional de los recursos natura-
les, terminando con la explotacién destructiva y el
desperdicio de los mismos, y protegerse las cuen-
cas hidrogrificas, lo que representa todo un reto,
va que en la actualidad los problemas en ese cam-
po son muy complejos.

El aumento de la demanda eléctrica entre los
anos cincuenta y setenta fue muy grande debido al
crecimiento que experimenté la industria por la
sustitucion de importaciones y por la ampliacién
de la cobertura eléctrica nacional. En 1970 ésta era
de 49,46%, y en el 2000 llegé a 94,4%. En la ac-
tualidad, las tasas de crecimiento de la demanda
eléctrica se ubican entre ¢l 5% y el 6%, lo cual ha-
ce necesario multiplicar por 2,33 la capacidad ins-
talada entre los afos 2000 y 2015 (Ice. Plan de De-
sarrollo Eléctrico. 2000).

Las fuentes energéticas actuales para abastecer
la demanda elécrrica del pafs son la hidroeléctrica,
la geotérmica, la edblica, la térmica y la solar, cada
una con ventajas y desventajas.

La energia solar es una fuente renovable y lim-
pia con un gran potencial; no obstante, su uso ac-
tual es limitado. Un Kw conectado a la red eléctri-
ca pucdt alcanzar un costo de entre $13.000 vy
$15.000, lo cual es muy elevado si se compara con
pln\m[n\ lll(ll(u‘lnlllun nlullxic cl COSto s¢ lll‘lg.l
entre $1.800 y $2.000. Otro escollo es su almace

namiento ) 4 \il\["l\l\il)ll, l;l]c' \.llllhl‘l \k‘gllll Cl IU!,L.H

Costa Rica: Capacidad instalada por fuente energética

JldidUd J 1LY

JIAL

Hidroeléctrica Eal

Termica  Geotérmica
0 0 ANS,

1.512MW 6 ° 18,13% J4U%

o
o

J 0%

o
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del pais. La energia solar fotovoltaica lm‘xidu utili
zada por el Ice para solucionar la dificultad de
abastecimiento a familias rurales dispersas y aleja-
das de la red eléctrica; pero, aun subsididndola, es
ta solucién tiene limitaciones, dentro de las que lo
caro de la importaciéon de los sistemas solares foro-
voltaicos ocupa un lugar destacado.

La energia geotérmica es una fuente que el pais
estd empleando gracias a un proceso de investiga-
cién que el Ice ha realizado por cerca de treinta
afios. No obstante que el costo del KW de esta
energia es mds elevado que el del generado por las
plantas hidroeléctricas, su produccién ha sido in-
centivada por la ventaja de que no se depende de
las oscilaciones de disposicién de agua, y las plan
tas en operacion existentes tienen un alto factor de
planta (mds del 90%). Pero un problema serio que
enfrenta el recurso geotérmico nacional es que el
mayor potencial viable de explotacién se encuen
tra en parques nacionales, lo cual hace imposible
su (ik‘h;ll'l'()“().

El recurso edlico es otra fuente que se ha estu-
diado y se explota en el pais, siendo Costa Rica
uno de los paises del mundo con mayor participa
cion de esa fuente dentro de su capacidad instala
da. No obstante, ésta tiene limitaciones, como la
de que es necesario contar con otra planta (hidroe
léctrica o térmica) de respaldo que le reduzca las
fluctuaciones de voltaje, ademis de que no es ener
gia firme (no estd disponible en cualquier momen
10).

La generacién con plantas térmicas tiene efec
tos negativos sobre la salud publica por las emisio
nes de contaminantes, que afectan el clima plane
tario. Por otra parte, los costos de ilnpur(.umn de
combustibles fosiles representan un alto porcenta-
je de las divisas del pais.

La energia hidroeléctrica es la fuente mds im
porrante de generacion eléc trica del [\ll'\, siendo su
pn(\‘mlﬂ actual cercano a2 9.000 MW. El costo de
iversion por KW es el mas bajo para las fuentes




renovables v sus costos de ope
racion son los mds bajos entre
todas las alternativas existentes
Ademas, ¢l componente nacio
nal en los procesos constructi
VOS €S .tlln Vv ([ mnsumo \]H\ e
liza para generar electriaidad es
local, ¢l agua. No obstante, exis
ten serfas limitaciones para ¢l
1) (I

56% de ese poteng 1al se encuen

desarrollo hidroeléctrico:

tra dentro de dreas protegidas y
reservas indigenas -en parques
nacionales estd ¢l 10%, en reser-
vas indigenas el 31% y ¢l resto
en reservas forestales v zonas
protectoras-; (2) la fala de pla
nificacién en el desarrollo de pe-
quenas plantas eléctricas ha pro-
\'Oc.ldu L'f«'\(u\ \m‘mh'\ v
ambientales negativos acumula-
tivos que han llevado a comuni-
dades aledanas y organizaciones
ambientalistas a tener un papel
mds activo, exigente y critico
ante futuros desarrollos hidroe-
lécericos; (3) el recurso hidrico
tendrd cada vez mayor deman-
da, lo que genera conflictos por
el uso del mismo en las cuencas
hidrograficas, y -relacionado
con lo anterior- (4) diversos sec-
tores sociales beligerantemente
pretenden proteger ciertos usos
del agua dificultando ¢l desarro-
llo de proyectos hidroeléctricos.
La capacidad reguladora y
planificadora del estado ha falla-
do. lo cual agudiza los proble-
mas
El pais tiene el reto de lograr
disminuir o conciliar hasta don-
de sea posible los diferentes in-
(Cresces, dk’ no |(lgl.llln cl I]]()(ik'l()
(1&' dcxulu“u dcl sector L’l('\ (rico
nacional estard en serio peligro.
Dentro de las acciones plinlil.n
rias que deben llevarse a cabo es
an
e Discutir nacionalmente la im-
portancia de la generacion hi
droeléctrica como elemento
bisico para el desarrollo del

}).H\ \ lu\ Usos alternatnvos \ll'l

.A:,'U.x Yy kl L‘}‘,u..l'
e Orden e fash
rdenar planiticar ¢l desa
rrollo de provectos de diteren

te indole desde una perspecti-
va multiproposito y sosteni-
ble.

Ffectuar evaluaciones ambien-

l.ll(‘\ tl'c\dc l.l\ L‘(.lp.i\ du Idt‘n-
tificacion de proyectos hasta la
realizacion rigurosa de estu-
dios de impacto ambicental
que permitan cfectivamente
incluir la dimensién ambien-
tal en la toma de decisiones.

Tomar en cuenta los efectos
ambientales acumulativos -en
una cuenca o zona- que dismi-
nuyan la viabilidad socioeco-
némica y biofisica de los pro-
vectos

Aplicar el enfoque de cuenca y

claborar y ¢jecutar planes de
gestion integrada de cuenca.

Llevar a cabo programas que
permitan mejorar ¢l bienestar
de las comunidades.

:\plig.lr el pago de servicios
ambientales a dreas prioritarias
y estratégicas para ¢l sector
&‘I(:\”hl).

las comunidades afectadas
pnl‘ pl‘(»\uln\ L‘Icgllluvs \lc‘l‘cn
ser u»mpunx.ld.l\ y disfrutar de
los beneficios que la sociedad
obtiene de sus recursos natura-
les. Los grupos ambientalistas
(*('l‘k'” wener «]u‘n (]ll(‘ S No se
Jr\nrn“.:mn pm}'u(m lll\ill'k'
Iéctricos, la generacion del pais
(lk‘l‘&‘“(lt'“.& d(‘ |vl.ml..\ rermicas,
las cuales tienen efectos negat
vVOS \ulvu ].| \.lllh! [‘l1|‘|l..l am
l )l l“‘

;Lti’\'lll 15, \ill‘\'

bientales v econdomicos

enerse  presente
¢n ! "li.‘_'lu por \’1 Uso \i; |H~ re
cursos naturales existen sectores

que buscan ‘lyla'x.«'.rr SUs Imniterc

S

Fomesm de ACOPE

SCS, In\ gll.ll&'\ no \Ig':llprc COrres-
]mmicn a In\ dc[ }’.lll\

Los planteamientos anterio-
res ”L'\‘.lll 4 I.l k!l\kll\ll‘n \nl‘.rc Cl
enfrentamiento  entre  creci-
miento economico y sostenibili-
dad ambiental, y entre —por un
lado- interés y beneficio nacio-
HJI Y -p()r otro l.ld()— Intereses dc
las comunidades potencialmen-
te afectadas, Las posiciones ex-
tremistas en uno u otro sentido
no permiten llegar a acuerdos ¢
iniciar las acciones que se re
quieren con urgencia.

G AIA

HOLISTICO

MATRICULA ABIERTA
PARA LA CARRERA DE

Terapia creativa
holistica

Cursos libres
Cuenta Cuentos, Jardineria Magica
Malabarismo, Baraka!, Canto del Alma
Composicion v Guitarra, Baile Popular,

Retki

Shiatsu v Breema

Informacion en el 224 (0883

Reconocido por el Consejo Superior de Educacién - MEP
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Hidroelectricidad
nuestro desarroll
sostenible
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clave de
0

os generadores privados de electricidad im

}‘HE\:E! }".’0\\\{"\ i‘.il.’: !H[\ll\(u('l L'l \]k'\.\lln”(‘

de nuestros recursos renovables, disminuir la

factura petrolera y la dependencia de recursos

externos. Costa Rica, pais reconocido por su
patrimonio ambiental, ha sido bendecido por la
naturaleza con el agua, uno de los recursos mds
abundantes y preciados ¢n el pais, capaz de gene-
rar la vida v la energia necesaria para impulsar las
actividades productivas que conduzcan a un desa
In‘:l\v \,H\(\'!l!‘l‘}\

Ante el temor de que el desarrollo de proyectos
energéticos cause graves danos en los ecosistemas,
algunos ambientalistas -desde un punto de vista
equivocado- pretenden restringir ¢ incluso mante-
ner intocado el ambiente, tal como aquellos antro-
pélogos que, en la década de los setenta, defendian
¢l inmovilismo cultural de los grupos indigenas
Por ¢l contrario, la solucién es un modelo de pro
1

(il]..&ll“ll ac ;‘IKCTLZI‘.L autosunciente v :_:L‘H(‘u'.l\it'f (L'

rnqucza a i I
eléct e nell plicar la des-
necesidadcos cleciricas sin con cllo IIHk aar 1a des

|

truccion del patrimonio ambiental

4argo plazo, capaz \l; \U}‘[H Tl\ crecientes

1 ado al consenso de que el recurso agua
es una de las mejores opciones para producir ener-
gia de forma limpia y renovable, que puede ser de
sarrollada por los sectores privado y publico, argu
mento que es respaldado por los miembros de la

Asociacion Costarricense de Productores de Ener

gia (Acope), la mayoria generadores privados de
\"‘\ \hi«;\i

Con base en la ley Nv 7.200/7.508 unos 28
proyectos de generacion privada han instalado 210
.‘.f'.‘. de energia renovable hasta ¢l 2001 (hidroc

Cl ) nice lico DIOMasa L p

n pr ¢ res anos este valor alcance

350 M\X ! » los proyecto reye

T

Mario Alvarado y Silvia Cabezas

N |
re y transfierad De ]H‘ proye tos actualment On

tratados, 46,2 MW son edlicos, y constituyen
campo eolico en operacion mas grande de |
noameérica

En la actualidad las necesidades elécrricas de
pais se resuelven fundamentalmente por medio del
duio hidrotérmico, con base en agua, como recur
so fundamental, y en los combustibles fésiles co
mo l\‘\i\.ildu .II siIstema ;?(urun ].l r<-."u on qu
tradicionalmente se ha mantenido en el secror
cléctrico entre fuente renovable de energia y fuen
te térmica (combustible f6sil) es de 85% y 1592
respectivamente, lo cual le ha permitido al pais
sorgear exirosamente l‘l\ situaciones x];‘ Crisis mun-
dial por efecto de los aumentos desmedidos en los
precios del petréleo. Los recursos hidriulicos pro-

veen el 70% de la capacidad instalada de genera-
cion eléctrica, aunque su produccién anual media
es de 81%. Se ha determinado un potencial de
9.600 MW de hidro, 1.000 MW de geotérmico v
600 MW edlico comercial, estudiados en diferen
tes etapas y agrupados de forma que puedan irse
desarrollando en funcion de sus costos v sus tama
fos

La energia geotérmica, proveniente de la utili-
zacion del vapor de agua de las zonas magmaticas,
solo es una ayuda para satisfacer las Lzr.x.-l;f:\ nece
sidades de la sociedad, v buena ;u.r:c. de ese recur
50 se encuentra protegido en parques nacionales
La energia edlica, proveniente de la fuerza del

! 1
viento I';A €enido grandes avances ¢n su daesarr ”‘

, :
tecnologico, pero tampoco es suficiente, v es ur
recurso que no se puede embalsar, como ¢l agua

La unhizacion de estas fuentes naturales ce

Ccon ¢ I sarrolio iL .“\j\\_'\II\.\lzli\I \:K-T‘d‘ I‘
paises de ntroameérica. Desde la reciente ipertu
ra del sector electrico en el 1stmo hay una prolife

racion \L centrales err )| }su\rsf\,j\-\ o




nistas ue s¢ \_lllllpluln(l.ull con
¢l desarrollo de las fuentes reno
vables

Lograr que la inversion ex
tranjera centre su interés en el
desarrollo de plantas eléctricas
con energia renovable es una ta
rea ardua pero absolutamente
necesaria, dado que Costa Rica
no cuenta con ¢l ahorro interno
Necesartio  para  concretar  ¢sos
provectos. Para un inversionista
que quicra trabajar en un pais
regido por ¢l derecho, la senal
legislativa debe ser clara vy esta
ble, sin dar lugar a interpreta-
ciones que perjudiquen la labor
empresarial, especialmente en
los proyectos de encergia renova-
ble, que son una actividad que
requicre estabilidad a largo pla-
20,

La carencia de petrdleo que
aqueja a Costa Rica hace mis
meritorio acudir a las fuentes re-
novables de energia, porque la
importancia de aquél significa
una gran salida de divisas. La
produccion eléctrica a partir de
fuentes renovables  propias,
aprovechando mano de obra,
capacidad gerencial y recursos
naturales nacionales, hace
factible las exportaciones
a paises vecinos de una
energia con alto valor
agregado nacional con la
consecuente entrada de
divisas. Ademds de que se
reduce la contaminacion
por gases de efecto inver
nadero.

En este escenario, ¢l sis-
trema dc pagos dc SCIvICIOsS
ambientales, que surge co-
mo una alternativa finan-
ciera que le da el verdade
ro valor al bosque, es un
mecanismo  efectivo  para
la conservacion y ¢l mejo
ramiento de las cuencas
lndrn:_:l.,hu\ que influye
directamente en la canu
\i.ui y l.« \.ilh!.ui \lcl recur
so hidrico. Ese sistema,

que  permite cobrar a

quicn se beneficia de los

servicios ambientales del bosque
)} |‘.x:,:.|| a ln\ u|ll\‘l|n\ <1< i‘u\\llh
quc Pllulll\: n [.||<' SCIVICIOS I\«

stdo asumido  voluntanamente
por |t'\ il ml.l\lnlx‘\ |‘||\.ulu\ l!k‘
energia con base en mediciones
de la Fundacion para ¢l Desarro

llo de

Central, que se encarga de reali

la Cordillera Volcianica

zar Ll\ mnspceccionces ecnicas,
siendo Fonafifo (Fondo Nacio
nal para el Financiamiento Fo
restal) quien hace los contratos
con |n\ prnplct.u'ln\ ‘lc la ¢ ucnca
hidrogrifica. La Ley Forestal de
1996 establece que esos pagos se
alimentarin de un tercio de los
ingresos por concepto del im-
puc\ln sclc(livn dc Consumo so-
bre los combustibles y otros hi-
drocarburos. El fin ulumo del
programa, en el que el estado
mds de
$100 millones en las dltimas dos

costarricense 1nvirto
décadas mediante incentivos fis-
cales y pagos directos, ¢s promo-
ver la conservacion y el manejo
de los recursos forestales, hacien-
do que éstos sean acuvidades
productivas generadoras de in-
gresos para satisfacer las necesi

dades bisicas de los propictarios.

\cope ha indicado que para
‘]l]( lli‘.l:‘"‘\i- SCIrvicio .I“'I'LH
(.lla" sca \t'\l\'“ll‘l: 1 [ll;’ll ['l 170
se¢ requicre ¢l sustento de activi
dades rentables por largos perio
ll(\\‘ cOomo |.| plm!llxunll IH
(ll(h'lnllln.h constmay L'H«lll\ asi
una relacion simbidtica entre ¢l
bosque y ¢l proyecto. En el mer
\J(‘H ("'\'\HIH' ¢sto requiere un
balance para lograr la participa
cion efectiva de los proyectos
con energia renovable a precios
competitivos. Habida cuenta el
caracter u»lnpc(lll\n llL‘l merca
do futuro, es necesario ayudar a
la energia renovable a competir
con la energia termoceléctrica. La
internalizacion de los costos
ambientales podria dar una
pnndvr.mon mds justa a la con
tribucion ambiental de los pro-
yectos renovables.

Otra forma de colaborar con
\“gll() ()l\k'(l\'o (WY L()l()( .thn cCr-
tificados de reduccién de emi-
siones de carbono. La Oficina
Costarricense de Implementa
cion Conjunta, adscrita al M
nisterio del Ambiente, impulsa
cl l’l‘('}‘k‘dn l'ondn I’rn(nllpn liu
Carbono (PCF), mediante el
cual ¢l Banco Mundial ha
destinado $10 millones a
la reduccion de emisiones
de £ases de efecto inver
nadero. En estos momen
[Os (res \1\' |n\ proycectos
hldl\lclcullu)\ .mul‘ul\\\

Don Pedro,
Platanar-

d ,\\l‘i‘\'
Volcian v han
adoprado ¢l PCF con-
cientes de la importancia
de garanuzar la satistac
cron (Ik' una creciente Lik'

manda de energia me-
\’Lllil\ opcrones lllnpl.l\ \
cnovables. Con  estos
}‘XU\ CCtos 14-\ :,'\\H\'Lui(l[;’\
!‘:l\‘\d«'\ de elecricidad
ctectivamente robustecen
~l \L'\.IHHHU \i" Nnucestros
reCursos renow 1[‘1\\ \ \l‘\
minuyen la tactura petro
lera v la dependencia de

recursos externo
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Aumentar la participacion
privada en la produccion
electrica

10

Jose Maria Blanco

a inversion realizada por Costa Rica en el sec-

tor eléctrico es satisfactoria. El Sistema Nacio-

nal Interconecrado, liderado por el Instituto

Nacional de Electricidad, ha alcanzado el

95% de las viviendas del pais. El reto consiste
ahora en continuar esa tarea en dos sentidos: man-
teniendo una calidad éptima de servicio en térmi-
nos de confiabilidad de la electricidad servida, sa
tisfaciendo oportunamente el crecimiento anual
de la demanda, y sirviendo aquel mercado aislado
constituido por el 5% de viviendas costarricenses y
usuarios productivos a nivel rural que atin no
cuentan con acceso a una fuente de clectricidad
para atender sus necesidades minimas de consu-
mo.

En el pasado, aquel desarrollo se logré princi-
palmente gracias al endeudamiento  proveniente
de los organismos mululaterales de crédito y al
aporte generoso de algunas instancias de coopera-
cién bilateral. En la acrualidad, el entorno mun-
dial ha cambiado dristicamente, el crédito blando
para el desarrollo de proyectos de infraestructura
es escaso y Costa Rica debe competir con otros
paises que tienen necesidades mds apremiantes.
Localmente, las restricciones financieras debidas a
los compromisos para atender la deuda publica li-
mitan los esquemas de financiamiento tradicional
mente empleados en la construccién de nuevas
plantas de generacién eléctrica, en el manteni-
miento dc ]n\ sistemas existentes y ¢n ].l construc-
cion (lc nucvas [cdc\ para IIHL“:'I'.H‘ las zonas no co-
nectadas con baja dispersién habiracional

Es necesario ampliar, ¢n una discusion seria y
participativa la problemitica de tipo politico aso
tl.l\i.i d Il)‘) \ll'-L'l\(l\ mntentos, !m; l\ll[t (L' .l[;llll,l‘\
administraciones gubernamentales en aios recien
tes. de reformar el sector eléctrico nacional. Esa
discusion deberia guiarse no solo por los princi
pios de eficiencia econémica, sino también por los

de solidaridad y ulm«i.ui social

I e
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A continuacién —y a manera de ilustracion— se
I"L'\k’”[.lll (res remas que pndr{.m SCrvir para re-en-
focar el interés nacional en las discusiones asocia-

das al sector eléctrico nacional.

Fortalecimiento del sector cooperativo

Ademis de las empresas estatales —el Instituto Cos
tarricense de Electricidad (Ice) y la Compania Na
cional de Fuerza y Luz (CNFL)-, el sector eléctri-
co nacional estd conformado por otras seis
empresas de distribucion que cubren el 41% de los
consumidores eléctricos del pais, de las cuales cua-
tro estdn constituidas juridicamente como coope-
rativas (CoopeSantos, CoopeGuanacaste, Coo
peAlfaro Ruiz y Coopelesca R.L.) en las que los
asociados son los mismos usuarios del servicio
eléctrico. Dado el éxito alcanzado en sus dreas de
influencia y la experiencia adquirida durante mds
de 30 anos de llevar la energia hasta casi el 100%
de sus respectivas dreas de cobertura, respecto de
esas cuatro cooperativas vale la pena preguntarse:
¢;No seria Interesante reasignar otras dreas del terri-
torio nacional, actualmente bajo la cobertura del
Ice, apoyando la creacién de nuevas cooperativas
responsables de la electrificacién rural en dreas co-
mo la Zona Sur, parte de la costa caribena y parte
de la Zona Norte?; ;0, quizds, promover el fortale-
cimiento institucional de algunas de esas coopera-
uvas C\i\lk‘l]l(.\ leLl k]llk’ Alnp“cl] sus areas geogra

ficas de cobertura? Quizds esto lograrfa disminuir
la carga administrativa que para el Ice representa
.il\‘n\{vr areas d(' .llrn Costo operativo, con l).l].l dis-
persion habitacional y bajo perfil productivo, para
concentrarse ¢n Inx \l\pc\'(n\ ({c generacion v aen

c1on a mercados mas rentables.

Apertura del capital accionario de CNFL

Esta empresa, estable y consolidada, atiende la dis
tribucion de elecrricidad en el principal nicho del
mercado eléctrico nacional, ¢l Area Metropolitana

y respecto de su capital accionario -mayoritana



mente pxulvinl.ui dcl lce- \.ilc |.l pena preguntarse: jen un
marco dt‘ cﬁucnua cconémica, Lll'il SCria cl ctecro dv \'u|n-
car en el mercado bursaul nacional ¢l 49% de las acciones
actualmente en manos de la CNFL? La solvencia, experien-
cia y riesgo controlado que ofreceria al pequeno inversio-
nista esta apertura del capital accionario de la CNFL. forta-
leceria la democracia economica, diversificaria con un
riesgo controlado el sector bursdtil de Costa Rica y consti-
tuiria una forma de refinanciar a la misma CNFL, mos-
trando que hay formas alternativas de reformar el sector
eléctrico sin que ¢l estado pierda ¢l control de esta impor-
tante institucion del sector, alejando el fantasma de la pri-
vatizacion que emerge algunas veces sin sentido cuando se
discuten las reformas a dicho sector.

Ampliar Ia participacion
en la generacion electrica

Dados los acontecimientos locales en torno al denominado
combo de leyes del Ice, va a ser complicado lograr un con-
senso nacional al respecto, mientras que la demanda anual
de electricidad crece, requiriendo mayores adiciones de ca-
pacidad. Si bien es cierto ¢l Ice mantiene un significativo
programa de expansion de la capacidad instalada nacional,
desarrollando con criterios econémicos ¢l potencial hidroe-
léctrico nacional, el estado debe ver en el sector privado un
aliado fundamental para contribuir a “suavizar” los reque-
rimientos de inversion debidos a nuevas adiciones de capa-
cidad. Actualmente existe un portafolio de proyectos que
no puede moverse mds dgilmente debido a la limitacién
que establecid el legislador en la ley N© 7.200 (articulo sé-
timo: “...siempre y cuando la potencia, por concepto de ge-
neracién paralela, no llegue a constituir mas del quince por
ciento de la potencia del conjunto de centrales eléctricas
que conforman ¢l sistema eléctrico nacional”).

Un cambio legislativo que permita aumentar ese por-
centaje desarrollando aquellos proyectos debidamente pla-
nificados, conjuntamente con una revision del esquema
tradicional del contrato de compra-venta, mejoraria la
imagen del pais para atraer inversion pn\'ada' al sector, apa-
lancaria parte de la inversién publica requerida en el corto
y mediano plazos, diversificaria las exportaciones de elec-
tricidad hacia Centroamérica y reduciria el riesgo de no lo-
grar atender la demanda confiablemente debido a variacio-
nes hidrolégicas extremas.

Para concluir: La atencion a la problemdtica del sector
eléctrico en Costa Rica requiere una discusion integral, que
tenga en cuenta la seguridad nacional. Quizis si se b.xpm el
tono de la discusién politica -en el sentido mds amplio del
concepto- y se simplificaran las reformas propuestas, sc lo-
grarian resultados tangibles que aseguraran en el corto y me-
diano plazos la sostenibilidad del abastecimiento eléctrico,
fortaleciendo la democracia. ;No serd, acaso, que como pais
¢stamos Cqul\‘UL‘d“d(‘ ]-1 d|5k‘ll§|(')” ¢n orno a ].\S rCh)fnl.lS e~
queridas y nos concentramos Unicamente ¢n promover re-
formas al Ice cuando la discusion debiera tener un foco mu-
cho mds amplio?

Principios y lineas de accion
tle un modelo energetico
sustentable en Costa Rica

Federacion Costarricense para la
Conservacion de la Naturaleza (Fecon

Principios

1) Debe darse la menor y mejor intervencién posible
en los ccosistemas naturales ascgurando su preserva-
cién y posibilitando un desarrollo adecuado para la
actual y las futuras generaciones.

2) El desarrollo encrgético debe ser orientado hacia la
promocién del menor y mds eficiente consumo posi-
ble.

3) Debe alcanzarse la mayor equidad posible ¢n el ac-
ceso, control y uso de los recursos que posibilitan el
desarrollo energético, asi como ¢n la distribucién de
los beneficios generados por dicho uso.

Acciones prioritarias

1) Promocién de un proceso de definicién de un mo-
delo encrgético sustentable, sometido a discusién am-
plia con la poblacién, de consenso y basado en una re-
evaluacion de las necesidades reales acruales y fururas
del pais.

2) Definicién de las dreas naturales (en especial cuen-
cas y rios) que debieran permanecer sin alteracién o
para uso de otras actividades mis alld del estableci-
miento de infraestructura energética.

3) Desestimulo del consumo y promocién de la efi-
ciencia energética a través de campaias educativas.

4) Evaluacion de todos los productores de energia
(publicos y privados) para comprobar si s¢ estin so-
meticndo a los controles ambientales vigentes segin
las leyes nacionales ¢ internacionales.

5) Definicién del proceso de sustitucion paulatina de
las fuentes energéricas mds ambiental y socialmente
daninas (por ¢jemplo, plantas térmicas ¢ hidroeléctri-
cas) por fuentes energéticas renovables alternativas
(solar, ¢6lica, biomisica...), incluyendo ¢l sector
‘L"\\pt)r‘c-

6) Concretizacion de una planificacién integral por
cuencas hidrogrificas (basada en metodologias multi-
criterio) con participacion de todos los actores involu-
crados: instituciones del estado, comunidades, grupos
organizados, cteéera.

7) Dehintcion de las formas en que las comunidades y
gobiernos locales entrarin a pardicipar directamente
no sélo en la consulta, evaluacion y monitoreo de las
obras de infracstructiera encrgdtica, sino también a be-
nefictarse de la riqueza generada por la produccion de
cnergl
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n la Cumbre de la Tierra de 1992 -en Rio-, don-

de se enfatizé en el vinculo entre ambiente y de

sarrollo y en la necesidad de usar racionalmente

los recursos naturales para que el desarrollo sea

sostenible, fue obvia la importancia de la energia
en esta empresa. La Agenda 21, acordada alli, insta a
los estados a utilizar formas mds eficientes de produ-
cir, distribuir y consumir energia, y pide un mayor
apoyo a los sistemas energéticos ambientalmente sos-
tenibles poniendo el acento en ¢l uso de fuentes re-
novables. Este es precisamente ¢l vinculo que existe
entre energia, ambiente y desarrollo.

La realidad, en cambio, es distinta: vivimos en un
mundo fosilizado, donde las propuestas energéticas
son ambiental, cconémica, social y politicamente in-
sostenibles, distinguiéndose los sistemas energéticos
actuales por el uso predominante de fuentes no reno
vables. En este contexto, reorientar la matriz energé-
tica global es mis que un desafio, es un imperativo.
Sin embargo, esta transicion estard modulada por
tendencias globales que operan con fuertes limitacio-
nes para los protagonistas tradicionales, entre ellas la
globalizacién de las economias a traves del mercado.
La energfa es precisamente la sangre de la globaliza-
cién, pero, paraddjicamente, la mano invisible del
mercado se cierne sobre natura como una amenaza
global.

" La electricidad es una variable con un gran peso
especifico en la ecuacion del desarrollo. Desarrollo
econémico es sinénimo de recimiento energético, y
].l \it’ln.llld.l Lig' L'IL‘LHI\ ld.hi crece .I\('I\ik‘ con ('] lig‘\.l-
[H‘”(l dt'l p.ll"» ” consumo «{(‘ (‘ll'.'l'}.{f.l &‘l'f\(lix.l cn cl
pais fue en 1980 de 1,9 mil GWh y llegé a 4,4 mil
GWh en el 2000. Se estima que ¢n el 2010 serd de
11,5 mil GWh y se necesitard inst ar 1.100 MW de

capacidad de generacion para satistacer esa demanda.

A ésta la componen tres sectores ¢l residencial -que

consume casl la mitad (44,6%) de la electricidad ge
nerada en el pais y distruta de tarifas subsidiadas por
1(1\ OLros secrtores-, l] !Il\{ll\lll.:l ‘.Y\. 39%) y ll comer
\:.11 (24.,5%) —estos xiw\ son los motores \i; la ccono
mia. Fsta cultura del consumo es nociva para el de

111

sarrollo. Para el 2015, la demanda de elecrricidad

lriphur.i y se rcql;crir.i inversiones anuales por $250
millones para satisfacerla, lo que constituye un

mos que enfrentar para ase

me reto que ene
desarrollo integral de la sociedad costarricense

a2 naturaleza es pr(uli;;l y Costa Rica privile
da. La bondad de la evolucién nos deparé un rég
men pluviométrico copioso y un recurso hidrico pro-
fuso. Tenemos uno de los mayores potencial
hidriulicos por unidad de drea del plancaa y, segin
inventarios preliminares, este potencial es suficiente
para instalar mds de 25 mil MW de potencia y satis-
facer la demanda de electricidad en las proximas tres
décadas. Este pulcmi.ll ha pcrmiudn nuestra scguri-
dad energética y cquid.\d en el acceso al servicio eléc
trico, con una cobertura del 95% de la poblacién

La energfa edlica en ¢l pais representa un con

YO~

nente importante en la oferta eléctrica nacior
grado de penetracién (6%) en el Sistema Interconec
tado Nacional crece. El agua y el viento se comple-
mentan, pues la merma del uno es concomitante cor
la abundancia del otro. Y existen otras fuentes ren
vables comercialmente desarrolladas y con amphas
perspectivas de expansién, como la geotérmica y la
biotérmica, que podrian combinarse | yerando su
agregado una oferta mis eficiente en lo técnico, ¢
némico y ambiental.

La relacién simbidtica entre bosque y agua ¢s

tratégica para Costa Rica, pais de vocacién fores

con un llmnd.mtc recurso hidrico. Pero contra
alianza opera otra altamente destructiva, la exister
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ciones en ¢l régimen hidrolégico,
¢s decir, cambios en la distribu-
cion y calidad del agua -como
presencia de contaminantes v au-
mento progresivo en la carga de
sedimentos, que resultan incon-
venientes para cualquier aprove-
chamiento del recurso. Ademis,
la literatura expresa que el bosque
seca, 0 sea, intercepta la precipita-
cion con el follaje y la evapora
parcialmente, aumenta la evapo-
transpiracion y reduce la esco-
reentia y los caudales, lo cual es
parcialmente cierto en cuanto a
los procesos, pero falso en cuanto
al veredicro.

El abundante follaje del bosque
tropical intercepta la precipita-
cion, pero debido a la intensidad
de la lluvia en ¢l pais el proceso de
evaporacion se minimiza. Por el
contrario, esta intercepcién es be-
neficiosa para la infiltracién a tra-
vés del escurrimiento de copas (ra-
mas) y fustes, reduciendo, a la vez,
el potencial de erosién del suelo.

Es cierto que el bosque au-
menta la evapotranspiracién, pero
no altera el ciclo hidrolégico. La
humedad evapotranspirada se
convierte en un insumo para los
procesos convectivos caracteristi-
cos de nuestro régimen pluviom¢-
trico y, por encontrarse entre un
mar y un océano, la humedad en
la troposfera baja de nuestro pais
es abundante por los procesos ad-
vectivos en la atmésfera.

Que ¢l bosque reduce la esco-
rrentia es cierto, pero que reduce
los caudales es falso. El bosque
aumenta la tasa de infiltracién y
la escorrentia subsuperficial, con-
tribuyendo este agregado a la re-
gulacién temporal del recurso. A
escala horaria, reduce los picos de
las avenidas y la pendiente de la
curva de recesién, dilatando la
disponibilidad del recurso para la
generacién  hidroeléctrica con
proyectos de filo de agua, ademds
de reducir el potencial de inunda-
cién por avenidas ante eventos ex-
tremos. En cuanto a la regulacién
estacional, contribuye significati-
vamente con el flujo bdsico du-
rante la época estival.

La restauracion del bosque y la
conservacién de cuencas es, por lo
tanto, una alianza para ¢l desarro-
llo sostenible. El programa nacio-

nal de pago de servicios ambien-
tales (PSA), ¢jecurado por ¢l Fon-
do Nacional de Financiamiento
Forestal, es ¢l mecanismo finan-
clero para reconciliar los costos y
los beneficios ambientales que
brinda ¢l bosque a la sociedad a
través de los esfuerzos forestales
del sector privado. Es meritorio ¢l
apoyo del Ejecutivo y plausible la
retribucién econémica voluntaria
de los generadores hidrocléctricos
al programa a cambio de los be-
neficios que presta el bosque al
sector,

A pesar de que ¢l pais ha teni-
do la visién y la capacidad de de-
sarrollar el Sistema Nacional de
Areas de Conservacion (Sinac) e
instaurado un marco legal, insti-
tucional, téenico y financiero pa-
ra el PSA, no se ha logrado garan-
tizar la sos(cnibilidaf econémica
de estos esquemas en el largo pla-
zo. El pais estd experimentando
dificultades para hacer frente a
sus compromisos, en particular la
compra de tierras en dreas de pro-
teccion absoluta, lo cual es nece-
sario porque las zonas de recarga y
muchos de los proyectos hidroe-
léctricos potenciales se encuen-
tran en dreas con algin grado de
proteccién, pero bajo riesgo de
deforestacién. Es precisamente la
alianza existente entre bosque y
generacion hidroeléetrica la que
se requiere rescatar para que en el
futuro nuestros bosques sirvan no
s6lo de santuario de la flora y la
fauna, sino también de gestores
del desarrollo del pais.

Nuestra principal riqueza son
nuestros recursos naturales, fun-
damentalmente renovables, que
deben aprovecharse con fines
energéticos pero sosteniblemente.
Sin embargo, hemos orientado
nuestro desarrollo en funcién del
petréleo, no disponible en ¢l pais.

En el contexto local, ¢l actual
impacto adverso del consumo y
produccién de energia podria mi-
tigarse reduciendo ¢l consumo
y/o cambiando la oferta energéti-
ca nacional con opciones mis
compatibles con una politica res-
ponsable de desarrollo sostenible.
Costa Rica tiene una oportunidad
histérica para potenciar el uso de
sus recursos renovables y, asi, op-
tar por un desarrollo limpio sin

sacrificar su crecimiento econo-
mico.

En Centroamérica, muy de-
pendiente de los combustibles f6-
siles, hay una orientacién hacia el
suministro descentralizado de és-
tos como producto de la reestruc-
turacién y apertura del sector.
Con la regionalizaciéon de los
mercados cléctricos de la region,
por un lado, se abre la posibilidad
de colocar energia renovable en
cualquier parte del istmo, donde
mis de la mitad de la poblacién
no accede al servicio eléctrico y
mds de la mitad de la electricidad
se genera con combustibles fosi-
les; y, por otro lado, se plantea la
amenaza de fuerte competencia
de los generadores térmicos regio-
nales, que podrian obtener mer-
cado nacional por condiciones
circunstanciales de precio. Las
nuevas pautas ambicntales y los
mercados internacionales de car-
bono (de reduccién de emisiones)
podrian aventajar la competitivi-
dad de la energia renovable.

En ¢l contexto mundial, la
mayor parte de la inversién en sis-
temas energéticos se hard en los
paises en desarrollo, por lo que,
desde la éptica del desarrollo sos-
tenible, es estratégico tener acceso
a las nuevas alternativas tecnolé-
gicas y a las novedosas fuentes de
recursos financieros. Con esta
oportunidad Costa Rica podria
dar un salto tecnolégico sin tener
que seguir el camino insostenible
que han recorrido los paises in-
dustrializados.

Estas tendencias deben tomar-
se en cuenta para dirigir nuestro
desarrollo hacia la sostenibilidad
econémica, ambiental y social.
Pero esta reorientacién no podri
darse en el marco de las actuales
estructuras legales y econémicas,
sino que habrd que movilizar in-
tereses publicos y privados para
operativizar otras, del mismo or-
den, pero congruentes con la nue-
va orientacién. Se necesita res-
puesta nueva que incentive la
accion, y el exorcismo requerido
es politico: nada imposible para
un pais que ha mostrado una vi-
sién y una capacidad politicas
que, a pesar de todos los proble-
mas, lo han llevado a un paso del
desarrollo sostenible.

T )
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nte la creciente problemitica derivada de nuestra

\iqu:u{ulgl.l d&] "('Irlllul contaminacion  at

mosférica y contribucién al calentamiento glo-

bal, salida de divisas y desbalance comercial, etcé-

tera- ¢l estado costarricense se ha limitado a
proponer poner a funcionar nuevamente, a un costo
mulumillonario, la refinerfa estatal —~que ni va a produ-
cir combustibles mds baratos ni menos contaminan-
tes—, y a abrir la posibilidad de explotacion petrolera.
Para la demanda de energia cléctrica propone mis pro-
yectos hidroeléetricos, publicos y privados, sin ninguna
planeacién nacional integral ni priorizacion respecro
del uso sostenible de las cuencas. Hay una preocupan-
te escasez de propuestas de fondo en el tema y falta ab-
soluta de una verdadera politica energética nacional in-
tegral.

Se ha dicho que es muy poco lo que se puede hacer
para cambiar la situacién energérica nacional, especial-
mente en lo referente a combustibles fdsiles, ya que las
condiciones estin fijadas internacionalmente. ;Serd
cierto que no se puede hacer nada? Islandia —en con-
traste con nosotros- h.l lt.‘pl.llllk'.ldn su p()illic‘l cnerge-
tica aprobando legislativamente un plan nacional ener-
gético integral para los proximos 20 anos cuyos
objetivos generales son desarrollar fuentes de produc-
cién de (-r;(‘rgzl'.l mas amigables con el ambiente, ser au-
tosuficientes energéticamente, incentivar la investiga-
cién nacional en lo referente a desarrollo de fuentes de
energia propias y renovables ¢ incentivar la in\'urxin“m,
preferentemente nacional, en ¢l desarrollo energético
del pais de acuerdo con los objetivos c\ph(l‘ms. Y los
resultados, por cierto, son ya tangibles: el gobierno es-
t4 apoyando activamente el desarrollo de (L'xH()lU}:Ll..\ de
energia renovable disponible en ¢l pais, con especiales
avances cn ;iutlcrlni.t; s¢ estd l:x\csilg.nl\in fuertemente
en ¢l campo de la obtencién —a partir del agua- y utili
zacion del hidrégeno como combustible (es no conta-
minante y al (ll.ann.lrl(, produce agua); se aprobé una
ley que exige a los importadores de automoviles que un
porcentaje de los carros nuevos usen cm'rgf.} eléctrica u
otra renovable (legislacién similar a la de € difornia) y
se estd nn;nllx.nui;n el uso de esos automoviles median

te incentivos fiscales; se estd promoviendo fuertemente

la inversion en el campo energético y, como consecuen-

1, s¢ ha nw.u'lnunLuin en forma significativa a capa

cidad instalada nacional de generacion de energia. Con

1100

base en disposiciones diversas reterentes al transportc
privado y publico que ya se han cln.pn'/.ulu a operativi
zar. en el 2020 todos los vehiculos, incluidos los publi
cos, van a utilizar energfa renovable, especialmente hi-
drégeno prnduudn nacionalmente, ¢ Islandia se habri
convertido en un exportador de la misma principal
mente hidrégeno- al resto de Europa y el mundo.

;Estdn los islandeses sonando? ;De ser asi, por qué
la Shell estd gastando millones de délares en el desarro
llo de la tecnologia del hidrégeno y estd publicitando
ese esfuerzo? él’nlin’.mms los costarricenses, al igual que
los islandeses, aspirar a tener una politica energética na
cional de cardcter integral y de largo plazo que poten-
ciara nuestras ventajas en la produccién, transporte y
comercializacién de las muchas formas de energia re
novable, cuyas fuentes poseemos, generando con base
en éstas valor agregado? Costa Rica tiene mucha agua
y fuentes potenciales de energia y, en teoria, nada nos
impide seguir un camino parecido al de Islandia. Pero
es imprescindible hacer un plan nacional basado en ta-
les grandes ventajas nacionales para la generacion de
energia y tomar las medidas necesarias para que esta ac
tividad sirva como motor de desarrollo social, preferi-
blemente con una amplia participacién. Pese a la am-
plia intervencion estatal en ¢l sector energético, hasta ¢l
momento no hemos sabido promover la investigacion
y la generacién de tecnologia para desarrollar fuentes
de energfa alternativa, ya que los excedentes financieros
de las empresas estatales energéticas son empleados pa
ra otros fines.

(:Ulnn \m‘i(‘d.ld ki(‘bt‘lllkk\' p[.m(c.lrnm cémo L]llL‘R"
mos que se desarrolle ¢l sector energético. De todos los
componentes \1&.‘ l.l .l;(i\'ld.u{ cncrgénc.« (l)ft?k':LlL\Is\f'
mediante pequenos, medianos y grandes proyectos,
acopio, conduccién, distribucién mayorista, venta al
dealie, investigacién, control de (J“d'.ld. exportacion
importacion, etcérera) debemos decidir qué queremos
que realice ¢l sector estaral y qué el pmg;do, teniendo
¢n mente x;uc cl l&'\llll‘ldu dcl L‘St]llt‘l!hl \]uc SE€ ¢SCOjd
debe apuntar a desarrollar la mds alta u)l‘.\pc(xtx\'ld.hf
del pais. A la luz de la necesidad nacional de contar con
un L‘“\l(l!lc Yy muy .ll!!pll\) suministro dc cncn"l‘.l &J!.\
preguntarse: ;como asegurarnos de que el se tor de la
energia, que se vislumbra muy promisorio, sirva como
motor del desarrollo nacional, con una amplia parti

pacion de la soc iedad (como lo tue el caté durar

A{x' cien anos), sin que csto \l}gllll-lvll‘l im Lar

cdlivam

nte el ambiente? ;Y quie

estraregla naciol

podria desarr

rollarse para que la explotacién respons



ble de la energia renovable desencadena-
ra la produccién nacional en otras acui-
vidades ccondémicas estratégicas para
Costa Rica y dinamizara las economias
locales?

La estrategia debiera apuntar a que la
\'-U\{.hl.l:li.l l\l\i(l.l JOCCNO A ||’\ IHL'\{IH\
de produccion dentro de la actividad de
produccion de energia facilitando crédi-
tos a largo plazo -con flujos de caja
adaptados a la situacion particular- a
sectores de la poblacion organizados y
sin posibilidades reales de participar en
la actividad con aportes de capital pro-
pios. Esto facilitaria que una parte de la
riqueza generada por ¢l sector energéti-
¢o tuviera una mejor distribucion en la
sociedad, abriendo la posibilidad de que
muchas entidades -oenegés, municipali-
dades, universidades y grupos conserva-
clonistas, empresas privadas y personas-
que en la actualidad se encargan de pro-
teger las cuencas y los bosques, tuvieran
acceso direcro a los beneficios del nego-
cio energético. Este esquema daria lugar
a empresas manejadas en forma respon-
sable (social y ambientalmente), con la
participacion de los mismos pobladores
locales v entidades que se encargan de
proteger recursos naturales concretos.

Podria también fijarse incentivos pa-
ra aquellas empresas cuyos inversionis-
tas quisieran abrir su capital accionario
por medio de la Bolsa de Valores a todo
¢l pablico, para que la ciudadania y sus
organizaciones tuvieran acceso a los me-
dios de produccién del sector energéti-
co por medio de la participacién accio-
naria y pudicran utilizar las inversiones
de sus propios recursos como fondos de
inversion a largo plazo. Se deberfa in-
centivar también los fideicomisos de in-
version para proyectos energéricos, de-
bidamente administrados por entidades
bancarias con experiencia, en los que las
entidades que cuidan los recursos natu-
rales involucrados en una especifica pro-
duccién energética pudieran formar
parte l\.l(lk’l\dl\ .lp()rlc\ en cfectivo o ¢n
especie, COmMpuUEsLos estos Gltimos por la
conversion a efectvo de los servicios
ambientales que se producen en sus
ireas de influencia. Estas inversiones
pudri.m ser una partcipacion accionaria
en la empresa generadora o el establect
miento de alianzas estratégicas entre
ambas enndades, basadas en compro
misos legales. De esta forma, se haria lle-
gar recursos sanos para la conservacion
de la naturaleza sin significar una carga
para ¢l estado ni para los consumidores

finales

0 evaliia hostues
del mundo

ada diez anos, la Organiza-

cién de las Naciones Uni-

das para la Agricultura y la
Alimentacién (Fao) evalia el esta-
do de los bosques del mundo. El
mes pasado esa entidad difundié
un resumen de la Evaluacién de
los Recursos Forestales 2000, en
que se destaca que todos los anos
se siguen perdiendo 13,5 millones
de hectireas de bosques naturales
en ¢l trépico, drea casi del tamano
de Grecia. Mientras tanto, las
plantaciones forestales en el trépi-
co crecieron 1,8 millones de ha
por afio y se han regenerado de
forma natural un millén de ha
anuales de bosques secundarios
tropicales. Fuera de los trépicos, el
drea total de los bosques (inclu-
yendo tanto las plantaciones co-
mo los bosques naturales) se in-
crementé en 2,7 millones de ha
por ano.

El informe insinda que la tasa
anual de deforestacion en el tropi-
co pudo haber caido en los lti-
mos afios, pero no lo demuestra.
No se puede comparar la mayor
parte de las estimaciones en este
informe con las de los informes
anteriores porque difieren dema-
siado en cuanto a sus definiciones,
fuentes de datos y metodologia
La tnica cifra sobre deforestacion
qlll‘ JP.”('&L' cn l'I mmforme \lll( S
realmente comparable con las an-
teriores viene de un anilisis que
gumpu.l In\ \.llninn\ cn L'l uso \lL'l
\llClU. cn Y(u!n cl lru;nuv. cnire ]Al
\1(’\.!“..! \ic lu\ \ul]c!lhl y !.l Lik' il'\
noventa, tomando como base
muestras de imdgenes de satélite

Dichas muestras senalan que las

tasas anuales de deforestacion ba-
jaron levemente duraate los ulti-
mos diez anos, pero la diferencia
no es estadisticamente significati-
va.

Brasil, Indonesia, Sudin, Zam-
bia, México, la Repuiblica Demo-
crdtica del Congo y Myanmar (en
ese orden) son los paises que per-
dieron la mayor cantidad de bos-
ques durante los noventa; al pare-
cer, Sudin y Zambia perdicron
sobre todo bosques abiertos. El
drea total de los bosques de Brasil
disminuyé en 22 millones de ha
en esa década, mientras que el drea
forestal de Indonesia se redujo en
13 millones de ha.

En contraste, el drea total de
bosques se incrementé en 18 mi-
llones de ha en China, 9 millones
en Europa y 4 millones en Estados
Unidos. Argelia, Bangladesh, Cu-
ba, India, Uruguay y Vietnam tam-
bién ampliaron su drea forestal,
mientras que la cubierta forestal si-
guid virtnalmente estdtica en Alga
nistdn, Bhutin, Republica Domi-
nicana, Gabén, Irin, Corea del
Norte y Surinam.

La Evaluacién de Recursos Fo
restales 2000 también contiene
d.lll)\ \nl)rl; Cl drca dc [\O\qlu‘.\ l).l
jo planes de manejo, la certitica
cion forestal, los incendios tores
tales, las drcas ;‘m(ugld.u_ y los

volumences \l\' L‘f\‘\ill;\ on dL’ ma

\!L'[.\

El documento resenado. complet en
inglés, esta en fipitplao.org/unia
bodies/col olol 5/XY835e.pdl.

p1a del resumen, en ingles
Aiano@cgnarorg
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Principio de la multiplicidad. El pri
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mer descubrimiento demostré que
no somos hombres o mujeres en ge
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determinado por multiples factores.
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Para simplificar, voy a mencionar al
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de hombre; con personalidad feme-
nina; con preferencia erdtica por las
mujeres y que se considera, a si mis-
ma, un hombre con genitales de mu-
jer. En relacién a su género social,
cuando nacié se le asignd el género
femenino, actualmente es reconoci-
do como una lesbiana marimacha y
es considerado mujer para fines lega-
les. ;Qué le parece? Analice el caso
con cuidado y trate de determinar si
se trata de un hombre o de una mu-
jer. Después de hacerlo, continde la
lectura para conocer el siguiente gran
descubrimiento.

Principio de la impermanencia. Ya he-
mos visto que existen multiples de-
terminantes del género y que éstos
son independientes entre si. El tercer
gran descubrimiento de la generolo-
gfa demostré que el género de cada
factor, salvo ¢l cromosomal, puede
modificarse a través del tiempo. Asi,
por ejemplo, el pez australiano_La-
broides dimiatus transmuta sus géna-
das femeninas en masculinas y vice-
versa de acuerdo a sus necesidades.
Dicho pez vive en manadas de hem-
bras con un solo macho y, como en
las manadas s6lo nacen hembras, los
zo6logos no lograban comprender
de dénde salfan los machos hasta
que, en 1972, el Dr. Roberson acla-
16 el misterio: cuando muere ¢l tini-
co macho la hembra de mayor jerar-
quia en la manada transmuta su
género gonadal, su género corporal,
su género hormonal, su género ca-
racterial, su género sexual y su géne-
ro social en cuestion de horas, con-
virtiéndose en el nuevo macho
dominante. Pero si otro macho mds
poderoso de una manada vecina de-
cide pelear por el puesto, el padrote
abandona su comportamiento do-
minante y vuelve a convertirse en
una hembra. ;Qué le parece? ;No es
cast increible? Aunque tanta flexibili-
dad no es posible en los humanos,
sabemos que si usted s “hombre”,
sus genitales fueron inicialmente “fe-
meninos” y que se convirticron cn
“masculinos” a través de un largo
proceso de maduracién. jSorpresat
Pero esto no rendria mucha impor-
tancia de no existir el principio de la
indefinicion.

Principio de la indefinicion. El cuarto
gran descubrimiento de los generd-
logos demostré que el género de los

distintos factores no puede definirse
en términos de categorfas discreras.
Es decir, que la logica aristotélica se
queda corta la describir la realidad,
pues no siempre lo que llamamos un
hombre es un hombre y a veces has-
ta puede ser una mujer. Veamos al-
gunos cjemplos ilustrativos: conozco
Personas con un cromosoma mascu-
lino y uno femenino (47XXY) y
olras que no tienen Cromosoma se-
xual (45X); conozco personas con
ovarios y testiculos, otras sin ningu-
no de los dos y otras con una combi-
nacién de ambos; conozco personas
sin estructuras genitales internas, o
con la presencia de estructuras de
ambos géneros o con una combina-
cién de ellas. Por tltimo, conozco
personas con genitales femeninos y
masculinos al mismo tiempo y otras
con estructuras genitales indefinidas.
Por supuesto, ¢l principio de la inde-
finicién se cumple con mayor razén
en ¢l resto de los factores, los cuales
estdn mids condicionados por facto-
res sicosociales que por factores bio-
légicos. De hecho, una gran parte de
mi trabajo como bioterapeuta con-
siste en mejorar la calidad de vida de
personas con problemas de indefini-
ci6n del género caracterial, el género
sexual y el género personal. ;Qué le
parece todo esto? ;Se alegra usted de
ser “normal”? ;Cémo estd tan seguro
de serlo? ;Sabfa usted que muchos
hombres ni siquicra sospechan que
son genéticamente mujeres? ;Y que
algunas mujeres son realmente XY?
;Serd usted una de ellas ;Ya se hizo
usted ¢l examen de su cromatina se-
xual? Si no lo ha hecho, no se sienta
ran segura de ser normal. ;Listo para
continuar y conocer ¢l resultado fi-
nal de estos descubrimientos?
Considerando que existen al
menos nueve factores determinan-
tes del género, que son indepen-
dientes entre si, que pueden ser im-
permanentes a través del tiempo y
que no es posible dividirlos en dos
categorias discretas, la ley del conui-
nuo del género establece lo siguien-
te: (1) el género de los seres huma-
nos esti  constituido  por un
continuo de posibilidades infinitas,
dentro de las cuales el hombre y la
mujer son los extremos; (2) no exis-
ten criterios cientificos que permi-
an C)((lgfl’ un '.l(.(()f, o un grupo
de factores, como elemento de yui-
cio definitivo para asignarle el gé-

nero a un ser humano; (3) no exis
te ningln criterio objetivo que nos
permita considerar los estadios in-
termedios de dicho continuo como
patologias, anormalidades o “erro-
tes de la naturaleza”; (4) la division
de los seres humanos en dos géne-
ros distintos y permanentes, hom-
bre o mujer, es una division cultu-
ral arbitraria e insostenible desde ¢l
punto de vista cientifico.

Conclusion. Si no es posible derermi-
nar con certeza quién es hombre y
quién mujer, no s¢ puede decir quién
es homosexual, heterosexual o bise-
xual. De aqui que ¢l homosexualis-
mo sea una invencién cultural, pro-
ducida por un punto de vista que no
se ajusta a la realidad y reproducida
por usted y por todas aquellas perso-
nas que se aferran a la vieja manera
de ver el mundo, antes de la resolu-
cién a la paradoja de la naturaleza
dual de la luz. Mientras los médicos
biologistas insisten en que ¢l homo-
sexualismo es una enfermedad here-
ditaria y los psicélogos en que tiene
su origen en la historia personal del
paciente, ni los unos ni los otros se
dan cuenta que el fenémeno se origi-
na en sus propias mentes. Estdn
tratando de curar una enfermedad
que ellos mismos inventan! Asi es
que si usted es de los que quieren
que el homosexualismo desaparezca
“por el bien de la humanidad”,
pongase vivo y ajuste su percepcion
a la visién de la nueva fisica: acepre
que ¢l homosexualismo es inventa-
do por usted y que sélo usted pue-
de hacerlo desparecer del planeta
cambiando su punto de vista. {Sin
terapia, sin medicamentos y sin in-
tervenciones genéticas! Y si tiene
dudas al respecto consulte a la Li-
nea Azul [224-0883] antes de caer
en las manos de un terapeuta con-
vencional. Si todos hacemos eso, vi-
viremos en un mundo mis justo y
acorde a la naturaleza, en donde no
sélo se aceprard sino que ademis se
alentard el arco iris del género. Mien-
tras tanto, ponga su barba en remojo
cuando se descubra juzgando y casti-
gando a las personas diferentes. Por-
que ellas tienen derecho a ser si mis-
mas y también fueron hechas a
imagen y semejanza de Dios, quien,
segin la misma Biblia, hombre y
mujer nos hizo. Eurcka: justed es la
solucién al acertijo!
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Desarrolio sustentahle,
pobreza y calidad de vida
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Alberto Cortes

| término sostenible, o sustentable,
aplicado a desarrollo, es de uso ca
da vez mds frecuente Y extendido
en los medios académico y poliu-
co de¢ todo el mundo, y, como es
senalado por diversos autores, ahi resi-
de la fortaleza y la debilidad del con
cepto establecido.  Fortaleza, porque
permite que actores sociales ¢ indivi-
duos que ¢n ¢l pasado eran incapaces
de dialogar constructivamente, ahora,
por medio del espacio de encuentro
que cred el discurso del desarrollo sos-
tenible, lo hagan y creen consensos en
torno al tipo de sociedad a la que aspi-
ran y al tipo de relacién que ésta debe
establecer con su ambiente. Debilidad,
pnrth el término desarrollo sostenible suele ser usa-
do de manera tan general, superficial e imprecisa,
que puede terminar siendo unpk ido para definir co-
mo sostenibles polnlmx y pricticas que no responden
a una orientacion en ese sentido. Desde ese punto de
vista, para que el concepto desarrollo sostenible, o
desarrollo humano sostenible, tenga un impacto
efectivo en la orientacién de p()ll’lk as sociales, asi co
mo e¢n ¢l proceso de toma de decisiones, debe defi-
nirse con precision qué se entiende por desarrollo
humano, qué por sostenible o sustent: ible y como se
logrard alcanzar y mantener ¢l mismo a lo largo del
tiempo. El presente articulo caracteriza los dos dis-
cursos principales sobre el desarrollo sostenible, es
(iLLH. Ll xl(] s¢ nlniu xinlu' 0 nl l}\l |l |( a4 CUs Ilkllll(f CS-
quema de desarrollo, y el del sentido fuerte y alterna-
1vo, quc nl)]l;“ a cucsuonarse \IL raiz In\ procesos x{(
desarrollo.

l)!”(]ll‘ \()\((llll)l( ‘I'l(l( d l" (]llL SC mantcenc, \
\ll\lunll IL i] sustento necesario pard vivir (en ing L\
unlmx s¢ ’U\I\)ll.l“ Ccn Sies .'u'/ml'/!th dqui sc usara sus
tentable pretendiendo aludir mds claramente al tipo

de contenido que debe tener el desarrollo

S. Lélé (1991."Sustainable Development: A Critical
Review”, en Warld Development, Vol. 19, N° 6) hace

un esfuerzo de sintesis sobre la doble raiz del térmi

TIC0

no y sus Pl’\[('l’i“.’k’\ ramificaciones, se¢

ndo la existencia de dos grandes

/
tendencias o almas que se diterencian

te-

}\“r [ cont glll\[() \len cn G I\ii undg,
nen In\ términos dlwrru[ oYy \()\Iu“l lc
(véase higura 1).

La definicién mds superficial y pre
dominante de desarrollo sostenible re-
\{llk‘(_' ('l ({L‘\.HFUHU d \lk‘\”lv””\’ ¢ccono-
mico y ¢ste a crecimiento econémico
(medido como incremento del Pib o
del ingreso per cdpita). Dentro de esta
corriente, sostenible tiene dos significa-
dos pllnup!lu por un lado, que el cre-
cimiento ¢conomico es constante en kl
ucmpn (crecimiento econdémico soste-
nido), por otro lado, sostenible expresa
conservacién ambiental, que, en su uso predominan-
te, significa una politica localizada que no cuestiona
o no implica un replantcamiento de los patrones de
consumo, de produccién de bienes, de generacion de
desechos ni de impacto sobre la naturaleza, sino un
simple aislamiento de determinadas dreas geogrifi-
cas, sin impur[.u lU que >uwd.l ¢n su ¢ntorno ‘I‘prn-
blemas sociales, exclusién, etcétera). En este discur-
0, lo ambiental aparece claramente subordinado a lo
econdémico, lo que se evidencia en ¢l peso que tiene
¢l tema del crecimiento econémico, planteado como
el requisito central para alcanzar el desarrollo.

Otra caracteristica de esta corriente de pensa-
miento es que no le da relevancia alguna a la partici-
pacion soc tal como medio para garantizar la sosteni-
bilidad del proyecto, proceso o politica que busca
consolidar un desarrollo sostenible. Cuando es in-
cluida, la participacién social es concebida como un
proceso vertic: 1|, ortentado de arriba hacia abajo top
bottom oriented), que no perm 1e un prot n'ulnsmn
real ni una incidencia efectiva en la toma de decisio-
nes por parte de la poblacién o comunidad sujeto de
la politica o del proceso de desarrollo y que, por el
contrarto, mdanticnce a ].I misma como rL"(L';‘“‘XJ PJS\
va de beneficios (Cortés, Alberto. 1997, Social Part:

1 the Bilateral Agreement for Sustainable

i Costa Rica: The CONAO'’s Case, 94
er. ISS. La Hava)
La concepcién de desarrollo sostenible en su senti
do tuerte o alternativo otorga un contenido distinto a
]‘I\ res componentes antes mencionados -des wrroll
SO ilidad y participacién social. El desarrollo n
«5\111{1 reducido a crecimiento econdémico, sino QUC s¢
! |



amplia significativamente su al-
cance. En este sentido, ¢l Progra-
ma de Naciones Unidas para e
Desarrollo (PNUD), en su Infor-
me sobre Desarrollo Humano
(1996. Ediciones Mundi-Prensa.
Madrid), establece los siguientes
vinculos entre crecimiento econd-
mico vy desarrollo para que sea
sustentable:  Equidad: Cuanto
mayor sea la igualdad con que se
distribuyan ¢l PNB y las oportu-
nidades econémicas, tanto mas
probable serd que se traduzcan en
un mejoramiento del bienestar
humano. Oportunidades de em-
pleo: El crecimiento econémico se
concreta en la vida de la gente
cuando se le ofrece trabajo pro-
ductivo y bien remunerado. Acce-
50 a bienes de produccion: Las
oportunidades cconémicas de
mucha gente pueden incremen-
tarse con acceso a bienes de pro-
duccién, en particular la tierra, la
infraestructura fisica y el crédito
financiero; ¢l estado puede hacer
mucho ¢n todas csas esferas, in-
terviniendo para tratar de nivelar
el terreno de juego. Gasto social:
Los gobiernos y las comunidades
dcben encauzar una parte impor-
tante del ingreso priblico hacia el
gasto social mids prioritario, en
particular mediante la prestacién
de servicios sociales bdsicos para
todos. Jgualdad de género: Al brin-
dar a la mujer mejores oportuni-
dades y mejor acceso a la ense-
fianza, las guarderias infantiles, el
crédito y el empleo. Buen gobier-
no: Quienes detentan ¢l poder
asignan gran prioridad a las nece-
sidades de toda la poblacién y la
gente participa en la toma de de-
cisiones en muchos niveles. Una
sociedad civil activa: Las organiza-
ciones no gubernamentales y los
grupos de la comunidad no sélo
complementan los servicios gu-
bernamentales haciendo llegar los
servicios a la poblacion meta, SINO

ue ademds desempenan una
funcién esencial al movilizar la
opinién publica y la accién de la
comunidad a ayudar a determinar
las prioridades del desarrollo hu-
mano.

En este caso es claro que el
crecimiento econdmico No ¢s su-
ficicnte. Ademas, como se evi-
dencia en los criterios antes men-

(contradictorio o trvial)

Fuente: Lé# 1991: 508 (adaptado por el autor)

Figura 1: La semantica del desarrollo sostenible

Término Desarrollo sostenible
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Interpretaciones DS = Crecimiento sostenido DHS = Alcanzar los objetivos tradicionales (DH) mas

sostenibilidad ecoldgica (sentido fuerte) y social

cionados, no sélo interesan los as-
pectos cuantitativos del mismo si-
no sobre todo su calidad. Esto di-
ferencia al desarrollo sostenible de
las corrientes econdmicas predo-
minantes, que enfatizan la necesi-
dad de que la cconomia crezca,
sin importar la internalizacién de
los costos sociales y ambientales,
y dejando para después la redistri-
bucién de la riqueza (‘trickle-
down” economy). Al desarrollo
sustentable le interesa no sélo el
crecimiento  ccondémico,  sino
también cémo se produce el mis-
mo y cémo se distribuye la rique-
za creada. Esta discusién tiene un
corolario: no existe ¢l crecimiento
cconémico, sino tipos de éste que
pueden ser inclusivos o excluyen-
tes, cquitativos o polarizadores,
destructivos o respetuosos de los
ecosistemas en que se desenvuel-
ven, etcétera.

En esta linca, ¢l concepro sus-
tentabilidad hace referencia a la
interrelacion de tres elementos:
(1) La sustentabilidad ambiental,
que se refiere a la necesidad de
que ¢l impacto del proceso de de-
sarrollo no destruya de manera
irreversible la capacidad de carga
del ecosistema. En palabras de
Hans Opschoor (1996. Sustaina-
biliry, Economic Restructuring and
Sac 1};/(,'/1.mgr. ISS. La Haya: 14),
“la naturaleza provec a la sociedad
de lo que puede ser denominado

frontera de posibilidad de utiliza-
cion ambiental, definida ésta co-
mo las posibilidades de produc-
cién que son compatibles con las
restricciones del metabolismo de-
rivados de la preocupacién por el
bienestar futuro, restricciones o li-
mites que incluyen procesos tales
como capacidad de regeneracién
de recursos, ciclos bio-geoquimi-
cos y capacidad de absorcién de
desechos. Esto representa el cardc-
ter multidimensional de la urili-
zacién del espacio ambiental”
[traduccién del autor). (2) La sos-
tentbilidad social, cuyos aspectos
esenciales son (a) el fortaleci-
miento de un estilo de desarrollo
que no perpettie ni profundice la
pobreza ni, por tanto, la exclusién
social, sino que tenga como uno
de sus objetivos centrales la erra-
dicacion de aquélla y la justicia so-
cial; y (b) la participacion social
en la toma de decisiones -es decir,
que las comunidades y la ciudada-
nia se apropien y sean parte funda-
mental del proceso de desarrollo.
(3) La sostenibilidad econdmica,
entendida como un crecimiento
economico interrelacionado con
los dos clementos anteriores. En
sintests, ¢l logro del desarrollo hu-
mano sustentable seri resultado
de un nuevo tipo de crecimiento
cconomico (‘UC

promueva  la

equidad social y que establezea
una relacion no destructiva con la
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naturaleza (véase la

cién de esto en la higura 2).

represe nta-

Esta conceptualizacion del
desarrollo es relativamente  re-
ciente y responde a una crecien-
te conciencia -local, nacional y
global- de que los recursos natu-
rales no son ilimitados y que los
estilos de desarrollo prevalecien-
fes 'L'nli('nd.lsc p.llrmu‘\ dc pro-
duccién y de consumo- son in-
sostenibles. De hecho, la primera
discusiéon mundial sobre la rela-
cion entre desarrollo y ambiente
se dio en la conferencia sobre
ambiente y desarrollo organizada
por Naciones Unidas en 1972 en
Estocolmo, y ¢l término desarro-
llo sostenible, o sustentable, fue
acunando en 1980 en la pro-
puesta Esrrategia Mundial de
Conservacion de la Naturaleza,
planteada por WWF, UICN y
PNUD. Dentro de las muchas
variantes que existen del concep-
to la mds influyente sigue siendo
la formulada por la Comisién
Mundial sobre Medio Ambiente
y Desarrollo en el llamado Infor-
me Brunddand (Nuestro futuro

comun, 1987), que detine desa-
rrollo sostenible como aquél que
logra satistacer las necesidades de
l.l\ g('llk'l.\\“lnc\ Pf('\k‘“(c,\ sin
comprometer las posibilidades
de satsfaccion de las futuras ge-
neraciones. Al incorporar el futu-
ro, expresado como solidaridad
intergeneracional, el Informe
Brundrland estaba definiendo un
limite en las pmlbllrd.ldcs de
consumo de las generaciones
presentes, es decir, reconoce la
existencia de limites ultimos pa-
ra el crecimiento econémico.

De la discusién anterior se sigue
que un desarrollo humano sus-
tentable debe permitir una mejo-
ra sustancial de la calidad de vida
de la gran mayoria de una socie-
dad, o una comunidad, la cual a
su vez debiera conducir a la re-
produccién del ecosistema en el
que ¢sta estd inserta. Este seria un
criterio fundamental para discer-
nir la calidad y la sustentabilidad
del desarrollo que se impulsa. En-

o econd,%o

« Eficiencia
« Crecimiento

« Biodiversidad
* Recursos naturales
* Empoderamiento

Figura 2: Elementos del desarrollo humano sostenible

* Pobreza
« Tradiciones-cultura
* Contaminacion

%’3 500
Fuentes (1) Opscnoor

rampa para los Paises en Vias de Desarroiio?”
y educacion ambrental Flacse-C R. San José

« Equidad intergeneracional
« Participacion social

1995 30. (2) Herrera, Edgard *¢Constituye el Concepto de Desarr
en Caroona, Rokael e al (ecs) 1997

lo Sostendie una nueva
n de desechos sokdas
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tre muchos aspectos que podrian
tomarse en cuenta para la defini
cién de calidad de vida, la erradi
cacion de la pobreza es central,
por lo menos para el Tercer Mun-
do. Existe un amplio consenso in-
ternacional acerca de la necesidad
de revertir la tendencia de cre-
ciente polarizacion entre paises ri-
cos y pobres y entre los estratos
mas ricos y los mds pobres de ca-
da pais, lo cual es insostenible ¢ti-
ca y materialmente: como asimis-
mo hay consenso respecto de que
la pobreza ejerce un impacto ne-
gatvo sobre ¢l ambiente natural y
que es necesaria su erradicacion
para ¢l logro de un desarrollo hu-
mano sustentable. En esc sentido,
Agenda 21 sefiala que “Todos los
estados y todas las personas deben
cooperar en la tarea esencial de
erradicar la pobreza como un re-
quisito indispensable para el desa-
rrollo sostenible, con ¢l objetivo
de reducir las diferencias en los
estindares de vida y para llenar de
mejor manera las necesidades de
la mayoria de las personas en el
mundo " (Consejo de la Tierra.
1994. The Earth Summit, ECO
2: Different Visions. 1ICA. San
José. Pg. 16). (El problema de la
pobreza no es los pobres, por su-
puesto, sino las causas de aquélla,
particularmente la concentracién
de la riqueza y del acceso a los re-
cursos naturales, que obligan a los
pobres a destruir la naturaleza pa-
ra poder sobrevivir. No obsrante,
no se sabe qué tiene mayor im-
pacto negativo sobre el ambiente,
si las acciones de sobrevivencia de
los pobres del Sur o ¢l consumo
opulento en el Norte.)

Como senala Michael Watts
(1997. “Reworking Development
at the End of the Millenium”, en
Global Futures. 1SS. La Haya), el
problema de la superacién de la
pobreza se relaciona ineludible-
mente con dos preguntas asocia-
das con la calidad de vida: ;qué se
entiende por pobreza y, por tanto,
por bienestar? y ;como debe erradi-
carse la pobreza’ Las respuestas a
éstas constituyen una discusién
inagorable en que se confrontan
distintas visiones de lo que debe
ser el desarrollo. La tradicion del
pensamiento occidental sobre de-
sarrollo tiende a definir ¢l bino-



mio ;‘ui‘."\fi vDIenestar ¢en termi

nos de capacidad de consumo

material y, por tanto, en funcién
del ingreso o de la capacidad ad
quisitiva de la persona o del creci
miento economico v del Pib dc
un pais. Perc hay enfoques alter-
nativos sobre como definir la po-
breza y, entonces, ¢l bienestar v la
».l!l(‘..h‘: dc \ lni‘L (.nn ki'\' x‘.llw\ ¢S g-]
denominado enfoque de necesida-
|

des humanas, segun ¢l cual dos
grandes prerrequisitos deben ser
cumplidos para lograr la erradica-
cién de la pobreza: garantizar el
sustento fisico y permitir una auto-
nomia critica de los seres huma-
nos, entendida como la posibili-
dad de tener acceso a informacion
acerca d‘\‘ i‘h opcionces \ic \ig‘\.lrrn-
llo existentes vy, sobre esa base, te-
ner la capacidad de decidir sobre
su fururo y el de su comunidad o
sociedad. Es decir, debe existir
una correlacién entre la satisfac-
cién de sus necesidades materiales
y la posibilidad de decidir sobre
su desarrollo

La respuesta a la pregunta de
;como debe erradicarse la pobrezaZ
pasa por la definicién del rol de
dos instituciones centrales: el es-
tado -por medio de las politicas pu-

blicas (econémica, social, ambien-
tal, etcétera)- y las comunidades o
la poblacién pobre/empobrecida.
Un criterio para determinar si una
politica publica contribuye no s6-
lo a erradicar la pobreza, sino
también a mejorar la calidad de
vida y, por tanto, al desarrollo hu-
mano sostenible, es el tipo de re-
lacién (dependencia, clientelis-
mo, autonomia, protagonismo)
que se establece entre la institu-
cién que impulsa la politica y la
poblacién objero de la misma.
Una politica publica que busque

mejorar la calidad de vida de ma-
nera sustentable debe trascender
los enfoques asistenciales (de ayu-
da directa) y fortalecer el protago-
nismo del individuo, grupo so-
cial, comunidad o sociedad a la
que se oriente, lo que implica no
sélo el desarrollo de habilidades,
conocimiento y educacion de d:
cha poblacién, sino también el
fortalecimiento de su participa-
cién en la toma de decisiones y en
el acceso a los recursos naturales,
asf como una democratizacién del
ingrcm
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Exploracion petrolera
contra tortugas marinas
en el Caribe te Costa Rica
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Sehastian Troeny

a costa caribena de Costa
Rica es una de las dreas mas
ricas en diversidad y abun-
dancia de tortugas marinas.
La poblacion de rtorruga
verde de Tortuguero tiene una
importancia global, ya que es la
mds grande que ain queda en el
Atldnrico y en ¢l Hemisferio Oc-
cidental (Bjorndal et al 1999)
Las torrugas baulas anidan a lo largo de toda la cos
ta caribena y juntas representan la cuarta poblacion
mds grande del mundo | Iroéng ef al. en prensa). Las
tortugas carey anidan en numeros bajos, y estudios
recientes sugieren que esta poblacion estd declinan
do (Troéng en prensa). Las tortugas marinas estin
[‘K'\L‘th‘\ ¢n NUMceros \.m.uim | ]\‘ l.ugn le‘ l‘l Costa
del Caribe durante todo el ano —migrando, aparedn-
dose o como neonatos saliendo de los nidos, nadan-
do hacia el mar pmmmlu Las tres especies han sido
clasificadas en peligro o en peligro critico de extin
clon ;‘HI IA \ l( \ WWwWw I’u“l\( l‘l"‘

El ( aribe costarricense también es el sitio don

de se ha llevado a cabo la investigacién de torrugas
marinas mds larga y permanente en el mundo. El
marcaje y monitorco de esos animales lo inicié en
los afios cincuenta el doctor Archie Carr, renom-

brado experto en la materia, y ( aribbean Conser
i

vation Corporation (CC( ha operatvizado un
monitoreo anual de tortuga verde en lortuguero
desde 1959, En 1995, la CCC rambién inicié un
programa anu 1l de tortuga baula. En Gandoca, la
wsociacion Anai ha estado trabajando en la conser
vacion de tortugas baula desde }.. ochenta. En Pa
uare, la fundacion Endangered Wildlife Trust rea
1 un prograf nual de protecciéon y monitoreo
de tortuga ba Ministerio del Ambiente v el
D 10 de ( tas mnviereen « ida ane gran
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marinas que []t‘:,:ﬁ.ll a .1.':1(1.1: a la costa \a.r:lwru
(Castro et al. 2000). La investgacion y conserva-
cion de tortugas marinas en Costa Rica no sélo ha
incrementado nuestro conocimiento acerca de la
biologia de las tortugas, sino que también ha con-
vertido al pais en lider mundial en conservacién de
tortugas marinas

Las tortugas ticnen una importancia econémi-
ca considerable para los habitantes del Caribe. Las
tortugas marinas son la principal atraccion del Par
que Nacional Tortuguero, y la temporada de ani-
kiduﬂll \{L' rorrugas \L'rdC\ UT‘TL‘CL‘ a ]0\ ()pcr.‘. 10\'&‘\
de turismo del drea una temporada alta adicional
de visitacién, desde julio a setiembre. En 1999, un
total de 20.885 ruristas fueron autorizados para re-
cibir una caminata guiada para ver el desove de
tortugas en Tortuguero (Troéng er al. 2000), pa-
gando cada uno de los cuales un minimo de $5 a
un guia turistico por esta forma de uso no consun-
tivo de tortugas marinas, generando un total anual
de ingresos de $104.425. La mayoria de los 700-
800 habitantes de Tortuguero trabajan en turismo
y en ocupaciones rcl.mun.-.\l.n El turismo también
provee oportunidades de empleo a personas de
otros pueblos a través de las necesidades que se de
rivan de esta industria, como transporte, agencias
de viajes v consumibles. En toral el turismo para
ver torrugas en la costa tiene un valor de ¢1.598
millones por ano (ICT 2000). Sin duda, las tortu
gas marinas del Caribe valen mds todavia dado quie
contribuyen a la imagen de Costa Rica como un
paraiso del ecoturismo y atraen a turistas de paises
l\ JANoOsS )

Ademds, las o TUZAS MAarinas « -.mpLI. tuncio

nes ecolégicas vital

¢S pucsto quc  trar \'}’ux(.m
energia de hdbitats ma dramente product
: STy 3 I
Ve por ¢jemplo areas de pastos marinos, a hib
tats pobres de energia, como pl cn Bo
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vos podrian aumentar las pobla-
ciones de animales y plantas en
habitats terrestres lejos de la pla
_\‘.1 \{c .lnltl.hll)!l. a través (i(‘ Il\\
procesos de depredacion vy reci-
claje de nutrientes.

Las perforaciones de la ex
ploracion petrolera traen consi-
go ¢l riesgo de derrames de pe-
troleo en el ambiente marino
Los efectos negativos del petré-
leo sobre las tortugas marinas
estan bien documentados tanto
a nivel de experimentos de labo-
ratorio como de observaciones
en ¢l campo (Lutcavage er al.
l\)t)‘]_ %

Se sabe que el petrdleo afecra
a las tortugas marinas en nume-
rosas formas —a través de la piel,
pulmones, estomago, érganos y
huevos (Lutz er al. 1986). Esto
puede producir resultados leta-
les y sub-letales a través de carci-
nogénests, incremento de sus-
ceptibilidad a los pardsitos y
enfermedades, decrecimiento
del foco aerébico, decrecimien-
to en los tiempos de sumersion,
decrecimiento en la asimilacion
de nutrientes, disfuncién de 6r-
ganos, perturbacion del balance
de hormonas, interferencia con
los 6rganos sensitivos y desarro-
llo anormal (Lurz er al. 19806).
Los neonatos recién nacidos o
eclosionados son considerados
extremadamente vulnerables a
los efectos del petréleo (Chan y
Liew 1988).

Odell y MacMurray (1986)
reportaron que las tortugas ma-
rinas se tragan las bolas de breay
parecen incapaces de evitar man-
chas de petréleo bajo condicio
nes de laboratorio. Lutcavage ef
al. (1995) establecié que el cru
do tenia efectos negativos en ca-
si todo el sistema fisiologico de
las tortugas marinas y noto cam-
bios en la respiracion, patrones
de sumersiéon, metabolismo,
quimica de la sangre y glindulas
quc eliminan el exceso de sal,
después de haber estado expues
tas al }\g'!rniu» [Las muertes de

tortugas marinas causadas por

petrdleo han sido re gistradas en
varios lugares, incluyendo el
Golfo de México (Shabica 1995)
v el Golfo de Arabia (Miller
1989)

Censos .\L:[k('\ H'.l]l/fuln\ cn
marzo y mayo del 2001 indican
que las ]\].\\'.i\ ubicadas al frente
del sitio propuesto para la plata
forma petrolera son mds impor
tantes ahora que hace 15 anos
para ¢l desove de la tortuga bau
la. Una comparacion entre datos
del 2001 y datos de censos reali-
zados en 1985 indica que hoy
en dia hay un porcentaje mis al-
to de nidos en la seccién de pla-
ya entre Moin y la desemboca-
dura de Matina, las playas mds
cercanas al sitio donde se desea
colocar una plataforma petrole-
ra.

Sin embargo, estas observa-
ciones probablemente no intere-
san a la empresa Harken Costa
Rica Holdings L.L.C., ya que la
informacion que ésta presento a
la Secretaria Técnica Ambiental
(Setena) parte de un
adendum de su estudio de im-

como

pacto ambiental para conseguir
permisos de perforacion es su

mamente desactualizada, basan
\Il\\L‘ €n un censo acrco .l;.nlll‘.x
do hace 18 anos! (Troéng y Sil
2001). Por

estudio de Harken ha sido tuer

man cierto, tal
temente criticado por expertos
Ind.‘l‘rndh'llf;'\ \ikl‘l\il‘ d l.) n
formacion confusa, contradicto
ria, irrelevante y erronea que
contiene (Mateo y Troéng 2000,
[roéng v Silman 2000, Fonseca
2001, Mateo v Borel 2001).
;Cémo prc(undc Harken que
Setena pueda romar una deci-
sién correcta sobre la explora
cién propuesta si no tienc infor-
macién adecuada?

La amenaza que representa la
exploracion petrolera para las
tortugas marinas del Caribe cos
tarricense es la razén por que la
CCC estd opuesta a aquélla. Los
beneficios que las tortugas mari-
nas brindan alli son mucho mas
gr.mdcs que L'l \.ﬂor dc‘l pn‘(rt\]c(\
que se busca. Los habitantes del
lugar lo saben. Esa costa estd
muy bien como uno de los sitios
mds importantes del mundo pa-
ra las tortugas marinas y con su
gente viviendo en armonia con
la naturaleza.

101.97

Tel.: 207 47 27 (central).
207 53 15 (cabina).

fax: 207 54 59,

c.e.: radiouer@cariari.ucr.ac.er
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El mito dehl‘

RANZ HINKELAMMERT

H:lilﬂl-elltﬂ

y su transformacion
en religion intramundana

a iluminacién y las revolu-

ciones burguesas no hicie-

ron rebelién en el cielo si-
no que l(_) d('\lllu_\'crun. pcrn cn
el mismo movimiento lo sustitu
yeron recuperindolo en una di-
mension diferente. En el lugar
del cielo religioso transmundano
pusicron el progreso infinito,
producto de una alianza entre
tecnologia y empresa, laboratorio
y fibrica. Constituyeron una reli-
gién intramundana que como
mito fundante tiene el del pro-
greso infinito. El infinito cuant-
tativo de este progreso es ahora ¢l
cielo intramundano. Se trata de
una (r.n(cnd(‘n\.l.l exeerna a la vi
(IJ hl”l].!n.] (lllL‘ “HP()”{' una wen
si6n hacia el futuro que no per

mite descanso (funciona

jamads
como un ldtigo); una trasc enden
c1a perfectamente intramundana,
porquc resulta de una \mlp]v
proyeccion al infinito de desarro-
llos técnicos presentes Al desu-
tuir el cielo de las religiones tra-
dicionales se constutuye el cielo
del progreso infinito

Cuando la sociedad occiden

1
fal asume ¢

| mito del progreso in-

finito —que aparte de mitico es
ilusorio- las religiones no dejan
de existir, pero si dejan de tener
significado en la formacién de la
sociedad, y aquél se transforma
¢n crierio \1'\' \chi.ltl (i&‘ l(l«]‘l\ l.l\
religiones. El dios del progreso
infinito, que sustituye todos los
dioses antenores aunque éstos
mantengan sus nombres, es aun
mas u"l)\i) qll\: i'”(l\ c| C4AsO mas
exremo de la IL'HI\H,Y,LA del dios
del infinito

crecimiento }n.u-\c

expresarse cn: | ipler, Frank |
1994. The Physics of Immortality.
[)()llh](‘d.l}'. N('\\' \vol’l\". [\'wl;' ‘l
aparicion de la obra de Max We

ber sobre la érica protestante «
valor de las viejas religiones pasé
a definirse a partir de su capaci
dad para vehiculizar el mito del
progreso en la alianza entre tec
nologia y empresa; desde enton
ces a las religiones se les categori-
za segin su capacidad de
promover el capitalismo o no: su
aporte al “desarrollo” decide su
validez. En la cima de la jerarquia
quc sc '\',\l.ll\lc\.c cniere ]3.5 lcll;:in
nes estd el puritanismo calvinista,
seguido por el confucionismo;
luego vienen las religiones que
distorsionan relativamente el
“desarrollo” y que tienen que ser
adaptadas a su verdad incuestio
nada: el catolicismo, la ortodoxia
rusa y el Islam; v finalmente las
religiones  completamente in
compatibles: las indigenas de

Amcérica y las originales de Afni

ca. Concomutantemente s¢ con
\“'(Ll I.I\ orientacionces \1 l\l &Y \!;‘1'.
{ro «ic 11*- I\In'lulu'\. COMNK :
?(n)«l'_:l.x \!'\ :.1 |‘.I.‘\l.t\lk\l' quce sor

OO0 1195 |
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Energia Limpia para el Futuro

La Asociacion Costarricense

de Productores de Energia (ACOPE)
€s una organizacion sin fines de lucro
fundada en 1990, de la cual forman
parte la mayoria de los generadores
privados en Costa Rica.

La Asociacion tiene como principales
objetivos fomentar la capacidad del
pais de producir energfa, especialmen-
te la proveniente de las plantas hidroe-
léctricas, proteger la generacion eléctri-
ca, las industrias conexas, los intereses
de sus asociados y procurar el armo-
nioso desarrollo econémico, ambiental
y social del pafs.

Los generadores privados de electrici-
dad impulsan proyectos para robuste-
cer el desarrollo de nuestros recursos
renovables, disminuir la factura petro-
lera y la dependencia de recursos ex-
ternos.

Por medio del pago de servicios am-
bientales y la colocacion de  certifica-
dos de reduccion de emisiones de
carbono se logra dar un apoyo a la
produccion hidroeléctrica y se pro-
mueve una relacion simbidtica entre el

bosque y el proyecto.

___T@,%

[teléfono 258-4141 « fax 258-4136 « apartado 270-1007 « email acopecr@sol.racsa.co.cr}



Segun la calidad del sitio, esta especie alcanza alturas de 15 a 35 m, en
su distribucion natural. En poblaciones excepcionales se han medido
ejemplares que superan los 42 m; su didmetre varia entre 35 y 40 cm,
aunque algunos pueden sobrepasar un metro de didmetro. Muda las hojas
en forma parcial o total durante la época seca. En Costa Rica, alcanza su
madurez a los 8 a 10 aiios de edad. Su raiz es poco profunda, amplia y
extendida, posee nédulos que sirven para la fijacion del nilrdgeno ambiental
en el suelo. Participa en una relacion simbitica comiin actinomyceles
llamado Franquia spp; éste es el que forma los nédulos en las raices y
tiene una capacidad de almacenamiento de nitrogeno de 40 a 320
kilogramos por hectdrea y por ajip.

Tel.: (506) 295 1510, fax: (506) 221 1733, ce.: plama@cnfl.go.cr

E:L JE O ¢

Distribucion natural. El Jaul es nativo de Cen-
troamérica y América del Sur, se extiende desde
el noroeste de México hasta el norte de Argenti-
na. Se puede encontrar desde los 1400 metros
hasta los 3700 m.s.n.m. Su crecimiento se da en
varias condiciones ecoldgicas; en Costa Rica por,
ejemplo, se desarrolla en las partes altas de la
Cordillera de Talamanca y Cordillera Volcanica
Central. Puede localizarse en la zona alta de las
montanas, especificamente en Rancho Redondo
de Goicoechea, San Isidro de Heredia y San Isidro
de Coronado.

Procedencia de la semilla. Procede de arbo-
les semilleros que se encuentran en la parte alta
de la Cuenca del Rio Virilla; los frutos de estos ar-
boles son conos que pueden tener de 200 a 300
semillas.

Proceso de limpieza de la semilla. La semi-
lla se trae del campo, se pone a secar al aire libre
sin luz directa y se seca al aire, durante un mes;
después se limpia con un tamiz colador para sa-
car la arena y algunas particulas. Se almacena a
una temperatura de 4°C.

- Tipo de sustrate. Se siembra en arena, por me-

dio de'camas de germinacion.

Método de siembra. Arboleo en las camas de
germinacion; se hace un repique a los tres meses
de edad y a los seis meses se pone en plantacion.
Tiene un crecimiento en plantacion entre 1.5 a 3
m por ano en altura y diamétrico de 2 ¢m.

Semillas en kg. Cuenta con 1.500,000 semillas
por kilogramo.

Porcentaje de germinacion. Nace a los 22
dias, con una germinacién que puede estar entre
un 20 o 54%.

Propiedades tecnologicas de la madera.
La madera tiene un color amarillo claro, es mode-
radamente liviana medianamente |ustrosa, sin
olor o sabor. El grano es recto, de textura fina y
moderadamente liviana (0.38 gr. por centimetra
cubico). Permite obtener buen acabado. Debe se-
carse con una humedad de 15 a 12%

Uso de la madera. Es utilizada para construc
con, artesanias, muebleria y construccion de
ataudes.





